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L&i néi dau
TCVN 9358 : 2012 dugc chuyén déi tw TCXDVN 319 : 2004 thanh Tiéu ch,uén Qubc gia theo quy
dinh tai khogS\n 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diéemb khoan 2 Dieu 7
Nghi dinh so 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mot so
diéu cia Luat Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat.
TCVN 9358 : 2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng - B6 Xay dwng bién soan, B6 Xay

dung dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lvong Chét lvgng tham dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé
cbng bo.

LAP BDAT HE THONG NOI BPAT THIET Bl CHO CAC CONG TRINH CONG NGHIEP - YEU CAU
CHUNG

Installation of equipment earthing system for industrial projects - General requirements
1. Pham vi ap dung
1.1. Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau chung vé lya chon va lap dat hé thong ndi dat clia cac
thiét bi dién lam viéc v&i dién ap xoay chiéu Ién hon 42V v,é diér) ép’ mcf)t’chiéu I&n hon 110 V
trong hang rao mét cong trinh san xuat cdng nghiép. Hé thong ndi dat thiét bi quy dinh theo tiéu
chuan nay thuéc ca hai hinh thai n6i dat, néi dat bao vé va néi dat chirc nang, trong doé noi dat
bao vé la cha yéu.
1.2. Tiéu chuan nay khong ap dung cho viéc 1ap dat hé thong ndi dat clia nha may dién, duong
day tai dién trén khong, tram bién &p trung gian thudc cac dw an phat, dan va phan phéi dién
nang va moét sb cong trinh c6 cong nghé d&c biét nhw cac cong trinh ngadm, bén cang, san bay,
ché bién dau md, ham 16 hodc twong tuw.
1.3. Khi 1ap dat hé théng ndi dét thiét bi, ngoai viéc ap dung tiéu chuan nay con phai théa man
cac yéu cau quy dinh trong cac ho so ky thuat co lién quan.
2. Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vai cac tai ligu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién bén,du’cyc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gébm ca cac slra ddi, bd sung (néu co).
IEC 439-1:1992, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: Type-tested and
partially type-tested assemblies, Tiéu chuan cua Uy ban ky thuét dién quoc té vé thiét bj dién ha
ap.
IEC 364-4:1993, Electrical installations and protection against electric shock, Tiéu chuén cia Uy
ban ky thuat dién qudc té vé lap dat dién.

IEC 364-5:1994, Electrical installations and protection against electric shock, Tiéu chuén cua Uy
ban ky thuét dién qudc té vé lap dat dién.

IEE 1981, Wiring Regulations, Tiéu chuén I3p dst dién cua Anh.
AS 3000:1991, Wiring Rules, Tiéu chuén di Iap dat dién cua Uc.
3. Thuat ngir va dinh nghia



3.1. Thiét bi dién (Electrical equipment)

San pham dién phuc vu cac muc dich phat, bién ddi, truyén tai, phan phdi va st dung dién nang
nhw cac may dién, may bién ap, khi cu dién, may do dién, ro le bao vé, vat tw va phu kién lap dat
day dién, do dung dién.

3.2. Mang dién (Electrical installation)

Mot tap hop thiét bj dién lién quan véi nhau vi mot muc dich san xuét va cé mot sé déc tinh két
hop.

3.3. Trang bj déng cat (Switchgear)

Mot tap hop khi cu dong cét dién chinh va phu dung cho van hanh, diéu chinh, béo vé hodc cho
cac muc dich khac nham kiém soat mang dién.

3.4. Tu doéng céat tong (Main switchtboard)

T4 chiva trang bi déng cat tir d6 cé thé kiém soat viéc cap dién cho toan bd mang dién.
3.5. Tu phan phéi (Distribution board)

T chira céc trang bi dong cét khdng phai ti déng cat téng.

3.6. Cach dién kép (Double insulation)

Céch dién hai I6p, I&p nam sat bd phan mang dién goi la cach dién co ban va 16p thir hai goi 1a
cach dién bd sung.

3.7. B phan cé tinh dan dién dé h& (Exposed conductive part)

B phan co tinh dan dién khéng dwoc bao che cia thiét bj dién ma con ngudi cb thé cham vao,
binh thwdng khéng mang dién nhwng cé thé tré thanh mang dién trong diéu kién sw co.

3.8. B6 phan c6 tinh dan dién dirng r&i (Extraneous conductive part)

BO phan co tinh dén dién dirng riéng 1€, khong lién quan dén thiét bj dién, can duoc dwa vé mot
dién thé, thong thuwdng bang dién thé dat.

3.9. bat (Earth)

Toan khéi dat co tinh dan dién ma dién thé clia n6 & bat ky diém nao ciing c6 gia tri quy wéc
bang khong.

3.10. Dién cwc dat (Earth electrode)

Mot vat dan hodc mét nhom vat dan chon dudi dat va tiép xuc chat ché véi dat, tr d6 hinh thanh
mOGi noi dién co6 hiéu qua voi toan khoi dat.

3.11. Dién cwc dat doc lap vé dién (Electrically independent earth electrode)

Dién cyc dat dong cach xa cac dién cuc khac dén mirc dong dién cham dét Ion nhét co co' hoi
chay qua dién cwc nay anh hwdng khéng dang ké dén dién thé clia cac dién cuc khac.

3.12. Bién cwc dat nhan tao (Artificial earth electrode)
Dién cuc dwoc ché tao dé sir dung riéng cho muc dich néi dat.
3.13. Pién cwc dat tw nhién (Natural earth electrode)

Cac bo phan ¢ tinh dn dién ctia dwdng 6ng, nha va cong trinh dui dat tiép xdc chat ché voi
dat va dwoc tan dung lam dién cyc dat.

3.14. Bién tr& cua dién cwc dat (Earth electrode resistance)
Dién tré clia mot dién cwc dat dbi voi dat. Dién cuc dat & day duoc hiéu theo 3.10.

3.15. Thanh cai hodc dau cwe néi dat chinh (Main earthing bar or terminal)



Thanh cai hodc dau cyc néi dét clia mét ngudn cap dign hodc clia mét mang dién co lién quan,
dung dé nai tat ca cac loai day bao vé ké ca day noi dang the chinh, day ndi dat chirc nang néu
c0, clia nguon hoac mang dién dé véi dién cyc dat.

Thanh céi hodc dau cwc ndi dat chinh thuwong dat trong hop phan bo dat (earth dispatcher) hay
con goi la hép chia dat (earth divider).

3.16. Day bao vé (Protective conductor)

Day dan dung dé bao vé chdng dién giat va dung dé néi mot sé trong cac bd phan sau day lai véi
nhau:

- B6 phan c6 tinh dan dién dé ho;

- Bd phan c¢6 tinh dan dién ding rov;

- Thanh céi hodc dau cuwe ndi dat;

- Dién cyc dat;

- Biém néi dat ctia ngudn dién, hodc moét diém trung tinh nhan tao.
Day bao vé la tén goi chung cua cac loai day sau day:
- Day bao vé mach;

- Day néi déng thé chinh;

- Day ndi déng thé bd sung;

- Truc ndi dat;

- Day ndi g4t chinh.

3.17. Day bao vé mach (Circuit protective conductor)

Day bao vé ndi cac b phan co tinh dan dién dé hé ctia mot thiét bi dién voi thanh cai hodc dau
cwe noi dat cha tu cap dién cho thiét bi dién dé hodc véi mét truc néi dat xuat phat tie ta do.

3.18. Day néi dang thé chinh (Main equipotential bonding conductor)

Day bao vé néi déng thé cho cac dworng 6ng cai kim loai trong cong trinh cong nghiép.

3.19. Day néi dang thé bd sung (Supplementary equipotential bonding conductor)

Day bao vé néi dang thé cho cac bd phan cé tinh dan dién ding roi.

3.20. Truc ndi dat (Common earthing conductor)

Day nbi d4t c mot hoac hai dau n,6i v&i thanh cai n(“'?i dét chinh hodc véi luéi dién cuc dét va di
doc theo cac day tu bang dién, thiet bi cong nghé, ket cau thép cla nha xuwdng dé cho ndi vao
ban than no6 cac day ndi dat clia cac doi twgng can noi dat vira ké.

3.21. Day néi dat chinh (Main earthing conductor)

Day bao vé ndi thanh cai hodc dau cuc ndi dat chinh clia mot nguon cép dién hoéc clia mot
mang dién v&i dién cwc dat hoac véi mét phwong tién noi dat da ndi voi dién cwe dat.

3.22. Néi dang thé (Equipotential bonding)

N&i dién nham dwa cac bé phan co tinh dén dién dé h caa thiét bi dién va cac bo phan co tinh
dan dién tiép can dwgc khéng lién quan dén thiét bi dién vé mét mire dién thé thywc chat bang
nhau.

3.23. N6i dat bao vé (Protective earthing)

NGi voi toan thé khéi dat theo diing yéu cau cua tiéu chuan nay nham dam bao cach ly kip thoi
thiet bi dwoc bao vé khdi ngudn dién nhé mét trang bi cat tw dong khi phat hién dwgc dong dién
ro ra vo thiét bi.



3.24. N6i dat chirc nang (Functional earthing)
N6i dat nhdm dam bao ché d6 lam viéc cla thiét bi dién, con goi 1a néi dat lam viéc.
3.25. Hé théng ndi dat (Earthing system)

Tét ca cac day bao vé, thanh cai hodc dau cuc nbi dat, kep nbi dat va dién cuc dat, ké ca cac ]
phuwong tién kim loai bao che day kém theo cac day bao vé va cac kep noi dat ndi trén, dung dé
duy tri mét s6 bo phan nao do clia mang dién co lién quan & dién thé dat.

3.26. Hé théng (System)

Hé thdng bao gdm mdt ngudn dién ndng don va mot mang dién. Trén quan diém ndi dat, can
phan biét cac hé thdng cép dién cla cac cong trinh cong nghiép theo quan hé dbi véi dat cla
ngudn dién nang va clia mang dién trong cac hé théng do.

a) Hé théng TN: Hé théng trong dé nguén dién c6 mot hodc nhiéu hon mot diém ndi dat truc
tiép, con cac bd phan cé tinh dan dién dé hé cla mang dién thi ndi véi diém ndi dat clia nguédn
dién bang cac day bdo vé. Cé ba loai hé thdng TN dwoc nhan dang nhu sau:

- H¢ thong TN-C: Hé thdng trong d6 cac chirc nang trung tinh va béo vé két hop trong mét day
don dan di khap hé thong goi la day PEN;

- Hé théng TN-S: Hé thdng c6 day trung tinh N va day bao vé tach roi goi la day PE dan di khdp
hé théng;

- H¢ thong TN-C-S: Hé thong trong d6 cac chirc nang trung tinh va bao vé két hop trong mot
day don PEN chi trong mét phan cua hé thong, sau doé tach thanh hai day riéng ré (day trung tinh
N va day bao vé PE) trong phan con lai ciia hé thong.

b) Hé thong TT: Hé thong trong d6 ngudn dién co mét hodc nhiéu hon mot diém noi dat truc
tiép, 90n cac pc} phan cé tinh dan q’iéq dé hé cﬂg mang dién thi ndi v&i cac dién cwe ndi dat déc
lap vé dién doi véi cac dién cwe noi dat clia ngudn dién.

c) Hg thong IT: Hé thong khong c6 méi néi truc tiép gitra cac thanh phan mang dién va dat, con
cac bd phan co tinh dan dién dé hé cua thiét bi dién thi nbi dat.

3.27. Cac hé théng dung tén goi TN, TT va IT (Systems using the designations TN, TT and IT)
Ch@ cai thir nhat thé hién quan hé dbi véi dat cia ngudn dién nang:

T: C6 mét hodc nhiéu hon mot diém ndi dat truc tiép;

I: TAt c& cac phan mang dién déu cach ly véi dat hodc cd mot diém ndi véi dat thong qua tong tré
I&n.

Chi céi thi hai thé hién kiéu ndi dat clia cac bd phan cé tinh dan dién dé hé ctia mang dién:
T: Cac bo phan co tinh dén dién dé hé cda mang dién nbi truc tiép voi dét riéng ré, khong phu
thudc bat ky diém ndi dat nao ciia nguén dién;

N: Cac b phan co tinh dn dién dé hé ndi truc tiép voi diém nbi dét clia ngudn dién (trong hé
thong dién xoay chiéu, diém noi dat thuwdng la diém trung tinh).

3.28. Téng tré& ciia mach vong cham dat (Earth fault loop impedance)

Tong tré ciia mach vong dong dién cham dat (mach pha toi dat) khdi dau va két thic tai diém
ngan mach cham dat.

- Trong hé théng TN, dong cham dat di tor diém ngan mach cham dat ctia thiét bj dién theo day
bao vé t&i thanh cai noi dat cia mang dién roi theo dwdng dan kim loai cua déy bao vé tré ve

diém trung tinh ndi dat cua may bién ap. T day, dong cham dat chay trong day quan bién ap toi
dAu ra rdi theo day pha cép dién di tr may bién ap dén diém ngan mach cham déat.

- Trong hé thong TT va IT,,dor)g cham déat di t Q|em ngan mach ~cham dat pua‘thugt bi dién theo
day bao vé t&i thanh cai ndi dat clia mang dién roi theo dwdng dan trong dat vé diém trung tinh



nbi dét clia may bién ap. Ttr day, dong cham dat chay trong day quén bién ap toi dau ra réi theo
day pha cap dién di tr may bién ap dén diém ngan mach cham dat.

3.29. Vung dién thé khong (Zero potential zone)

Vung dat & ngoai pham vi vung tan clia dong dién cham dat.

3.30. Dién ap sw cé cham dat (Earth fault voltage)

Dién ap ton tai gitka bé phan co tinh dan dién dé ho cda thiét b co cach dién hu hong va ving
dién thé khong khi cé dong dién cham dat tan vao dat. Con goi la dién ap 16i trén trang bi noi dat.
3.31. bién ap cham (Touch voltage)

Dién ap ton tai gitka bo phan co tinh dan dién dé ho clia mot thiét bj co cach dién hw hong va béat
ky vat dan nao khac nam trong tam voi ciia ngudi dang ti€p xuc vai thiét bi do khi co dong dién
cham dat tan vao dat.

3.32. Hé théng dién cao ap néi dat hiéu qua (Effectively earthed HV system)

Heé thdng dién co tan sé cong nghiép va dién ap day Ién hon 1000 V c6 hé sb qua dién ap khi
ngan mach cham dat khéng I&n hon 1,4 va con goi la hé thong cé trung tinh noi dat hiéu qua.

Hé s6 qua dién ap khi ngan mach cham dat trong mang dién ba pha I ty s gitra dién ap ctia
pha khéng bi sy ¢ tai diém ngan mach cham dat va dién ap pha tai diém dé truwéc khi cé ngan
mach.

Cac hé théng dién cao ép,nc‘),i dat hiéu qua thuong co trung tinh noi dat truc tiép hoéc xuyén qua
mot tong tré nhé va cé thé cat kip thoi cac sw ¢6 cham dat trong khoang thoi gian ngan hop ly
nho cé trang bi bao vé.

3.33. bién ap danh dinh (Nominal voltage)

Dién ap lam viéc chi dinh cho mét mang dién hoac mot !gcf) phan ctia mang dié‘n. Sau day la dinh
nghia cla cac dién ap danh dinh (lay gia tri hiéu dung néu la dién ap xoay chiéu).

- Dién ép thap: 1a dién ap binh thwong vwot qua dién ap cuwre thadp nhung khong vuot qua 1000V
xoay chieu hoac 1500 V mét chiéu gitra cac day mang dién voi nhau, hoac 600 V xoay chieu
hoac 900 V mét chiéu gitra day mang dién v&i dat.

- Dién é‘p cao: |a dién ap binh thwong vwot qua dién ap thap. bién ap tr 3 kV dén 24 kV xoay
chiéu, tan sé cong nghiép, thueng goi 1a trung ap, trén quan diém néi dat bao vé ciing thudc day
dién ap cao.

3.34. MCC (Motor control center)

Cac ti ha ap kiém soat phu tai, cha yéu 1a dong co dién, két hop véi hop nut &n tai chd. Day tu
MCC thuwdng cé mot hoég: hai td aptomat tong cg’) trang bi di(:au khién, do lwvong, bao vé, tin hiéu.
Cac tu con lai chia ra nhiéu ngan xép tlr trén xuong dwéi; moi ngan danh cho mét 16 phu tai. Bén
trong méi ngan, cé aptomat hodc cau chay, cong tac to va trang bi diéu khién, do lwdng, béo vé,
tin hiéu.

3.35. Thiét bi dong dién dw (Residual current device)

Thiét bi tw dong cat mach theo dong ro khi c6 cham dét, goi tat & RCD.

3.36. Hé théng diéu khién va giam sat str dung may tinh (Computer-based control and
monitoring system)

Hé thdng diéu khién va giam séat cac qua trinh cdng nghé dwa trén ky thuat vi xi ly.
3.37. Thiét bj diéu khién (Controller)

Thiét bi diéu khién dwa trén k¥ thuat vi x& ly.

3.38. M6 dun I/O (/O module)



M6 dun vao/ra dung dé& nhan tin hiéu tlr bén ngoai vao dé xr ly hodc dé dwa Iénh diéu khién tir
bén trong ra ngoai.

3.39. Tu ndi day cap ra (Marshalling cabinet)

Ta chtra cac hang kep ndi trung gian gitra mot bén la cap ndi v&i cac moé dun 1/0 va mot bén la
cap ndi v&i cac th MCC hodc véi cac hop ndi co lién quan véi cac cam bién va cac bo tac dong
tai noi san xuat

3.40. Cham dién gian tiép (Indirect voltage touch)

Tiép xdc v&i cac bo phan co tinh dan dién dé hd cda thiét bj dién da bi cham do héng cach dién
dwoc coi la cham dién gian tiép.

4. Quy dinh chung

4.1. Cac bd phan co t,|'nh dén dién khéng mang dién trén toén, cc“mg trinh dwoc Iiét,ké gu’é’i ,déy
phai dwoc bao vé chong moi nguy hié[n do cham dién gian tiép bang bién phap noi dat thiét bi
két hop voi ty dong cat nguon cung cap bang thiét bj bao vé:

- B6 phan c6 tinh dan dién dé h& cua thiét bi dién nhw may bién ap, may dién va khi cu dién va
twong ty;

- B6 phan c6 tinh dan dién dé hé& cla thiét bi va phu kién chiéu sang;
- B6 phan truyén dong cd tinh dan dién ctia may dién va khi cu dién;
- Khung kim loai cla tG, bang dién va ban diéu khién;

- V& kim loai cGia cac may dién di dong va cam tay;

- Vé kim loai va céac I&p boc kim loai cla cap;

- I?huo’ng tién bao che va phu ki‘én kim loai phuc vu lap dat day va Cép, dién nhwng khbng trec
tiép mang dong dién nhw Ong ludn day, khay, thang, mang cap; hdp ndi kim loai, day thép treo
cap dién, cbt kim loai va tuwong tw;

- V6 kim loai, tiép diém nbi d4t ctia 6 cdm va cta & cdm c6 day nbi dai.
4.2. Khong can nbi dét bao vé cho cac thiét bi da cé cac hinh thai bao vé sau:
- Thiét bi c6 cach dién kép hodc cp cach dién twong duong;

- Thiét bi dwoc cap dién thong qua mét bién ap cach ly dung riéng cho n6 ¢ cuén day phia tiéu
thu dién cach ly ve dién v&i nguon dién;

- Thiét bi lam viéc vé&i dién ap cuc thap.

4.3. Noi nao khong thé 1ap dat day va cap dién xa hén cac két cau kim loai phuc vu muc dich
khac thi cac két cau dé cling phai noi dat. Cac két cau kim loai phai n6i dat gom:

- Ong kim loai di ndi, thung, bé, chau, voi, dng thai nwéc ban, dng thoat nwéc mwa va cac hang
muc twong ty;

- Khung suon clia cac can cu, thang may, bang tai, thiét bi béc d& va cac hang muc twong tw
khac trén do cé lap thiét bi dién.

- Puong ray va két ciu thép khac co thé tiép can duoc.

- Mach néi d4t cia cac két ciu kim loai ngoai trdi phai c6 tbng tré déi véi dong cao tan tao bdi
hién twong phong dién trong khi quyén.

4.4. Phai nbi dat cudn thir cAp cla cac may bién ap do luong.

4.5. Theo quan niém vé& ndi dat, mot tap hop bao gdm mot nguon cap dién ha ap nhw may phat

dién hoac may bién ap, toan bd day va ‘cap dién cung cac thiét bi st dung dién nang cua nguon
cép dién dé phai dwoc coi la mot hé thdng dién cé mét trong cac kiéu ndi dat TN, TT va IT. Trong



cac hé thdng nay, bé phan cap dién nhu may phat dién, may bién ap dwoc coi la ngudn dién
nang tach r&i khéi cac thiét bj con lai ciia hé thong va phan con lai d6 dwoc coi la mang dién.

4.6. M&i ngudn cap dién hoac méi mang dién phai cé mét thanh cai hoac dau cyc ndi dét chinh
dé céc bd phén sau day c6 thé ndi vao dé:

- Bién cuc dat hodc phwong tién néi dat ndi véi diém nbi dat ctia ngudn;
- Day ndi dét bao vé mach;

- Day néi déng thé chinh;

- Day ndi d4t chirc nang (néu cé yéu cau);

- Truc nbi dét;

- Day néi d4t chinh nhw minh hoa & Hinh 1.
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CHU DAN:

1, 2, 3, 4 va 5 la cac loai day bao vé M: B6 phan c6 tinh dan dién dé hé

1. Day bao vé mach C: B6 phan cé tinh dan dién ding roi

2. Day néi dang thé chinh P: Pworng 6ng kim loai dan nwéce chinh

3. Day ndi dat chinh F: Khung t0 bang ho&c két ciu kim loai

4. Day ndi dang thé bé sung (noi can thiét) E: Diém nbi d4t ctia ngudn dién (So dd TN)

5. Truc ndi dat

T: Dién cwc dat ctia mang dién (So d6 TT va
IT)

B: Thanh cai néi dat chinh ctia mang dién



Hinh 1 - Trang bj ndi dat va cac day bao vé

4.7. Phai b tri thanh cai hodc dau cwc ndi dat chinh & chd dé tiép can dé co thé thao roi cac moi
noi khi can do dién tré noi dat cua hé thong noi dat. Moi noi ¢ thanh cai hoac dau cye noi dat
chinh phai virng chac vé co va ddm bao dwgc tinh dan dién lién tuc va chi cé thé thao r&i bang
dung cu.

4.8. Triv treong hop déc biét, méi hé thdng dién ha ap gom ngudn cép dién la may phat dién ha
ap hodc cudn ha ap clia bién ap va mang dién clia n6 trong codng trinh cong nghiép phai noi dat
kiéu TN.

4.9. Trong hé thdng TN, nén si¥ dung thiét bj bao vé qua dong nhu may cét hogc cau chi Gé ty
dong cat nguodn khi cé sy c6 cham dat va phai tuan thd cac quy dinh sau:

- Trong hé thdng TN, chiéu dai clia cap xuét phat tir sau may cat hoac cau chi khong duoc vuot
qua chieu dai toi da tinh toan trén co s& han ché téng tré& clia mach vong cham d4at nham dam
bao cho thiét bj bdo vé co lién quan tac dong tin cay;

- Trong so d6 TN-S, day trung tinh chi dwoc ndi dat tai tram bién ap. Cac dién cwc dat bd sung &
vi tri khac, néu can, chi dwoc ndi vao day PE;

- Trong so dd TN-C, khi day trung tinh can néi dat 13p lai dé giam dién &ap cham, phai b tri cac
dién cuc dat bd sung cach khoang doc theo day PEN trong dé dién cwc dat bd sung cudi phai dat
tai phan xwdng canh td cap dién chinh. Khéng duoc cat héd mach day PEN bang thiét bj cat bao
vé va phai néi day PEN xuat phat tlr thanh cai PEN cla ti phan phéi véi vd kim loai cla thiét bj
dung dién truwéc khi ndi day PEN véi cuc trung tinh cua thiét bi do.

4.10. Chi cho phép ap dung kiéu néi dat TT cho hé théng dién ha ap cé cdng suéat nhé néu viéc
thwe hién néi dat kiéu TN gap kho khan nhw khi cap dién xuét phat tir sau may cat hodc ciu chi
dén phu tai qua dai, khédng ddm bao cho thiét bj bdo vé cd lién quan tac déng tin cay hoac ton
kém khong hop ly.

Phai lwa chon cac dién tré n6i dat ca nguon dién va mang dién trén co s& dam bao do nhay cia
bao vé cham dat va nén str dung thiét bi dong dién dw lam thiét bj cat bao vé.

4.11. Hé théng ha ap ndi dat kiéu IT chi ap dung khi c6 nhitng yéu cau dac biét vé& an toan cap
dién. bién tré ndi dat ciia mang dién trong hé théng IT phai phu hop véi thiét bi kiém tra cach
dién déi voi dat ctia mang dién d6, nhdm phat hién nhanh diém cham dat th(r nhat va phai dam
bao cho thiét bi bao vé tw dong cat nhanh nguén dién ra khdi mang dién khi diém cham dét thiv
hai xuat hién ma diém cham dat th& nhat chwa dwoc loai triv.

Phai dat bao vé chong qua dién ap & tan s6 cong nghiép cho mang dién. Néu nguon dién la may
bien ap c6 dién ap phia so cap I&n hon 1000 V thi phai dat bao vé choc thing cach dién cho
cudn ha ap clia may bién ap.

4.12. Khi tram bién ap cép dién ha ap cho mét cong trinh cong nghiép truc tiép ndi véi lwdi cao
ap bén ngoai cong trinh, néu viéc thuc hién mot hé thdng ndi dat chung cho thiét bi dién cao ap
va thiét bi dién ha ap cla tram gap khoé khan va doi héi tdn kém khéng hop |y thi nén ap dung hai
hé théng néi dat riéng biét: mot cho thiét bi dién cao 4p va mét cho thiét bi dién ha ap.

4.13. Khi cong trinh cong nghiép co tram bién &p trung gian hodc tram cét dau vao dé phan phéi
dién nang co dién ap day nam trong khoang tir 3 kV dén 24 kV cho céc tram bién ap ha ap cda
cac phan xwéng hodc khu van phong thi mdi tram bién ap nhw thé phai cé mot hé théng nbi dat
chung cho céc thiét bi dién cao va ha ap va phai 4p dung so' 6 TN phia ha ap.

4.14. Trong cdng trinh cong ngh|ep, diém trung tinh cla may phat, vo may phat, vé cac thiét bj
dién va cac két cu kim loai cta tram phat dién dw phong déu phai ndi véi dién cuc dat thong
qua mot dau cwe hodc thanh céi n0| dét chinh va phai néi dau cwe hodc thanh cai néi dat chinh
nay voi thanh cai bao vé trong tu cép dién cho phu tai sw cb bang day bao vé di cung voi cap cép
ngudn t&r may phat, ddng thoi néi thanh cai bdo vé trong td cap dién cho phu tai sw cb véi thanh
cai d4t trong ti déng cét dién tdng clia tram bién ap thwong tric 6 lién quan. Néu may phat dw



phong & gan ngudn thwong truc, diém trung tinh cGia n6 dwoc phép ndi véi dién cuc dat cha
ngudn nay va khéng can cé dién cuc dat & khu virc may phat.

4.15. Viéc lwa chon cac dién tré ndi dat cla nguon va mang dién trong mét hé thdng dién ha ap
truwdc hét phal dwa trén co so’ tinh toan dong ngan mach cham dat I&n nhéat trong hé thdng dién
ha ap do ket hop v&i mot sé gidi phap vé ciu hinh ndi dat va nbi dang thé nhdm théa man cac
yéu ciu vé dién ap cham trong 4.16.

4.16. B6 Ion va thoi gian duy tri clia d|5fan ap cham trong hé théng dién ha ap kh’éng duoc vuot
qua cac gia tri cho trong Bang 1 voi dieu kién dién ap cham cho phép la 42 V doi v&i dong xoay
chiéu tan so cdng nghiép va la 110 V doi véi dong mét chiéu.

4.17. Khi lya chon va 1ap dat hé thdng ndi dat ctia mot tram bién ap lam viéc véi dién ap cao phia
so cap, ngoai viéc dap trng cac yéu cau clia 4.15, con phai tuan thu cac quy dinh trong 8.9.

4.18. Phai lya chon va lap dat hé théng ndi dat cia mang dién sao cho:

- Gia tri dién tré tir thanh cai hodc dau cue nbi dat chinh cua mang dién dén diém ndi dat cta
ngudn dién déi véi cac hé théng TN, hoac dén dién cuc dat ciia mang dién déi véi cac hé thong
TT va IT, phai phu hop vé&i cac yéu ciu bdo vé va chirc ndng ctia mang dién va phai co trién
vong gilr dwoc hiéu qua lau dai;

- Dong ngan mach cham dét va dong dién co thé ro ra dat phai dwoc dan di ma khong gay nguy
hiém gi, dac biét Ia do cac hiéu rng cang thang vé nhiét, co nhiét va co dién;
- Trang bi néi dat phai di bén chac hoac cé thém phuwong tién béo vé co hoc dé co thé thich nghi
v&i cac diéu kién anh hudng tir bén ngoai.
4.19. Khi 1ap dat hé théng nbi dat, phai hét strc than trong nham tranh nguy co tao ra hién twong
dién phan lam héng cac b6 phan kim loai khac.
Bang 1 - Thei gian duy tri I&n nI]ét cho phép cua dién ap cham trong hé ;hc"')ng dién ha ap
phu thuéc do Ion gﬂa no6 voi dieu kién dién ap cham cho phép la 42 V doi véi dong xoay
chiéu tan s6 céng nghiép va 110 V doi vé&i dong mét chieu

Tri s6 hiéu dung cta dién ap | Thei gian duy tri I&n nhat cho phép cua dién ap cham (s)
cham (V) Déi véi dong xoay chidu tan | DI véi dong mét chidu
s0 cong nghiép
<42 5,00 5,00
50 4,00 5,00
65 3,00 5,00
75 0,60 5,00
90 0,45 5,00
110 0,34 5,00
150 0,27 1,00
220 0,17 0,40
280 0,12 0,30
350 0,08 0,20
500 0,04 0,10

4.20. Néu & mot khu vire san xuét nao d6, mot sé mang dién khac nhau phai st dung cac hé
thdng ndi dat rieng ré thi bat clr day bao vé nao chay qua gitra hai mang dién khac nhau nhw vay
cling phai dd sirc mang dong dién ngén mach cham dat I&n nhat cé kha néng chay qua né hodc
chi dwoc phép ndi dat trong pham vi mang dién ¢ lién quan véi né va phai dwoc cach dién dbi



v6i hé théng ndi dét clia cac mang dién khac. Trong treong hop thir hai, néu day bao vé Ia thanh
phan cla mét sgi cap thi day bao vé do chi dwgc noi dat trong pham vi mang dién co chira thiét
bi cat bao vé cé lién quan véi noé.

4.21. C6 thé chia hé thdng nbi dat clia mGt mang dién thanh nhiéu hé théng nbi g4t don va trong
trvong hop nay, moi hé thong noi dat don nhw the cling phai dwgc lap dat phu hop véi cac yéu
cau cla tiéu chuan nay.

4.22. Hé théng nbi dat co thé st dung két hop hoac riéng ré cho hai myc dich bao vé va chirc

nang tuy thudc cac yéu ciu cta mang dién. Noi nao hé théng ndi dat su dung két hop cho ca hai
muc dich bao vé va chirc nang, thi & dé phai wu tién cho cac yéu cau vé nbi dat bao vé.

5. Lap dit dién cwc dat

5.1. Méi ndi dién co hiéu qua voi toan khéi dat cta hé thdng néi dét bao vé thiét bj dién cong
nghiép phai thyc hién bang cach str dung dién cuwc dat.

5.2. Céc loai dién cwc dat dwoc phép st dung va kich thwéce téi thidu ctia ching duoc liét ké
dwdi day:

a) bién cuc thanh hodc éng kim loai dang coc nhon:

- Dién cwc thanh kim loai tron dang coc nhon phai c6 dwong kinh quy dinh boi thiét ké, nhuwng
trong moi trudng hop khéng dwoc nhd hon 16 mm néu Ia dién cwe thép va khong dwoc nhé hon
12 mm néu la dién cwc kim loai khong phai thép hoac la dién cwc cé I&p kim loai boc ngoai khéng
phai sat hodc thép; Khong duoc dung thanh thép gai hodc thanh cbt thép lam dién cwc dat dang
coc nhon;

- Bién cuc thanh thép géc phai cé chiéu day khéng nho hon 4 mm; Dién cyc thanh thép goc phai
duwoc ma kém néng hodc dwoc bao vé chéng an mon bang phwong phap khac;

- bién cuc 6ng kim loai dang coc nhon phai co dwdng kinh trong téi thiéu 19 mm va chiéu day
6ng tbi thiéu 2,45 mm; Dién cwc dng thép phal duoc ma kém ndng hoac dugc b&o vé chdng &n
mon bang phwong phap khac va phai la loai 6ng ran chéc.

b) Dién cuc thanh det hodc day kim loai trAn ndm ngang:

- Dién cuc thanh det hoac day kim loai tran phai co kich thudc quy dinh bdi thiét ké nhwng trong
moi trvdng hop khéng dugc nhé hon 25 mm x 1,5 mm néu la thanh dong det va khong dugc
nhé hon 35 mm? néu la day dong tran;

- bién cwc thanh thép det ndm ngang phai cé kich thwéc khong nhé hon 40 mm x 4 mm; con
dién cuc thanh thép tron ndm ngang phai ¢é dwéong kinh khéng nhd hon 16 mm; dién cuyc thanh
thép det hodc tron nam ngang phai dwoc ma kém néng hoac duwoc bdo vé chdng &n mon bang
phuwong phap khac; khéng duoc dung thanh thép gai hodc thanh cbt thép lam dién cwc dat nam
ngang.

- Thanh det hodc day kim loai tran diing 1am dién cwc nam ngang phai cé chiéu dai téi thiéu 3 m.
Tiét dién cta dién cuwc dat nam ngang cho cac thiét bi dién c6 dién ap I&n hon 1000 V phai dwoc
chon theo d6 bén nhiét xuat phat tlr nhiét do phat nong cho phép la 400 °C.

c) Dién cwc tAm kim loai:

Dién cuwc tAm kim loai phai 1a tAm ddng cing c6 chiéu day khong nhé hon 1,5 mm. Nén han ché
dung loai dién cwc nay vi ly do &n mon, d&c biét 1a & cac chd nébi.

d) Bién cwc kim loai dat & chan méng cong trinh:

Dién cwe nay phai dwoc han ndi voi két cau thép cua mong it nhat & hai diém cach xa nhau. Cac
m0| ndi v&i day ndi dat chinh phai & vi tri dé tlep can dé kiém tra vé sau va viéc thi cong cac méi
ndi phai dwoc giam sat chat ché trudc khi dd bé tdng méng.

5.3. Cac bod phan kim loai sau day cé thé dung lam dién cuc dat tw nhién:



- Céc 6ng dan nwéc khong thude dich vu cap nudc cong cong va cac 6ng dan bang kim loai khac
dat dwéi dat clia cong trinh trir cac dwong 6ng dan cac chat 1dng dé chay, khi va hgp chat chay,
no;

- Thanh giang gia cb va két cau thép clia bé tong dwai dat cia nha va cong trinh xay dung,
nhwng phai than trong dé khéng lam héng cot thép cla bé téng chju rng lwc trwéc;

- V& boc chi hodc vé boc kim loai khac khéng phai nhém clia cap thda man cac diéu kién cla 5.4;
- Cac két cau kim loai khac chon dudi dat co méi tiép xtc hiéu qua va bén virng véi toan khoi dat
phu hop vé&i cac diéu kién cla tiéu chuan nay.

5.4. V6 boc chi va vo boc bang kim loai khac khong phai nhém cla cac cap dién khong sg hw
héng do dé& bi an mon c6 thé dung lam dién cyc dat mién la c6 sy thda thuan bang van ban cla
don v s& hiru cap va phai cod sy dan xép thich hop dé don vi st dung mang dién canh giac voi
bat cr thay ddi nao trong hé thdng cap cé thé lam héng vai trd dién cuc dat clia cac cap nay.

5.5. Vat liéu st dung va c4u tao cla dién cwc dat phai ddm bao chdng dwoc pha hiy do &n mon.

5.6. Khi chon dién cwc dat phai tinh dén kha nang tang dién tr& cia dién cwc dat do an mon qua
thoi gian st dung.

5.7. Tat ca cac loai dién cuc dat phai cé bé mat sach khdng phii son, men hodc cac vat liéu khac
c6 tinh dan dién kém.

5.8. Dién cuc dét 1ap dat ngoai toa nha phai & vi tri dat phoi dwoi mwa nang va xa han cac két
cau kim loai chon dwai dat phuc vu muc dich khac. bién cye dat 1ap dat ngoai toa nha phai dat
cach mong it nhatla 1 m.

5.9. Phai duy tri cwr ly khong nhé hon 0,5 m gitva dién cuc dét va két cau kim loai chon duoi dat
clia cac hé théng khac nham han ché kha nang xuat hién tac dung dién phan co hai cho dién cuwc
hodc cho hé thong khéac.

5.10. Bién cwc dat thanh hodc 6ng kim loai dang coc nhon phai dugc dong sau xubng dat toi do
sau quy dinh bdi thiét ké. bat p,héi lién tho va chép chat Ién toan bd chiéu,déi gﬂa dién cuwc Qét.
Khi chon vi tri déng dién cuc dat, phai chon noi sén c6 d6 &m cao nhét néu diéu kién thuc té cho
phép.

Do sau lap dat dién cuc dat thanh hoac éng kim loai dang coc nhon do thiét ké quy dinh nhung
nén & trong khodng tr 0,5 m dén 1,2 mtinh twr dinh coc dén mat dat lién thd. Can chon dd sau
lap dat dién cwe I&n khi dién tré suat clia dat gidm theo do sau.

5.11. Dién cyc dat thanh det hodc day kim loai tran phai dwoc chon chat trong mwong déat nam
ngang. bat lap lai phai la dat dong nhat, khéng dwoc chira da ram va phé liéu xay dwng va phai
dwoc dam chat.

D0 sau lap dat dién cuc Gt thanh det hozc day kim loai tran do thiét ké quy dinh nhung nén &
trong khoang ttr 0,5 m dén 1,2 m tinh t&r dinh trén cta dién cwe dén mat dat lien tho. Can chon
do sau lap dat dién cwce lon khi dién tré suat ctia dat giam theo do sau.

5.12. Chiéu dai cta dién cuc dat dang coc nhon do thiét ké quy dinh nhung nén & trong khoang
tr 2,5 m dén 3 m. Cho phép han ndi nham tang chiéu dai ca dién cuwc trong trudng hop dién
cwc dat can cé chiéu dai lén hon 3 m, mién la khéng lam suy gidm tinh lién tuc vé dién va vé co
cua dién cuec.

5.13. Trwr khi cé quy dinh khac di, dién cuc d4t dang coc nhon déng thang ding hodc nghiéng
thudc hé thdng ndi dat ctia mot phan xwong pha| ddng cach nhau khdng qua 20 m va noi v&i
nhau bang cac doan dién cwc dat ndm ngang dé hinh thanh mét mach vong dién cuc bao quanh
phan xwéng doé.

5.14. Khi déng dién cuc dat dang coc nhon xubng dét, phai st dung chup d4u cwe chuyén dung
de khéng lam hdng dau trén cla dién cuc. Trwdng hop dat qua cing, cho phép st dung khoan
modi c¢é dwéorng kinh miii khoan nhé hon dudng kinh cla dién cwe sao cho khi déng dién cuc d6

xubng 16 khoan, cac I&p dat phai chén chat [én toan bd chiéu dai ctia né.



5.15. Day néi gitra cac dau coc dang thanh hodc 6ng kim loai dung lam dién cuc phai co tiét dién
khong nhé hon tiét dién cua day noi dat chinh. Phai dat day noi nay & d6 séau do thiét ké quy dinh
nhwng trong moi trvong hop khdng dugc nhé hon 0,5 m tinh tlr mat trén cla day dén mat dat
lién tho.

6. Lap dat day ndi dat chinh

6.1. Khi lap dat hé théng néi dat, phai c6 gang dé day ndi dat chinh chay thang tir thanh cai hoac
dau cyc noi dat chinh den dién cyc dat hoac phwong tién khac tao dwoc moi noi dién co hiéu
qgé vg’yi toan kh'éi dat. Khéng'du’gc dau vao doan day noi dat chir]h di tr thaph cai hoac dau cuc
néi dat chinh dén dién cyc dat bat ky day bao vé nao cla cac thiét bi dién nam doc theo hanh
trinh cha no.

6.2. Trv khi co quy dinh khac di, day néi dét chinh dung trong hé théng néi dét cla thiét bi dién
cong nghiép phai la day mét 16i boc cach dién PVC co két cau 16i dong t6i lam ngudi cham, nhiéu
s@i bén xoan, cach dién cé mang ky hiéu mau xanh va vang két hop.

6.3. Khong duoc dung day nhém hodc nhém boc dong lam day nbi dét chinh chén trong dat hoac
tryc tiep noi voi dién cuc.

6.4. Khdong duoc dung phwong tiér] bap che day va cap dién, day thép treo cap dién, voé kim loai
va I&ép boc thép clia cap lam day ndi dat chinh.

6.5. Day ndi dat chinh khong dwoc di chung voi day dan clia mét ti dong cat dién nhanh hoac
ctia mot phu tai nhanh trong mgt 6ng ludn day hoac 6ng bao che.

6.6. Phai chon tiét dién ctia day ndi dat chinh phu hep v&i quy dinh clia 7.2 hoac 7.3 va néu chon
trong dat hoac tryec tiép noi voi dién cur, tiét dién clia day noi dat chinh chon theo 7.2 hodc 7.3
con phai thda man diéu kién bé sung la khéng duwoc nhd hon gia tri quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Tiét dién t6i thiéu chia day ndi dat chinh chén trong dat

Loai day Cé6 bao vé chéng pha héng col Khéng cé bao vé chéng pha
hoc héng co hoc
C6 bao vé chéng an mon Theo quy dinh clia 6.2 16 mm? Béng
16 mm? Thép
Khéng c6 bao vé chéng an mon 25 mm? Dong 25 mm? Béng
50 mm?2 Thép 50 mm?2 Thép

6.7. Khdng can chon tiét dién cua day ndi dat chinh theo tiét dién cla day pha mang dién cta
mach cap dién tong trong cac trwdng hop sau:

a) Trwong hop trén tat ca cac 16 cap dién cho cac ti déng cét dién nhanh va cac phu tai nhanh,
cach dién kép dwoc duy tri subt tlr hang kep day phia phu tai cla thiét bj bao vé trong ta déng
cat dién tbng dén tan hop day vao cua phu tai dién. Trong trwdng hop nay cé thé chon tiét dién
nhd nhat cta day néi dat chinh theo tiét dién ctia day pha mang dién cta 16 ra cé cong suét I6n
nhét c&p dién cho ti dong cat dién nhanh hoadc cho phu tai nhanh;

b) Trwérng hop day dan clia mach cép dién tdng c6 tiét dién Ién hon yéu cau thda man nhu cau
ti da clia phu tai tbng ctia mang dién do phai han ché dién &p roi trén né. Trong trwdng hop nay
c6 thé chon tiét dién nhd nhét ctia day néi dat chinh theo tiét dién nhé nhat cta day pha théa
man nhu cau téi da cta phu tai tbng.

Day ndi dat chinh khong truc tiép ndi véi dién cwe dat va khong chon duoi dat co tiét dién chon
phu hop v&i 6.7 a) hodc 6.7 b) con phai théa mén yéu cau bd sung 1a khéng dwoc nhd hon 4
mm? néu la day dong hodc khéng nhé hon 16 mm? néu la day nhém.

Day ndi dat chinh truc tiép ndi véi dién cuc hodc chon duéi dat co tiét dién chon phu hop véi 6.7

a) hodc 6.7 b) con phai théa man diéu kién bd sung la khéng dwoc nhd hon gia tri quy dinh trong
Bang 2 clia 6.6.



6.8. Day néi dat chinh khi di ndi & mét ngoai tda nha phai dwoc bdo vé chdng pha héng co hoc
trong pham vi 1,8 m tinh tlr mat a4t hoan thién.

6.9. Méi ndi day ndi dat chinh vao dién cwc dat phai thye hién trong giéng kiém tra véi kep néi
bang kim loai khéng phai sat hoac khau ndi virng chéc khac c6 bé mat tiép xdc bang kim loai
khong phai sat dwoc kj sw phu trach giam sat |ap dat dién cGa chd dau tw phé duyét. Dinh dién
cwe phai nho 1én khdi mé&t dat trong giéng kiém tra mot khodng tdi thiéu 150 mm dé thwe hién néi
day ndi dat chinh vao dién cwc dat.

6.10. M&i ndi clia day ndi dat chinh vao thanh cai hodc dau cuc néi dat chinh phai thwe hién
bang kep day virng chic dé kep day néi dat chinh & gira cac bé mat kim loai va phai ddm bao
khéng lam bung cac soi bén clia cap. Khi dung kep ndi cap xiét chat béng vit hodc bu léng thi
kep phai cé it nhét 1a hai vit hodc bu I16ng.

6.11. Canh mdi diém ndi ctia day ndi dat chinh v&i dién cwe dét va canh méi diém néi cia day
nay véi thanh cai hodc dau cuc ndi dat chinh, phai treo bién canh bdo bang chét mica mém co
ghi dong chir "Méi ndi an toan dién, Khdng duoc thao" cé dd bén cao véi phéng chir dé doc,
chiéu cao chi téi thiéu |a 5mm, & vi tri dé nhin thay.

7. Lap dit day bao vé cua hé thong néi dat thiét bi cong nghiép

7.1. Day bao vé khéng phai 1a day nbi dang thé phai cé tiét dién:

- Hoac tinh toan phu hgp véi 7.2; hoac

- Khi khéng c6 du diéu kién dé tinh toan, cé thé chon theo Bang 7 cho trong 7.3.
Trong ca hai trwdng hop, phai dbi chiéu két qua thu dwoc véi quy dinh cta 7.4.

7.2. Day bao vé khong phai la day ni dang thé phai co tiét dién khong nho hon gia tri tinh theo
cong thire sau day, chi ap dung cho thdi gian cat bao vé khong qua 5 s:

S= )

Trong do:
S la tiét dién tinh bang milimet vuéng (mm?);

| la gia tri hiéu dung (néu la dong xoay chiéu) clia dong dién cham dat khi sy cb co tong tro
khong dang ke, cé thé chay qua thiét bi bao vé co lién quan, tinh bang Ampe (A);

t 1a thoi gian tac déng cua thiét bi cat bao vé, tinh bang giay (s);
k 1a hé sb phu thugc vat liéu cia day bao vé, cach dién va cac tham sé khac, nhiét do ban dau va
nhiét do cudi cta no.
Gia tri cta k dbi véi day bao veé trong cac tng dung hodc dich vu khac nhau cho trong cac Bang
3, 4, 5 va Bang 6. Cac gia tri clia k dwa trén nhiét d ban dau va nhiét do cudi.
Néu ap dung cong thtre trén ma thu dwoc kich thuwdce phi tiéu chuan thi kich thwéc clia day bao
vé phai lay bang gia tri tiéu chuan I&n hon gan nhat.

Bang 3 - Gia tri hé s6 "k" dung dé tinh day bao vé boc cach dién khéng long trong cap va

khéng budc thanh chum véi cap hoidc dung dé tinh day bao vé tran tiép xtc véi vé boc

cap
Vat liéu day dan Cach dién cuia day bao vé hoac vé boc cap
PVC Cao su 85°C On dinh nhiét &
90°C
Ddng 143 166 176
Nhém 95 110 116




Thép 52 60 64
CHU THICH:

Nhiét do ban dau gia thiét 30°C 30°C 30°C
Nhiét @ cudi 160 °C 220 °C 250 °C

Bang 4 - Gia tri hé s6 "k" dung dé tinh day bao vé 1a mét 16i 16ng trong cap hodc budc
thanh chum véi cap

Vat liéu day dan

Vat liéu cach dién

PVC Cao su 85°C On dinh nhiét &
90°C
Pong 115 134 143
Nhom 76 89 94
CHU THICH:
Nhiét d6 ban dau gia thiét 70°C 85 °C 90 °C
Nhiét d6 cubi 160 °C 220 °C 250 °C

Bang 5 - Gia tri hé s6 "k" dé tinh day bao vé la vé boc kim loai hoic I&’p boc thép clia cap

Vat liéu day dan

Cach dién cua day bao vé hoac vé boc cap

PVC Cao su 85°C On dinh nhiét &
90°C

Ddng 44 51 54

Nhém 81 93 98

Thép 22 26 27

CHU THICH:

Nhiét do ban dau gia thiét 60 °C 75 °C 80 °C
Nhiét d6 cudi 160 °C 220 °C 250 °C

Bang 6 - Gia tri hé sé "k" dung dé tinh day bao vé khong boc céch dién noi khéng c6 nguy
co’' lam hw héng vat liéu dat gan do6 do nhiét d6 chi dinh trong bang

Vat liéu day dan

Cac diéu kién

Nhin thay va trong

Cac diéu kién théng

Co6 nguy co’ chay

dién tich han ché * thwong
Ddng 228 159 138
Nhom 125 105 91
Thép 82 58 50
CHU THICH 1:
Nhiét d6 ban dau gia thiét 30°C 30°C 30°C
Nhiét do cudi:
- Day dan Péng 500 °C 200 °C 150 °C
- Day dan Nhom 300 °C 200 °C 150 °C
- Day dan Thép 500 °C 200 °C 150 °C




CHU THICH 2: * Nhiét do cho trong bang chi co gia tri khi n6 khéng c6 hai cho chat lwgng moi
noi.

7.3. Khi khéng c6 da dir liéu dé tinh tiét dién day béo vé khdng phai 1a day néi dang thé theo
cong thire cho trong 7.2, c6 thé chon tiét dién ctia day bao vé khong phai la day nbi déng thé
trong Bang 7 mac dau phuwong phap nay nhiéu khi khéng kinh té. Néu kich thwéc thu dwoc cha
day bao vé 14 phi tiéu chuan thi chon day tiéu chuan cé tiét dién Ién hon gan nhat.

Bang 7 - Tiét dién nhé nhat ciia day bao vé tuy thudc tiét dién day pha trong mach twong

rng
Tiét dién cta day pha trong mach twong trng Tiét dién nhé nhat caa day bao vé

(S) mm? (Sp) mm?

S<16 S

16<S<35 16

35<S<400 S/2

400 < S <800 200

S > 800 Sl4

CHU THICH: Cé&c gia tri quy dinh trong Bang 7 chi ap dung cho day bao vé ché tao béng kim loai
giébng clia day pha trong mach twong &ng. Con néu khong phai nhw thé thi chon tiét dién cta day
béo vé sao cho dé dan dién clia n6 khdng nhd hon do dan dién ctia day bao vé chon theo Bang 7
duwoc gid dinh cé cung vat liéu ché tao véi day pha.

7.4. Néu day bao vé Ia riéng ré, khong phai la thanh phan cla cap cap dién, hoac cta phuong
tién bao che cap thi trong moi trd'ng hop, né phai cé tiét dién khéng nhd hon:

- 2,5 mm2néu cé bao vé co hoc, hodc
- 4 mm? néu khéng c6 béo vé co hoc

Va phai phu hop véi quy dinh cta 7.7, 7.8, 7.9. Véi day bao vé chén dwéi dét thi ap dung theo
6.6.

Riéng tiét dién cta day ndi dang thé phai phu hop véi 8.

7.5. Tru«‘yng hop moét day bao vé dwoc ding chung cho nhiéu mach nhw trwéng hop cla truc néi
dat thi tiét dién clia day bao vé do phai:

- Buoc tinh toan phi hop véi 7.2 voi gia tri bat lgi nhét clia dong cham dét va cla thoi gian tac
dong cla thiét bj bao vé, chon trong s6 cac mach cé lién quan, hoac

- Puoc chon theo Bang 7 cho trong 7.3 &ng vaéi tiét dién clia day pha Ién nhét trong s cac mach
c6 lién quan.

7.6. Cac vat dan sau day dwoc phép dung lam day béo vé:

- L&i dan trong mot cap nhiéu 18i trong khi cac 18i kia ding 1am day mang dién ctia mach c6 day
bao vé do;

- Day trn hoac day boc cach dién roi dat cb dinh;

- Day trn hoac boc céch dién dat chung trong cing mét phuwong tién bao che véi cac day mang
dién clia mach co6 day bao vé do;

- Ong ludn day hodc cac phuwong tién bao che day khac béng kim loai thda man cac yéu ciu cta
7.12;

- V& kim loai, man chan va I&p boc thép clia mét sb loai cap théda man cac yéu ciu cta 7.13;

- M6t s6 bd phan cé tinh dan dién ding roi thda man cac yéu cau cla 7.14.



7.7. Day bao vé co tiét dién nhé hon 10 mm? phai la day déng hodc nhém boc dong nhiéu sgi
bén xoan cé so sgi bén khéng duorc it hon bay.

7.8. Day bao vé 16i cirng phai co tiét dién khong nhé hon 10 mm? va chiéu day khong nho hon
1,5 mm néu la day dong det hoac phai co tiet dién khéng nhé hon 16 mm? va chiéu day khong
nhé hon 2 mm néu la day nhém det.

7.9. Trir khi co quy dinh khac di, tat ca cac day bao vé di ni trong hé thdng ni dét cia thiét bj
dién céng nghiép phai la day mét 16i boc cach dién PVC cé mang ky hiéu mau xanh va vang két
hop.

Céc loai day bao vé sau day khéng can phai boc cach dién:
a) Day trén khéng;

b) Day lwéi det;

¢) Thanh dan cirng;

d) V& boc cap co cach dién khoang;

e) Day thép treo d& cap;

f) Phuwong tién bao che day dién dung lam day bao vé;

g) Day dong chon truc tiép trong dat hoac dat trong phwong tién bao che chon dudi dat voi diéu
kién tiét dién ctia né khong nhd hon 35 mm?.

7.10. Day bao véﬁlc‘)r)g trong vé boc kim loai cia mot cap nhiéu I6i cling v&i cac day mang dién
chi dwgc dung dé ndi dat cho thiét bi dién, ké ca tiép diém ndi dat ciia 6 cam, dwoc cap dién tir
mach di bén trong cap do.

7.11. Day bao vé di cung v&i cac day mang dién bén trong mot ong Iuon day hodc mang hop chi
duwoc dung dé ndi dat cho thiét bj dién, ké ca tiép diém nbi dat ctia 6 cdm, dwoc cap dién tr
mach di bén trong 6ng luén day hodc mang hop doé. T4t ca cac day bao vé dat trong dng ludn day
ho&c mang hdp bang kim loai phai ndi véi 6ng ludn day hodc mang hop do.

7.12. VVd bao che va khung kim loai clia trang bi dién do nha ché tao t& hop sén hoac vo bao che
kim loai ciia hé thong mang hép dan thanh cai dwgc phép dung lam day bao vé néu ching dong
thoi théa man ba yéu cau sau day:

a) Tinh lién tuc vé dién va két cdu co hoc clia chiing phai dam bao kha nang bao vé chéng pha
hdng co hoc, héa hoc va dién hoa;

b) Tiét dién cha chang it nhat cling phéi bang két qué tinh toan phu hop véi 7.2;
c) Cho phép ndi vao chiing cac day bao vé khac tai cac diém ndi xac dinh trudc.

7.13. VA boc kim loai va/hoac I&p boc thép hoac I1&p boc kim loai khac gOa cap, dac biét la vo boc
cua cap c6 cach dién khoang co thé dung lam day bao vé néu ching ddng thdi théa man cac yéu
cautai 7.12a)va7.12b).

7.14. Day bao vé hinh thanh tlr cac bo phan co tinh dan dién dirng roi phai dong thdi thda man
bon yéu cau sau day:

a) Tinh lién tuc vé dién va két ciu co hoc clia chiing phai ddm bao kha n&ng béo vé chbng pha
hdng co hoc, héa hoc va dién hoa;

b) Tiét dién cha chang it nhat phai bang két qua tinh toan phu hop véi 7.2;
c) Phai c6 cac bién phap gia cb can than chdng lai sw thao réi ching;

d) Chung vén dwoc ché tao cho cdng dung nay hodc, néu can, cé thé lam cho chung thich nghi
v&i cbng dung nay.



7.15. Khéng dugc Iap dat bat ky thiét bi dong cat ndo trong mach cua day bao vé nhwng cho
phep c6 cac mdi ndi chac chan co thé thao bang dung cu chuyén dung dé phuc vu muc dich do
kiém tra.

7.16. Cac mbi ndi cia day bao vé phai & vi tri dé tiép can dé kiém tra va thi nghiém trir khi méi
ndi clia day bao vé |a thanh phan ctia mot khau ndi cap dién nam trong hop néi kin hodc ndm
chim trong nhwa cach dién.

7.17. Ong lubn day hoac éng bao che bang kim loai, I&p boc kim loai ho&c vo thép cla cap hodc
day thép treo, d& cap, ndm ngoai hodc cé san bén trong soi cap, chi dwgc phép dung lam day
ndi dat d& bao vé chinh mach dién di trong &ng kim loai d6 hoéc di trong cap do.

7.18. Phai thi cong that tét cac mdi ndi trén 6ng ludn day va mang d& day dién, I6p boc kim loai
va vo thép clia cap dé dam bao tinh lién tuc ve dién cia day bao vé va phai co bién phap bao vé
choéng an mon va chong pha héng co hoc cho cac méi ndi dé.

7.19. Ong kim loai va thanh phan ctia cong trinh két cau thép khi dung lam mét bé phan clia day
bdo vé phai co cac cau n6i kim loai véi kim loai.

7.20. Ong kim loai dan khi dot hodc chéat Iong dé chay khong dwoc dung lam day bdo vé. Yéu
cau nay khéng cdm viéc ndi day dang thé vao cac 6ng dé.

7.21. Tuyén khay hodc thang cap phai dam bao tinh lién tuc vé dién va phai ndi vao lwdi dién cuc
d4t chia ngudn cap dién cho cac cap di trong né sau mdi khodng cach khéng qua 30 m, nhung
khong dwoc dung ban than khay hodc thang cap lam day ndi dat. Viéc lwa chon va |ap dat day
bdo vé cla cac mach dién di trong khay hodc thang cap phai tuan theo quy dinh cta 4.20.

7.22. Ong lubn day mém bang kim loai (co dan ho&c gép dwoc) khéng dwoc dung lam day bao
vé.

7.23. Khong duoc ding day bao vé xuat phat tir thanh cai hodc hang kep ndi dat ciia mot ti dién
nay dé néi dat cho thiét bi dwoc cip dién tir mot ta dién khac.

7.24. Cac bd phan cé tinh d,én dién dé hé cla cac khi cu dién khong duwoc dung lam thanh phan
cla day bao vé cho mét thiét bj dién khac.

7.25. Day néi dat bao vé khong dwoc di cat ngang qua cac két cau sat tir dé tranh hién tuong
cam ng va hiéu rng gan, cé thé lam tang tong tr& mach vong cham dat c6 lién quan.

7.26. Trong tram bién &p phan xwéng, cho phép I&p d&t mdt mach vong truc néi dat trong nha
tram dé cho ndi vao mach vong nay cac nhanh ré la cac day ndi dat bao vé cla céc thiét bj dién
va kim loai bao che ctia tram. Cac mach vong truc néi dat nay cé thé chay men theo twéng, doc
theo céac ranh cap hoac cac tuyén khay cap va phai ndi véi lwéi dién cuc bao quanh tram it nhat
& hai diém cach xa nhau.

7.27. Trong mang dién phan xuwéng, cho phép I&p dt cac truc ndi dat trong va ngoai nha xwéng
dé cho ndi vao truc nay cac nhanh ré la cac day ndi dat bao vé cta khung, vé ti hodc bang dién,
phu kién kim loai phuc vu I&p d&t day dién, cot dén dwdng trong cong trinh, binh bé, 6ng cong
nghé va cac két cdu kim loai clia nha xwéng va bang tai. Cac truc noi dat nay co thé chay men
theo twong doc theo céac ranh cap, hodc cac tuyén khay, thang cap va phai ndi vao lwéi ndi dat
tdng clia toan cong trinh va khoang cach gitra cac mdi ndi khéng dwoc qua 50 m.

7.,28.,Khong duwoc nbi day npl dgt bao vé tr thiét bi nay sang thiét bi khac truéc khi ndi véi truc
néi dat hoac véi thanh cai néi dat chinh clia phan xwéng.

7.29. Céac bo phan cé tinh dan dién ding réi khdng dwoc dung lam day PEN
7.30. Phuwong tién kim loai bao che day va cap dién khéng dwgc dung lam day PEN.

7.31. Day PEN phai duoc boc cach dién phi hop voi dién ap cao nhét cia mang dién dé co thé
lap dat n6 trong mang dién do, nhung day PEN khong bat budc phai cach dién khi n6 di bén
trong cac to hop thiét bi dong cat va thiét bj dieu khién.



7.32. Néu dung thiét bi giam sat va kiém tra mach néi d4t thi khéng dwoc chén cudn day dong
tac vao mach clia day bao vé.

7.33. Day bao vé mach cua mach cép dién cho phu tai mach vong cling phai chay theo mach
vong do va phai noi dat ca hai dau tai noi mach dién xuat phat.

7.34. Khi dung thiét bi bdo vé chong dién glat tac dong theo dién ap s co phai lwu y chi néi day
bdo vé vao b6 phan co tinh dan dién dé hé cla thiét b dién co6 ngudn cap sé bi cat bdi thiét bi
bao vé dé khi cé sy c6 cham dat.

7.35. Noi nao khi cu dién dugc cap dién bang cap mém hoac day dién mém nbi voi phich va 6
cam thi:

a) Day ndi dat san co trong cap hoac day dién mém phai néi véi chau nbi dét riéng biét ciia phich
cam;
b) Ngoai ra, néu cap hodc day dién mém c6 vd boc kim loai thi vé boc do pha| ndi that tot vé dién

va veé co voi khung kim loai cla khi cu dién va voi phan kim loai ndi d4t ctia phich va cta khau
ndi chuyén tiép (néu co) gitra phich va & cam.

7.36. Phai lam dau c6t cho dau day bao vé ndi véi bd phan kim loai d& hé cua thiét bi dién. Kich
thwéc clia dau cbt phai phu hop vai tiét dién ctia day bdo vé va phu hop véi 16 bu 16ng danh sén
cho muc dich ndi dat. Khi lam dau cét cho dau day bao vé thiét bi dién, khong dwoc dé déng tiép
xuc v&i nhém.

7.37. Phai lam dau c6t dong cho dau day bao vé dong ndi v&i cac binh, bé hodc éng cong nghé
hoac cac ket cau kim loai can noi dat khac.

7.38. Dbi v&i cap ¢ vo kim loai va céc I16p kim loai che chan bén trong, phéi ndi cac 1&p kim loai
che chan bén trong vé&i vé kim loai cGa cap, con mdi ndi chinh ctia day ndi dt bao vé thi phai
thwe hién trén vé kim loai clia cap va néu cap ludn qua mét bién dong pha khéng thi day néi dat
bao vé phai ludn qua bién dong pha khong dé truéc khi ndi véi dat.

7.39. Kha nang tai dong dién clia kep hodc phu kién d4u ndi ctia day bao vé phai bang hoac Ién
hon so véi cac thanh phan dan dién dwoc ndi véi nhau.

7.40. Khi can thiét, day ndi d4t bao vé ctia mbi cot dén dwong va ctia mdi cot cla dwong day tai
dién trong hang rao cong trinh c6 thé ndi v&i truc nbi dat qua mdt mach vong déng thé cé ban
kinh 1 m bang thép det ma k&m 25 mm x 3 mm chén quanh méng cot & d6 sau 0,45 m tinh tw
mét dat lién tho.

8. Lap dit day noi dang thé

8.1. Phai lwa chon va lap d&t cac day ndi déng thé theo dung cac yéu cau cla tiéu chuan nay
nhdm han ché dén mirc thap nhat nguy co xuat hién chénh léch dién ap gitra cac bo phan cé tinh
dan dién dé hé cua thiét bi dién va cac bd phan co tinh dan dién tiép can dwoc khong lién quan
dén thiét bj dién.

8.2. Buerng éng kim loai dan nwéc chinh clia mét tda nha cé chiva trang bi dung dién phai duoc
nbi dat bang mot day ndi dang thé chinh néi né v&i thanh cai hodc dau cwe ndi dat chinh cua
mang dién cla toa nha dé va phai ddm bao tinh lién tuc vé kim loai clia phan duwong 6ng ndi trén
mét d4t tir bén trong tda nha ra t6i diém tiép xdc véi mat dat.

8.3. Béi vai dich vu cap nuwéc, diém ndi ctia day ndi déng thé chinh phai thuc hién cang gan diém
duwong 6ng bat ddu di vao cong trinh cang tét vai diéu kién 1a néu tai diém dé duwdng 6ng c6 mot
doan 6ng cach dién chén vao thi diém ndi dang thé phai thwc hién & phan kim loai canh doan
éng cach dién nay vé phia ho tiéu dung.

8.4. Céac hé théng 6ng khac lién quan véi cac hong phun nwédc ciu hda hodc dan khi dét, nwéc
ndéng, chat 1dng dé chay, khé tranh khai tiép xdc véi bd phan cé tinh dan dién dé hé cla cac
phuwong tién bao che day dién va céc thiét bj dién khac, déu phai nbi dang thé véi cac thiét bi
dién do.

CAc bd phan kim loai thudc cac hé thdng khac can ndi dang thé duoc liét ké sau day:



- Cac bd phan kim loai tiép can dwoc cla cac tuyén dng, thung, bé cong nghé;
- Két ciu thép tiép can duorc;
- Khung swén clia can cau, cla thang may va cua thiét bi twong tw.

8.5. Dbi voi (‘)‘ng dich vu gép khi dét, diém péi déng thé phai nam canh d@)pg hd do vé phia ho tiéu
dung, gitra dau ndi véi dong hd va nhanh ong ré dau tién va cach dong hd khéng qua 60 cm.

8.6. Vat liéu va ching loai cta day ndi dang thé phai thda man moi yéu cau trong Diéu 7 di véi
day bao vé noi chung. Day ndi dang thé van hanh trong dleu kién am thap phai la day boc cach
dién mot 16i bang ddng tdi lam ngudi cham nhiéu sgi bén xoén, cé sb soi bén khong it hon bay.

8.7. Khéng duoc dung day nhém hoac nhém boc ddng lam day ndi dang thé 1ap dét trong khu
vire cac thung, bé chira nwéc, hodc ndi vao cac bo phan thudng xuyén tlep Xuc v&i nwéc ke ca
nwéc xuat hién do ngung tu trong diéu kién van hanh binh thwérng, hodc ndi véi cac dweng dng
dan cac san phadm & nhiét dd cao hon hodc thp hon nhiét dd mai truéong.

8.8. Day néi déng thé chinh phai cé tiét dién khédng nhé hon mot niva tiét dién ctia day bdo vé I6n
nhét ctia mang dién va trong moi trudng hop khéng dwgc nhd hon 6 mm? néu la day déng hodc

khéng dwoc nhé hon 10 mm? néu 1a day nhdom. Tuy vay, tiét dién cta né khéng can phai I6n hon
25 mm? néu 1a day déng hodc phai c6 mot tiét dién thda man dd dan dién twong dwong néu day

bang vat liéu khac.

8.9. Day néi déng thé bd sung nédi hai bd phan cé tinh dan dién dé hé cha thiét bi dién phai cé tiét
dién khéng nhé hon tiét dién ctia day bao vé nhé hon trong sé cac day bao vé ndi vao cac bod
phan cé tinh dan dién dé hé nay va trong moi trwérng hop khéng nhd hon 2,5 mm2 néu cé bao vé
co hoc, hodc khéng nhd hon 4 mm? néu khéng c6 béo vé co hoc.

8.10. Day néi dang thé bd sung ndéi mot bd phan cé tinh dan dién dé hé cda thiét bi dién véi mot
bd phan c6 tinh dan dién ding roi phai cé tiét dién khéng nhé hon mét nira tiét dién cia day bao
vé ndi vao bd phan cé tinh dan dién dé hé cua thiét bi dién va trong moi trwérng hop khéng nhé
hon 2,5 mm? néu cé béo vé co hoc, hodc khéng nhd hon 4 mm? néu khéng cé bao vé co hoc.

8.11. Day néi dang thé bd sung ndi hai bd phan co tinh dn dién ding roi phai co tiét dién khong
nhd hon 2,5 mm?2 néu c6 bdo vé co hoc, hodc khdng nhé hon 4 mm? néu khong cé bao vé co
hoc, ngoai trv trvong hop mot trong hai bd phan co tinh dan dién ding roi noi trén ndi v&i mot
bd phan c6 tinh dan dién dé hé cua thiét bi dién va trong trudng hop nay day ndi déng thé bd
sung ndi hai bé phan c6 tinh dan dién dirng rdi phai c6 tiét dién khéng nhdé hon mét niva tiét dién
ctia day bado vé ndi vao bd phan cé tinh dan dién dé hé cla thiét bj dién va trong moi trudng hop
khoéng nhd hon 2,5 mm? néu cé bao vé co hoc, hodc khéng nhd hon 4 mm? néu khéng c6 béo vé
co hoc.

8.12. Cho phép diing cac b phan co tinh dan dién ding roi phi hop ctia mét két cau thuong
tree va bén virng hodc cac vat dan bo sung hodc két hop ca hai lam day n6i dang thé bo sung.

8.13. Viéc thi cong cac méi ndi va lam dau cudi cho day ndi dang thé phai tuan theo moi quy dinh
trong diéu 6 doi v&i day bao vé noéi chung.

9. Lap dit hé théng nbi dat thiét bi dién cao ap va hé thdng ha ap cua tram bién ap

9.1. Phan 9 quy dinh thém nhitng yéu cau ndi dat nham dam bao an toan cho nguoi va thiét b

lam viéc trong hé thong dién ha ap khi c6 ngan mach cham dét trong hé théng dién cao ap phia
so cAp cua tram bién ap cap dién cho hé thdng dién ha 4p d6 ngoai nhirng yéu cau néi dat quy
dinh trong cac muc khac cua tiéu chuén nay.

9.2. D6 16N va thoi gian duy tri Ion nhét clia dién ap sw cb cham dét clia hé thong dién ha ap khi
c6 ngan mach cham dat phia cao ap clia tram bién ap cap dién cho hé thong dién ha ap do
khéng dwoc vwot qua cac gia tri cho trong Bang 8.

9.3. D6 16N va thoi gian duy tri cda dién ap tan s6 cong nghiép cb hai cho cach dién cua thiét b
trong hé thong dién ha ap khi c6 ngan mach cham dat phia cao ap cua tram bien ap cap dién cho
hé thdng dién ha ap dé khong dwgc vwgt qua cac gia tri cho trong Bang 9.



Bang 8 - Thi gian duy tri I&n nhat cho phép cua dién ap sy c6 cham dat cua hé théng
dién ha ap phu thuéc dé Ié&n cia né khi cé6 ngan mach cham dat phia cao ap cua tram bién

ap cap dién
Tri s6 hiéu dung cua dién ap 16i trén trang bi [ Th&i gian duy tri I&n nhat cho phép cua dién
noi dat (V) ap 16i trén trang bi noi dat (s)

<75 5,00

90 1,00

120 0,60

150 0,50

220 0,40

350 0,34

420 0,27

500 0,15

600 0,08

670 0,04

Bang 9 - Thé&i gian duy tri I&n nhéat cho phép cta dién ap tan sé céng nghiép cé hai cho
cach dién cua thiét bj trong hé théng dién ha ap phu thuéc do I&n cua né khi cé ngan
mach cham dat phia cao ap cta tram bién ap cap dién

Gia tri I&n nhat cho phép cta dién ap c6 hai cho cach Th&i gian duy tri I&n nhat (s)
dién thiét bi trong hé thong dién ha ap (V)
1,5Un >5
1,5Un+ 750 <5
CHU THICH: U, |a dién ap danh dinh gira day pha va d4t

9.4. Hé thdng ndi dat clia mot tram bién ap cap dién cho thiét bi dién ha ap nén 1a mét hé thong
noGi dat chung cho cac thiét bj dién cao ap va ha ap va phai ndi vao dé cac doi twong sau day:

a) Tt ca cac bod phan kim loai tiép can dwoc dung dé dwng hodc d& day dan cao ap;
b) T4t c& cac bd phan kim loai ndi v&i cac bd phan kim loai ké trong 9.4 a);
c) Vo kim loai bao che clia tram bién &p va cla céc thiét bj dién cao ap;

d) Céac chéng sét van cao ap;

e) Vo va cac l&p boc kim loai clia cap cao va ha ap;

f) Trung tinh ha &p ctia may bién ap;

g) Vo thung may bién ap;

h) Cac chéng sét van ha ap;

i) Thanh cai ndi dat cla ta déng cét dién téng ctia mang ha ap;

j) Day ndi dang thé chinh cta hé théng 6ng nwédc chén ngam:;

k) Kim loai dé& hé ctia thanh gidng va gan tang cirng cla san va tuwdng.

Cac dbi twong can ndi dat ké trén phai ndi voi thanh cai hodc dau cwe ndi dat chinh clia tram
bién ap nhw minh hoa & Hinh 2.



Kim loai bao che tram bién 4p Thanh cai trung tinh

Thanh cai dat
Tnanhee 53t

C4c thiét bi dong cit Maybién gp | | | e ae]
Cao dp k]
A ,
Cép c6 o Tl dong cit Ha 4p
boc kim laai E
Buréng dng nurdrc
Chéng sét Chéng sét
van Cao dp ! van Ha ap
? . b 9 - ¢ . ¢
J_— Thanh cai hodc J:—
H& dign cyc dit Vonggin  [Thanh giding dau circ ndi dat Hé dién cuc dét
ting cdng  |san va twéng

Hinh 2 - Hwé'ng dan ap dung hé théng néi dat chung
9.5. M&i thanh cai hoac dau cuc ndi dat chinh cta hé thong ndi dat cta tram bién ap phai co it
nhat hgi day noi \{c’yi dién cyc dat. Nén noi hai day ndi dat chinh c;én c6 & day vao cac goc doi
dién nam & hai dau mot dwdng chéo clia mach vong dién cwe dat bao quanh tram.

9.6. Cho phép thwc hién mot hé théng ndi dat chung cho cac thiét bi dién cao va ha ap cla tram
bién ap néu dién tré néi dat ctia nd khong Ién hon 1Q. Hé théng ndi dat chung cla tram bién ap
c6 dién tré ndi dat khong Ién hon 1 Q dwoc coi la da théa man cac quy dinh trong 9.8 va 9.9.

9.7. Trwdng hop khong thé dap (rng yéu cau ctia 9.6, trang bi néi dat clia tram bién &p phai ddng
thoi théa man cac quy dinh trong 9.8 va 9.9, nh&m dam bao an toan cho ngudi va thiét bi lam
viéc trong hé thong dién ha ap khi co ngén mach cham dét trong hé théng dién cao ap cla tram
bién ap cap ngudn cho hé théng dién ha ap vira néi.

9.8. Hé thong noi dat qua tram bién &p phai tuan tha cac quy dinh 9.8.1,9.8.2, 9.8.3 va 9.8.4 tuy
thudc tirng cau hinh ndi dat phia ha ap.

9.8.1. Céc ky hiéu dwoc sir dung trong cac muc tiép theo:

Im l& phan cta dong dién ngan mach cham dét trong hé thdng dién cao ap chay qua dién cuc dat
ctia cac bd phan co tinh dan dién dé hé cla tram bién ap.

R |4 dién tr& cla dién cuwc dat clia cac bd phan cé tinh dan dién dé hé cla tram bién ap.
Uo | dién ap pha (dién ap gitra day pha v&i day trung tinh) cGa hé thdng dién ha ap.

U la dién ap day (dién ap gitra day pha véi day pha) clia hé théng dién ha ap.

Ur la dién ap sw c6 cham dét (dién ap 16i trén trang bi ndi dat trong hé thdng dién ha ap)

U: la dién ap c6 hai cho cach dién clia thiét bi dién ha ap cla tram bién ap.



U2 la dién ap c6 hai cho cach dién cta thiét bj dién ha ap cta hé théng dién ha ap.
9.8.2. Céac hé théng TN

a) Chi dwoc ndi day trung tinh ctia hé thng dién ha ap vao dién cuc dat cda cac bo phan co tinh
dan dién dé hé cla tram bién ap (xem TN-a & Hinh 3) khi c6 thé cat dién ap sw c6 cham dat R x
Im ra khdi cac bd phan nay trong khoang th&i gian cho trong Bang 8.

CHU THICH: Néu cac b phan co tinh d&n dién dé hé cua thiét bj dién ha ap clia mang dién nam
trong vung anh hwédng cla day noi dang thé chinh thi dién ap cham & dé sé c6 gia tri bang khéng

(0).

b) Néu khong théa man dwoc diéu kién ghi trong 9.8.2 a), day trung tinh clia hé thong dién ha ap
phai ndi dat xuyén qua moét dién cuwe dat déc lap vé dién (xem TN-b & Hinh 3). Trong trwwong hop
nay, phai ap dung 9.9.1.

9.8.3. Cac hé théng TT

a) Chi dwoc ndi day trung tinh ctia hé thdng dién ha ap vao dién cwc dat cla cac bd phan cé tinh
dan dién dé h& cta tram bién ap (xem TT-a & Hinh 4) khi d&m bao dwoc méi twong quan gitra
dién ap déat lén cach dién cla thiét bj (R x Im + Uo) va thdi gian cét dién ap ra khai thiét bj d6 cho
trong Bang 9 danh cho thiét bi ctia hé théng dién ha ap.

b) Néu khong théa man duoc diéu kién ghi trong 9.8.3 a) thi day trung tinh cGa hé thdng dién ha
ap phai n6i dat xuyén qua mot dién cuwc dat doc |ap veé dién (xem TT-b & Hinh 4). Trong trweong
hop nay, phai ap dung 9.9.1.

CHU THICH: Néu cac b phan co tinh d&n dién dé hé cua thiét bj dién ha ap clia mang dién nam
trong vung anh hwéng clia day noi dang thé chinh thi dién ap cham & do sé cé gia tri bang khong
(0).

9.8.4. Cac hé théng IT

a) Chi dwoc ndi cac bd phan cé tinh dan dién dé hé cua thiét bi dién ha ap ctia mang dién vao
dién cuc dat clia cac bo phan c6 tinh dan dién dé hé cla tram bién ap (xem Hinh 5, 10, 11) khi
c6 thé cét dién ap sw cd cham dét R x Im ra khdi cac bd phan nay trong khoang thoi gian cho
trong Bang 8.

b) Néu khong théda man duwoc diéu kién ghi trong 9.8.4 a), cac bd phan cé tinh dan dién dé hé
cuia thiét bi dién ha 4p cGia mang dién phai ndi dat xuyén qua mot dién cuc dat doc 1ap vé dién
déi véi dién cuc dat ctia cac bo phan cé tinh dan dién dé hé cla tram bién &p (xem tir Hinh 6
dén Hinh 9).

c) Khi cac bo phan c6 tinh dan dién dé hé cua thiét bi dién ha ap clia mang dién da néi dat xuyén
qua mot dién cuc dat doc lap vé dién dbi voi dién cuc dat ciia cac bo phan co tinh dan dién dé
h& cla tram bién ap nhw quy dinh trong 9.8.4 b) va khi ddm bao dwoc mdi twong quan gitra dién
ap d&t 1én cach dién cla thiét bi (R x Imx U) va thoi gian cat dién ap ra khéi thiét bi cho trong
Bang 9 danh cho thiét bi dién ha 4p ctia mang dién thi téng tré trung tinh cGa hé théng dién ha
ap (néu c6) dwoc phép ndi vao dién cuc dat clia cac bo phan co tinh dan dién dé hé cuia tram
bién ap (xem Hinh 6).

d) Khi cac bod phan co tinh dan dién dé hé cua thiét bi dién ha ap clia mang dién da ndi dat xuyén
qua mot dién cuwc dat doc lap vé dién dbi véi dién cuc dat ctia cac bo phan cé tinh dan dién dé
h& cla tram bién ap nhw quy dinh trong 9.8.4 b) nhwng khong dam bao dwoc mdi twong quan
gitra gia tri dién ap va thoi gian cat néi trong 9.8.4 c) thi tbng tr& trung tinh phia ha ap (néu cé)
phai ndi d4t xuyén qua madt dién cuc dat doc lap vé dién (xem Hinh 7 va Hinh 9). Trong trwdng
hop nay phai ap dung 9.9.2.

9.9. Bé han ché dién &p c6 hai cho cach dién trong thiét bi dtién,ha ap, phai tuan tha cac quy dinh
trong 9.9.1 va 9.9.2 tuy thudc tirng loai hinh cla hé thong noi dat phia ha ap.

9.9.1. Cac hé théng TN va TT



Trong cac hé thdng TN va TT néu day trung tinh ndi dat xuyén qua mét dién cuc dat doc lap vé
dién doi voi dién cwe dat clia cac bo phan ¢ tinh dan dién dé h& cua tram bién ap (xem TN-b &
Hinh 3 va TT-b & Hinh 4), phai dam bao cat kip thoi dién ap co hai cho cach dién (R x Im + Uo) ra
kh(’?i thiét bj ha ap cda tram bién ap trong khoang thoi gian twong thich véi cap cach dién cla
thiét bi ha ap do.

CHU THICH: Cép cach dién cua thiét bi ha 4p cta tram bién ap cé thé cao hon gia tri cho trong
Bang 9.

9.9.2. Cac hé théng IT

Trong cac hé thdng IT néu cac b phan cé tinh dan dién ¢é h cia thiét bi ha ap ctia mang dién
va ca téng tr& trung tinh ha ap (néu co) deu noi dat qua cac dién cuc dat doc 1ap ve dién doi voi
dién cwc dat cda tram bién ap (xem Hinh 7, Hinh 8 va Hinh 9), phé[ dam bao cat kip thoi dién ap
c6 hai cho cach dién (R x Im + Uo) ra khoi thiet bj ha ap cua tram bién ap trong khoang thoi gian
twong thich véi cap cach dién cla thiét bi ha ap dé.

CHU THICH: Cép cach dién cua thiét bi ha ap cha tram bién ap cé thé cao hon gié tri cho trong
Bang 9.

9.10. TAt ca cac bo phan cla hé théng nbi dat bao gom diém ndi dat trung tinh ha ap phai dwoc
thiét ké va |ap dat sao cho ching khéng bi hw hai khi c6 dong cham dat chay qua. Tuy nhién khi
st dung hé thdng ndi dat chung, kich thudc clia day ndi dat cho thing may bién ap phai duwoc
tinh toan trén co s& dong cham dat I&n nhét c6 thé xay ra.

9.11. Khi khong thé théa man cac diéu kién ctia mdt hé thdng ndi dat chung cho cac thiét bi dién
cao ap va ha ap cla tram bién &p cap dién cho thiét bj dién ha ap, dwoc phép st dung hai hé
thdng ndi dat rieng ré, mdi hé thong nhw thé cé mot thanh cai hodc dau cuc ndi dat chinh nbi voi
dién cuc dat doc 1ap vé dién dbi voi dién cwe dat cla hé thdng kia.

9.11.1. Nhirng bd phan phai dwoc ndi vao thanh cai hodc cwc ndi dat chinh cla thiét bi dién cao
ap:

a) Tat ca cac by phan kim loai dé hé tiép can dwoc dung dé dung hoac d& day dién cao ap ké ca
cac bo phan kim loai ndi lién vé co khi v&i cac bé phan kim loai dé hé do;

b) V& kim loai bao che clia tram bién ap va cla thiét bj dién cao ap;

c) V6 thung may bién ap;

d) Chéng sét van cao ap;

e) Vo va cac I&p boc kim loai clia cap cao ap;

f) Kim loai dé hé cla thanh gidng va gan téng cirng clia san va twong.
9.11.2. Nhitng bd phan phéi duoc ndi vao thanh cai hoac cwe ndi dat chinh cda thiét bj dién ha
ap:

a) Biém trung tinh ha ap cia may bién ap;

b) Chéng sét van ha ap (néu co);

c) Vo va cac |&p boc kim loai clia cap ha ap;

d) B6 phan kim loai dé hé chi lién quan dén hé théng dién ha ap.

9.12. Phai duy tri cy ly khong it hon 2 m gitra dién cuc dat cha thiét bj cao ap va dién cuc dat
clia thiét bi ha ap. Cu ly gitra day dan chén ngam ndi v&i cac dién cuc dat cia thiét bi cao apva
day dan chén ngam ndi véi cac dién cuc dat cta thiét bi ha ap ciing phai ap dung tiéu chuén nay.

9.13. Dé ndi dat cho thiét bi dién cao ap trong mang c6 trung tinh ndi dat hiéu qua, phai lap dat
mot lwdi ndi a4t gdbm cac dién cwe dat ndm ngang theo chiéu dai va theo chiéu rong cua dién tich
dat thiét b dién cao ap va dwoc ndi véi nhau thanh cac mat lwdi. Phai ndi day nbi dat clia cac
thiét bi dién cao ap vao ludi ndi dat nay.



Phai d&t cac dién cuc theo chiéu dai gitra cac day thiét bj dién, doc theo hanh lang phuc vu hoéc
16i di lai. Con cac dién cuc theo chiéu réng phai d&t & cac vi tri thuan tién gitra cac thiét bi dién.
Céc dién cwc ndm ngang phai dat theo chu vi cGa dién tich d&t thiét bi dé hinh thanh mét mach
vong kin.

Khoang céch gitra cac dién cuc nhan tao ndm ngang duoc quy dinh bdi thiét ké nhung trong moi
trwong hop khong dwoc Ion hon 30 m. Kich thudc cac 6 lwoi tiép giap va&i chd ndi diém trung
tinh cda bién ap lwc va dao ngén mach véi luéi ndi dat khong dwoc Ién hon 6 m x 6 m.

Cac dién cwc ndm ngang phai dat & do sau khong nhé hon 0,5 m va cach méng hay bé dat thiét
bi khéng it hon 0,8 m.

Cac dién cwc ndm ngang dét doc theo chu vi ctia dién tich dat thiét bi cao 4p ngoai trdi phai )
duoc chdn & do sau khéng nhé hon 1,2 m va cach hang rao khéng it hon 2 m. Mach vong noi
dat ngoai cung nay nén c6 dang da giac c6 cac goc tu.

9.14. E)e ndi dat cac thiét bi dién cao ap trong mang cé trung tinh cach ly, pha| Iap dat mét mach
vong nbi dat chay doc theo chu vi cua dién tich dat cac thlet bi va nbi day noi dét cla cac thiét bi
véi mach vong ndi dat nay. Mach vong ndi dat co thé gdm nhirng dién cuc ndm ngang dat & do
sau khéng nhé hon 0,5 m va cach moéng hay bé dat thiét bi khéng it hon 0,8m. Khi dién tré ndi
dat I&n hon gia tri quy dinh, phai d&t thém cac dién cuc nam ngang gitra cac day thiét b dién doc
theo hanh lang phuc vu hay 16i di lai. Ciing co thé st dung dién cwc dat dang coc nhon déng
thang dirng hodc nghiéng va ndi cac dinh coc lai v&i nhau thanh mét mach vong néi dat.

9.15. Lwéi néi dat clia tram dong cét cao ap ngoai troi phai thda man cac yéu ciu sau day:
a) Téng tré mach vong cham dat phai thap;

b) Téng tré dbi véi dong cao tan phong dién khi quyén phai thap;

c) bién ap cham va dién ap buwéc khdng vwot qua gia tri cho phép;

d) Nhiéu on dbi v&i hé thong diéu khién va giam sat si dung may tinh nghiép phai & mic toi
thieu;

e) Dién ap truyén lan ra ngoai khi c6 cham dét phai & muirc thap nhét;

f) Cac tuyén éng va dwong ray di qua hang rao céng trinh thudc khu vee nay phai cé doan chén

cach ly vé dién.
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U, Uz
Tram bién 4p r Mang dién ha ap *'l

HV " Ly LV
L2
Ly
PEN l
i Uz=Uo
Ur=0 Us
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MLE_ U =RxlIm+Uo
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CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap

Hinh 3 - Hé théng TN
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Uy Uz
Tram bién &p .r' Mang di¢n ha ap 3
HV Ly LV
Lz
La "
PEN
i Uz= Up
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In) Ur=RX lm+ Uo Re ! i O
TT-b
CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap
Hinh 4 - Hé théng TT
U Uz
Tram bién ap r : Mang dién ha ap j
HV Ly LV
e L, ‘
— La
[rlz
Iml R Ui=Uz2=Uo Uy
Ul = R X lm
a) Khdng c6 cham dét trong hé théng dién ha ap
U| L’2 ’j
Tram bién ap Mang dién ha ap
HV L1 LV
——— Ly
l,JZ V
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b) C6 cham dat mot diém trong hé théng dién ha ap

CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap
Hinh 5 - Hé théng IT
Lh . ; U2
Tram bién ép Mang digén ha ap
I s ' Ly LY
Lz
La

||[—?— [H ]

|ml =] Uy = Uy L
=R xlm
— =0
a) Khéng c6 cham dat mot diém trong hé théng dién ha ap
Ly Uz
Tram bién dp r Mang dign ha ap 3
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b) C6 cham dat mét diém trong hé théng dién ha ap
CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap

Hinh 6 - Hé théng IT




U| Uz '—1
Tram bién &p r Mang dign ha ap

HV L1 LV
L2
La

|| [R z Us =R X Im + Up Uy
{Q, Uz =Ug Ra
— —_— U =0

a) Khoéng c6 cham dét trong hé théng dién ha ap
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Tram bikn &p r Mang dién ha 4p lj
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b) C6 cham d4at mot diém trong hé théng dién ha ap
CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha &p
Hinh 7 - Hé théng IT

U, - ) s P—;
Tram bién ap Mang dién ha ap

HY L, LY

Lz
L
Wi=Rxlqa+ U
Uz =g
U,
nd |7 biz=0 Ra

a) Khéng c6 cham dét trong hé théng dién ha ap



- u‘
Tram bién ép

HV L1 LV

Mang dign ha ap
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b) C6 cham dat mot diém trong hé théng dién ha ap
CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap
Hinh 8 - Hé théng IT
u Uz
Tram bién &p r 1 Mang dign ha ap j
HV Ls Ly
Lz
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a) Khéng c6 cham dét trong hé théng dién ha ap
U Uz
Tram bién &p r 1 Mang dién ha &p Ij'
HY L« Ly
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Ur=Rxli+Usv3 ‘; y
Uz=Upv3
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S A .

b) C6 cham dat mét diém trong hé théng dién ha ap

|]}:



CHU DAN:

HV: Cao ap
LV: Ha ap
Hinh 9 - Hé théng IT
Ly ) Us
Tram bién 4p r Mang dién ha ap ’_*
HY L1 Ly

Lz
O Lj
Iml R Z U1=U!:RXI|:|1+ g (e
Ur=Rxln

a) Khéng c6 cham dét trong hé théng dién ha ap

U, Uz
Tram bién 4p l—' Mang dién ha &p j
HY Ly

Ly
Lz
La (__
|ml R z Ur=Uz= RxlIm+ Ugy3 Ui
U =R%In

b) C6 cham dat mot diém trong hé théng dién ha ap
CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap
Hinh 10 - Hé théng IT



U1 . UE j
Tram bién &p Mang dién ha ap

HY L. Lv

Lz
La

:ml R Uy=Up =R xlm + Ug Uy

W =Rxln

a) Khoéng c6 cham dét trong hé thdng dién ha ap

Uy u;
Tram bién &p l_' Mang dign ha &p '_vlv
HY Li Ly
La —
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|ml R Uy=Uz=RXln+ Ug V3 Ur
Ur =Rxln
b) C6 cham dat mot diém trong hé théng dién ha ap

CHU DAN:

HV: Cao ap

LV: Ha ap

Hinh 11 - Hé théng IT
10. Lap dat néi dat cho hé thdng diéu khién va giam sat str dung may tinh
10.1. Phai nbi dét cac thiét bi thudc cau hinh clia hé thdng diéu khién va giam sat st dung may
tinh dé bao vé chdng dién giat cho nhan vién van hanh va ngudi bao tri va con dé chdng nhiéu
cho mach tin hiéu.
Hé thdng diéu khién va giam sat s&r dung may tinh cé hai hinh thai néi dat:
- N6i dat khung hay con goi 1a néi dat bao vé;
- N6i dat tin hiéu hay con goi 1a néi dat chéng nhiéu.
Bén trong cac bang va ban diéu khién thudc hé thong diéu khién va giam sat st dung may tinh,
hai hinh thai néi dat néi trén phai tach biét d6i v&i nhau.
10.2. Trong mbi bang hoac ban diéu khién phai co mot doan thanh cai hodc dau cuc néi dét danh
riéng cho hinh thai n6i dat khung va phai noi n6 voi mot truc noi dat bang mét day bao vé riéng.
Truc r)éi dég nay Qhéi xuat phat tir mét thanh cai noi dat chinh danh riéng cho cac thiét bj thuéc
hé thdng diéu khién va giam sat s&r dung may tinh.



10.3. Hé thdng ndi dat clia cac thiét bj diéu khién va giam sat st dung may tinh trir dién cuc dét
phai hinh thanh déc lap, khdng cho n6i vao dé cac day bao vé thiét bi thudc hé thong khac.

Tuy theo mirc d& nguy hiém clia cac sw cb6 cham déat it thuan loi nhat trong hé théng cap dién déi
Vi cac thiét bi didu khién va giam sat str dung may tinh va kha nang han ché dién 4p tang trén
dién cuc dat clia hé thdng cap dién d6, ma thanh cai ndi dat chinh cta cac thiét bi diéu khién va
giam sat s&r dung may tinh phai:

- Hoac ndi véi mot lwéi dién cwc dat doc lap vé dién;
- Hoac duoc phép ndi véi lwdi dién cwe dat ciia hé thdng cap dién chi tai mot diém duy nhét.

10.4. Khung kim loai ctia mdi bang diéu khién, ban diéu khién, bang ndi day cap ra, td van dién
tir phai ndi dat bdng mot day bao veé riéng néi vao mét truc ndi dat. Truc ndi dat nay phai dat
trong rénh cap hoac khay cap men theo cac day tu, bang va ban diéu khién dé cho cac day bao
vé ndi vao né cé chiéu dai ngén nhét. Khong duwgc bo cac day bao vé riéng cla tung bang hoac
ban diéu khién va thay béng cac doan day ndi bac cau kiéu mat xich gitra cac diém ndi dat
khung, v& clia céc td, badng hodc ban diéu khién véi y dd nbi dat cho ca day bang mét day bao vé
don.

10.5. Néu cc td, bang hodc ban diéu khién dwoc xép theo day va mbi ta déu co mét doan thanh
cai noi dat khung thi c6 thé,néi cac doan thanh cai nay voi nhau thanh mot thanh cai t6 hop
thdng qua cac khép néi ché tao san roi n6i dat cho ca day bang mot day bao vé don.

10.6. Phai ndi dat khung d& clia cac tl, bang va ban diéu khién bang mét day bao vé nbi vao mot
truc n6i dat néu khung d& d6 dwoc dat chim trong bé tong san hodc la mot bé phan cla san gia
nhw thé hién & Hinh 12.

Khong can ndi dat khung d& clia ti, bang hoac ban diéu khién néu khung d& d6 duoc han vao
cac dam ngang théa man cac yéu cau doi véi mét day noi dat.

10.7. Day néi dat bao vé cla tirng thiét bi bén trong bang hoéc ban diéu khién do nha ché tao lap
dat s&n phai 1a day ddng co tiét dién thay ddi tr 5,5 mm? dén 38 mm2. Day bao vé néi khung kim
loai ctia méi bang hodc ban diéu khién véi truc nbi dat phai cé tiét dién quy dinh bdi thiét ké,
nhwng trong moi trwdng hop khéng dwoc nhd hon tiét dién cta day néi dat bao vé Ién nhét trong
bang hodc ban diéu khién do.

10.8. Thiét bj do ludng diéu khién co ngudn cép dién khac nhau phai dwoc nbi dét riéng biét doi
v&i nhau ngay ca khi ching duoc 1ap dat cung mot chd tree khi moi tuyén cép dién ndi trén cé mot
bién ap cach ly chén vao gitra va day to blen ap cach ly néi v&i phu tai c6 cach dién that dam
bao va khong ndi voi diém néi dat ctia ngudn dién cé lién quan.

10.9. Khi l&p dat hé thdng ndi dat chdng nbleu, médi dwéorng dan chdng nhiéu cta cap tin hiéu chi
dwoc phép noi dat mét phia nhw hwéng dan & Hinh 13 va theo cac quy dinh sau:

a) V6 chdng nhiéu ndm trong céch dién clia cac cap tin hiéu di tir cac th MCC dén cac bang mo
dun 1/0 cla hé thdng diéu khién va giam sat str dung may tinh phai ndi dat chdng nhiéu mot
phia, thwdng thwe hién trong cac ti ndi day cap ra lién quan vé&i cac bang mé dun 1/0 naéi trén.
Day nbi vé chéng nhiéu ctia cap vé&i hang kep ndi dat chdng nhiéu phai long trong ghen cach
dién.

b) Vé chéng nhiéu nam trong cach dién cua cac cap tin hiéu di tr cac cam bién, cac bd tac dong
va cac tiép diém van dién tw dén hop nbi trong phan xwédng va vé chéng nhiéu cla cap tin hiéu
c6 lién quan di tr hop ndi trong phan xuo’ng dén cac bang mé dun I/0 cla hé théng diéu khién
va giam sat str dung may tinh phadi dwoc nbi v&i nhau thong qua hang kep day trung gian cach
dién voi dat dat trong hép nbi d6 va vé chong nhiéu cla cap tin hiéu di tir hop noi nay dén cac
bang mé dun 1/0 clia hé théng diéu khién va giam sat s dung may tinh phai néi dat chéng nhiéu
mot phia, thwérng thwe hién trong céc ta ndi day céap ra lién quan véi cac bang mé dun 1/0 noi
trén. Day ndi v chdng nhiéu clia cap v&i hang kep ndi dat trung gian va véi hang kep nbi dat
chéng nhiéu déu phai 16ng trong ghen cach dién.



10.10. Khi I4p dat cac day nbi dat chong nhiéu, phai tranh khéng dé chung hinh thanh mét mach
vong kin la nguy&n nhan gay ra nhiéu cdm ng dién tur.

10.11. Pau day ndi vd chong nhiéu cla cap tin hiéu phai dwgc ndi v&i hang kep nbi dat chong
nhiéu bang dau cbt c6 16 bat vit hodc bang dau ty ép ludn vao 16 cla hang kep day cé co clu xiét
chat.
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Hinh 13 - N6i dat chéng nhiéu cho hé théng diéu khién va giam sat str dung may tinh
11. Kiém tra hé théng néi dat thiét bi

11.1. Toan bg hé théng ndi dat thiét bi phai duoc kiém tra nghiém thu, kiém tra dinh ky va kiém
tra ot xuat nham chirng minh bang thwc nghiém la n6 khong co khuyét tat vé dién va ve co va
thda man moi yéu cau cua tiéu chuan nay.

Cac phuwong phap kiém tra phai dam bao khong dé xay ra nguy hiém cho ngudi hoac tai san
ho&c huw héng thiét bi ngay ca khi dbi twong kiém tra c6 khuyét tat.

Phai chuén bi s&n sang cho ngudi kiém tra cac théng tin can thiét nhuw:



- Thiét ké va ban vé hoan céng ctia mat bang lap dat dién cuc, so d6 sap xép cac loai day bao vé
ké ca day noi dang thé cé ghi rd so lwgng, kich thwdc va chiing loai day;

- Thong tin can thiét @& nhan dang cac thiét bj thwc hién chirc nang bao vé, cach ly dong cat va vi
tri 1ap dat ctia chudng;

- Thuyét minh bién phap st dung phdi hop cac dac tinh clia thiét bi bao vé, bién phap ndi dat clia
mang dién va tong tré& cQa mach cd lién quan, nham han ché do I&n va thoi gian duy tri cta dién
ap cham khi xay ra sw c¢6 cham dat;

- Chirng chi vat liéu va bién ban thi nghiém ctia nha cung cap thiét bi.

11.2. Kiém tra nghiém thu duwoc thue hién sau khi I&p d&t xong va trwdc khi dwa vao sir dung.
Noi dung kiém tra nghiém thu gém:

11.2.1. Kiém tra bang mat:

Trudc hét phai kiém tra cac bo phan clia hé théng ndi dat dat ngam duwoi dat trudc khi lap dat
hogc trong két cu trwac khi day kin réi moi dén cac b phan dat nbi. Cac budce kiém tra bang
mat gom:

- Kiém tra thuc té |&p d&t so voi thiét ké;

- Kiém tra viéc sir dung vat liéu theo yéu cau cla thiét ké;
- Kiém tra tAt c& cac mdi han, méi néi;

- Kiém tra bién phap chéng an mon;

- Kiém tra bién phap bdo vé mach dan chéng pha héng co hoc, d&c biét khi di qua cac khe lun,
khe co dan va vat chuwdng ngai khac;

- Kiém tra bién phap chéng dién ap cham va dién ap buéc & nhivng noi can thiét;
- Kiém tra viéc lap dét.
11.2.2. Kiém tra bang thiét bj do:

- Théng mach va kiém tra chat lwgng du ndi clia day ndi dat bao vé thudc cac mach cap dién
cho phu tai mach vong;

- Théng mach va kiém tra chat lwong dau ndi clia tat ca cac day bao vé ké ca cac day ndi dang
thé chinh va day noi dang thé bo sung;

- Po dién tré cta dién cuwc dat;

- Po tdng tré mach vong cham dét;

- Kiém tra tac dong cla thiét bi dong dién dw.

11.3. Kiém tra dinh ky phai thwc hién theo thdi gian quy dinh sau:

a) Dbi voi hé thdng ndi dat 1ap d&t & noi it nguy hiém, thuc hién hai ndm moét 1an;

b) Déi véi hé thdng ndi dat 1ap dat & noi nguy hiém, thwe hién mét ndm mot 1an;

c) Déi véi hé théng ndi dat I&p dat & noi dac biét nguy hiém, thuc hién sau thang mét 1an.
CHU THICH 1: Phai do dién tré ndi dat cta hé théng ca vé mua khé 1an mua mua;

CHU THICH 2: Xem Phu luc A: Phan loai noi lp dat hé théng néi dat theo mirc nguy hiém.
11.4. Kiém tra dot xuat phai thwc hién:

- Khi xay ra tai nan, sw c6 hodc c6 nguy co' xay ra tai nan;

- Sau khi stra chiva hé théng ndi d4t hoac I&p dat lai thiét bi dién;

- Sau khi ¢ lut, bdo, dong dat, hda hoan anh hwdng xau dén chét lugng clia hé théng nbi dét
thiét bi;



- Khi x&y dung mai hay stra chiva cac cong trinh khac c6 kha nang lam hw héng cac bo phén cua
hé thong noi dat.

11.5. N&i dung kiém tra dinh ky va kiém tra dot xuat gom:
- Kiém tra toan bd hé théng néi dat;

- Kiém tra cac méi han, méi ndi;

- Kiém tra tinh trang cac I&p ma ho&c son chdng an mon;
- Kiém tra cac mat tiép xuc vé dién;

- Kiém tra phan ngam, chd nao nghi ngd phai dao lén;

- Kiém tra tinh trang dét;

- Po dién tré cua dién cuwc dat;

- Do tbng tr& mach vong cham dat;

- Kiém tra tac dong cla thiét bj dong dién dw.

11.6. Sau khi tién hanh kiém tra hé théng néi dt phu hop voi cac yéu cau cia tiéu chuén nay,
don vi kiém tra phai lap cac bién ban kiém tra can thiélt dé trao cho don vij giao viéc. M(_)li thiéu sot
dwoc phat hién trong qua trinh kiém tra phai dwoc khc phuc va hoan thién trwéc khi cp chirng
chi.

PHU LUC A
(Quy dinh)
Phan loai noi Iap dit hé théng ndi dat theo mirc nguy hiém
Noi lap dat hé thdng ndi dat thiét bi dwoc phan loai theo mirc nguy hiém vé dién nhu sau:
A.1. Noi nguy hiém
Noi cd mét trong cac yéu té sau:

a) Am hoac c6 bui d&n dién (d6 4m tuong dbi ctia khong khi vurot qua 75 % trong thoi gian dai
hoac c6 bui dan dién bam vao day dan va lot vao trong thiét bj dién);

b) N&n nha dan dién (bang kim loai, dat, bé téng, cbt thép, gach hodc twong tw);

c¢) Nhiét do cao (nhiét dé khéng khi vwot qua 35°C trong thdi gian dai hon mét ngay dém);

d) Nhitng noi nguoi co thé dong thoi tiép xtc véi mét bén la cac két cau kim loai cda nha xudng,
may moc, ghiét bi cong nghé hodc twong tw da ndi dat va véi mot bén 1a cac bd phan kim loai dé
hé cla thiét bi dién.

A.2. Noi dac biét nguy hiém

Noi cd mot trong cac yéu té sau:

e) R4t Am (d6 &m twong dbi ctia khong khi xap xi 100 %, thé hién & tran, twong, san nha va dd
vat trong nha cé dong swong);

f) Moi trwdng co hoat tinh hda hoc (thuwdng xuyén hay trong thoi gian dai cé chira hoi, khi, chét
1dng c6 thé tao nén cac chat &n mon, nAm mdc dan dén pha hady cach dién va cac bo phan mang
dién cda thiét bj dién);

g) Bdng thoi cé hai hodc nhiéu hon hai yéu té ctia noi nguy hiém néu trong A.1.
A.3. Noi it nguy hiém

Noi khéng thudc hai loai néi trén.
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MUC LUC

. Pham vi ap dung

. Tai liéu vién dan

. Thuét ngi¥ va dinh nghia

. Quy dinh chung

. Lap dat dién cuc dat

. L&p a&t day ndi a4t chinh

. Lap d&t day bao vé cta hé thdng ndi dat thiét bi cong nghiép
. Lép d&t day ndi déng thé

9.

Lap dat hé théng nbi dét thiét bi dién cao 4p va hé théng ha ap cta tram bién ap

10. L&p dat néi dat cho hé thdng diéu khién va giam sat st dung may tinh
11. Kiém tra hé théng ndi dét thiét bj

Phu luc A (quy dinh) Phan loai noi 13p dat hé théng ndi dat theo mirc nguy hiém



