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THEP COT BE TONG - HAN HO QUANG
Metal arc welding of steel for concrete reinforcement
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat han hé quang di vai vat liéu thép cét bé tong, cac
phwong phap kiém tra quy trinh han va tay nghé the’ han, ap dung cho cac lién két han ho quang
thép dé lam cbt trong két ciu bé téng cbt thép.

Tiéu chuan ap dung cho han thép cét bé téng theo cac tiéu chuan TCVN 1651-1:2008, TCVN
1651-2:2008, TCVN 6288:1997. Tiéu chuén ciing ap dung cho han lién két thép cbt v&i chi tiét
thép xay dwng khac.

Ngoai cac yéu cau duoc quy dinh & trén, cac yéu cau chi tiét néu trong diéu 4 cling phai dwgc
ghi trong ho so'.

Céc quy trinh han trong tiéu chuén‘néy bao gém: han hd quang tay, han trong méi trworng khi
bao vé, han khéng cé khi bao vé bang day c6 16i thudc.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i voi cac tai ligu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién ban dugc néu. Doi voi té! Iiéxu vién dérg khc?ng ghi nam
cong bo thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gom ca cac stra d6i, boé sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cét bé téng - Phan 1: Thép thanh tron tron.

TCVN 1651-2:2008, Thép cbt bé téng - Phan 2: Thép thanh vén.

TCVN 6288:1997, Day thép vubt ngudi dé lam cét bé toéng va sén xuét luéi thép han.

3. Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan s dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1. Thép cét (Bar)

San pham thép cé dang tron nhdn hodc cé gai, ké ca thép thanh hodc thép soi.

3.2. Thép cét can néng (Hot rolled bar)

Thép cbt theo tiéu chudn TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008.

3.3. Thép soi gia cong ngudi (Cold reduced wire)

Thép soi theo tiéu chuan TCVN 6288:1997.



3.4. Thép c6t c6 gan hoic thép soi c6 gan (Deformed bar or wire)

Thép cbt hodc thép soi co gan bé mat nham lam ting do bam dinh trong bé téng. Géc d6 cla
gan dwoc quy dinh trong cac tiéu chudn TCVN 1651-2:2008, TCVN 6288:1997.

3.5. Bbwong kinh danh nghia (Nominal size, d)

DPudng kinh twong (rng véi dién tich tiét dién tinh toan cla thép cbt.

3.6. Gi¢i han chay (Yield stress)

ng suat do dwoc trong thi nghiém kéo khi do dan dai dat gia tri quy dinh.
3.7. Méi han két cau (Structural joint)

Méi han dwoc thiét k& dé chiu lwc trong qua trinh 1am viéc.

3.8. Méi han dinh (Tack weld)

Méi han dwoc str dung dé dinh vi cac thép cbt véi nhau.

3.9. Méi han géc vat (Flare-bevel fillet weld)

Mbi han gitra mét cong ctia thép cbt véi mét phang cla thép hinh (Hinh 1.a va Hinh 1.b).
3.10. M6i han géc chiv V (Flare-vee fillet weld)

Mbi han gitra cac méat cong cua hai thép cét ghép song song lién ké nhau (Hinh 1.c va Hinh 1.d).

T

a) Méi han géc vét, han mét phia

\J

¢) Méi han goc chir V d) M&i han géc ch@ V, han hai phia
Hinh 1 - Cac méi han géc vat va han géc chir V
3.11. Lién két han déi dau (Butt joint)

Mbi han gitra hai thép cét c6 truc trén ciing mét dweng thang, viing ndi cGia ching dwoc han
hoan toan (Bang 1).

Bang 1 - Cac lién két han déi dau
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CHU THICH: *) Mang d& béng thép dwoc cb dinh trong lién két va khong tham gia chiu luc.

3.12. Lién két han 6p tap (Splice joint)

M&i ndi gira hai thép cbt co cac truc thang hang. Cac thép cot dwoc nbi bang cac dudng han
goc thdng qua chi tiét 6p chung, vung tiép gidp cla ching khéng han (Hinh 2).

3.1.3. Chi tiét 6p (Splice member)

Chi tiét dang thép tAm, thép gdéc, thép hinh, thép dng hodc thép cét duwoc st dung dé lién két hai

thép cbt v&i nhau. Hai thép cbt dwoc han riéng biét vao chi tiét bp thay cho viéc han chang véi
nhau (Hinh 2).
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a) Lién két han c6 s dung bp tap bang thép tAm
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b) Lién két han co st dung 6p tap bang thép géc
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c) Lién két han co st dung 6p tap bang thép cbt
Hinh 2 - Lién két han ép tap
3.14. Lién két han ghép chéng (Lap joint)
Mbi han néi hai thép cbt ghép chdng lén nhau (Hinh 3 va Hinh 4).
3.15. Lién két han chir thap (Cruciform joint)

Lién két bang méi han géc gitra hai thép cbt ¢ cac truc vudng géc véi nhau (Hinh 5).

Chiéu dai ghép chdng

Chigu déi higu dyng

Han ngang.

a) Lién két han ghép chéng (thép cbt nay ghép trén thép cbt kia)
Han bang.
e

Han trén.
b) Lién két han ghép chéng (ca hai thép cbt ghép nam ngang)
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c) Lién két han ghép chdng (ca hai thép cbt ghép dirng).
Hinh 3 - Lién két han ghép chéng
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Hinh 5 - Lién két han chir thap

4. Thong tin, yéu cau can dwoc théa thuan va lap hé so

4.1. Thong tin do bén dat hang cung cap
Théng tin do bén dat hang cung cap phai dwoc ghi day dd trong hé so, gom:

a) Bac tinh ky thuat cdia kim loai co ban, cac yéu cau vé kim loai méi han, cac thong s6 cda lién
két han va nhirng théng tin cu thé vé vat liéu dém 16t (néu co);

b) Yéu cau bang van ban vé cong nghé han néu cé (xem 12.9);



c) Yéu cau th&r nghiém quy trinh han néu cé (diéu 6 va diéu 13);

d) Cac yéu cau dam bao chét lwong.

4.2. Cac thong tin do cac bén ky két hop déng cung cap

Céc théng tin do cac bén ky két hop déng cung cap phai day dd trong hd so, gom:
a) Pac tinh ky thuat cda kim loai co ban, kim loai han, mdi han va vat liéu han;

b) Vi tri, kich thwéc va cac chi tiét cla lién két han (Hinh dang méi han, khodng cach han cach
quang trong toan bd dwdng han).

4.3. Cac yéu cau can dworc théa thuan gitra cac bén ky két hop dong

Cac yéu cau can duoc thda thuan gitra cac bén ky két hop dong da dugc chi ré & cac diéu quy
dinh néu trén phai dwoc ghi day du trong ho so, gom:

a) Phuong phap, khi lvgng kiém tra va thir nghiém cuing voi cac yéu cau chét lwgng khi chwa
¢6 quy dinh trong tiéu chuan (diéu 8);

b) Phé chuén va thtr nghiém quy trinh han do phong thi nghiém hoc chuyén gia ddm nhan (diéu
6);

c) Phé chuan va thir nghiém tho’ han do chuyén gia ddm nhan (diéu 7);
d) Chon véat liéu han (xem 10.1 va 10.2);

e) Cac yéu cau ap dung gia nhiét han néu cé (xem 12.2);

f) Th&r nghiém mau kim twong dé phan cAp khuyét tat (xem 13.3.6).

5. Vat lidu

5.1. Vat liéu co ban

Vat liéu thép cbt phai ddm bao thanh phan héa hoc va co tinh theo céc tiéu chudn TCVN 1651-
1:2008, TCVN 1651-2:2008, TCVN 6288:1997.

5.2. Véat liéu dém lot

Vat liéu dém 16t bang thép khi ndng chay (trong qua trinh han) phai dam bao ham lwvgng cac bon
twong dwong va ham lwong phét pho, Ivu huynh khéng I&n hén cac tri s6 quy dinh cho vat liéu
kim loai co ban.

6. Phé chuan va thir nghiém quy trinh han

Khi bén dat hang c6 yéu cau, bén nhan thau phai tién hanh thir nghiém quy trinh theo phuwong
phap han st dung (diéu 13).

7. Phé chuan va thir nghiém tho han

Bén nhan thau phai ddm bao v&i bén dat hang vé viéc kiém tra tho' han ctia minh (diéu 14).
8. Kiém tra va thir nghiém

8.1. Quy dinh chung

Phwong phap, khéi lwong kiém tra va thir nghiém phai tuan thi cac quy dinh trong tiéu chuan
hién hanh.

CHU THICH:
1) Céc phwong phap kiém tra cé thé Ia bang quan sat, thdm thiu, bot ti» hodc phoéng xa;

2) Vi vét nit c6 thé phat trién tlr nhirng diém ran nhé sau khi han, cho nén viéc kiém tra chi thuc
hién sau khi han 48 h.

8.2. Chat lwong han



Chét lvgng han duoc kiém tra bang phwong phap quan sat va danh gia theo quy dinh trong
Bang 8 va néu cé yéu cau thi kiém tra bang phwong phap khéng pha hdy va danh gia theo quy
dinh trong Bang 9.

9. Thiét bi han hé quang
9.1. Thiét bi han

May han, dung cu va day cap han phai pht hop tiéu qhuér;. Céng suét cua may han phai dap
trng v&i ché dd cong nghé han. May han phai dworc tiep dat chac chan va cé cau chi bao vé thich
hop.

9.2. Dung cu do

Cac dung cu g’o cwdng dd dong dién han cé thé dung nhiéu loai, hodc cé & may han, hodc st
dung ampe ké.

Trong trwdng hop han ban ty dong, phai dung cac dong hé do dién ap hé quang han, cuong d6
dong dién han va toc dé xudng day.

Khi c6 yéu cau sy khd, phai cé phuong tién do nhiét do 10.

10. Vat liéu han

10.1. Han hé quang tay

Que han phai phu hop véi tiéu chuén, lién két han, tw thé han va diéu kién lam viéc ctiia mbi han
(xem 4.2.a).

10.2. Han trong moi trwwé'ng c6 khi bao vé

10.2.1. Day han

Day han phai phu hop véi tiéu chudn, lién két han, tw thé han va diéu kién lam viéc cia mbi han
(xem 4.2.a).

10.2.2. Khi bao vé han

Khi hodc hdn hop khi dé& bao vé han phai ddm bao cac yéu cau chét lwong sau:

a) Khi cacbonic cdng nghiép;

b) H8n hop khi cacbonic véi argon phai cé chirng chi chat lwgng hodc phai qua thir nghiém.
10.3. Han khéng c6 khi bao vé

bién cwc han trong phwong phap han bép tw dong khéng cd khi bao vé thudong la dang ong thép
co 16i thuoc va phai phu hop voi tiéu chuan, lién két han, tw thé han va diéu kién lam viéc cla
mOi han (xem 4.2.a).

10.4. Bao quan va slr dung

10.4.1. Quy dinh chung

Vat liéu han phai dwoc bao quan can than va phai tuan tha chi dan clia noi san xuét. Khong
dwoc str dung cac loai vat liéu han da bi hw hdng hodc kém chat lvgng.

CHU THICH: Céac loai vat liéu han bj hw hong hoac kém chat lvong thé hién & cac dang nhw nit
hoac bong I&p thuée boc que han, day han bi gi, ban hoac bong mat I&ép ma dong.

10.4.2. Bao quan que han
Que han phai duoc bao quan theo dung chi dan cla nha san xuét va dam bao khé rao.

Que han phai ddm béo sao cho khi han, ham lwgng hydrd khuyéch tan Ién nhét trong kim loai
han khdng I&n hon 15 ml/100 g.

Néu que han dwoc yéu cau péo quan dac biét, hoac xtr ly nhiét trong qua trinh bdo quan thi phai
theo chi dan cla bén san xuat.



Iruc’yc khi bao g6i, que han phai dwoc sdy khd. Sau khi bao géi, que han phai chdng duoc sw hat
am.

CHU THICH: Theo quy dinh, tho han phai ¢ bao hoéc thung c6 nap kin dé dung que han.

11. Cac lién két han

11.1. Quy dinh chung

Trong tiéu chuén nay, quy dinh cac lién két han:

a) Céc lién két han thép cbt véi nhau, gdbm: déi dau, ép tap, gbi chéng hodc chi thap;

b) Cac lién két han thép cbt véi thép tAm, gdm: lién két han déi dau, lién két han géc.

11.2. Lién két han déi dau

Lién két han déi dau phai duoc han thdu hoan toan bé mat tiép giap. Vat liéu han phai chon sao
cho do bén kéo clia m6i han khdng thap hon d6 bén kéo clia thép cot.

CHU THICH: PAu néi cua lién két han duoc gia cong nhw Bang 1.
11.3. Lién két han 6p tap

Chi tiét 6p co thé bang thép tam, thép cbt, thép goc, thép dng hoac bang thép co hinh dang khac
tuy theo yéu cau clia bén dat hang.

Thép cbt co thé dwoc lién két véi thép tam hoac thép goc bang cac dwang han goc. Néu chi tiét
Op bang thép cot, lién két dwoc thye hién bang cac dwong han géc vat va han chir V (Hinh 2).

CHU THICH: Cac duong han goc vat va han chir V c6 thé 1a mot mat hoac hai mat. Lién két thép
cOt ¢ chiéu dai han ché cé thé thwc hién han op tap bang mét hodc hai thép cot.

11.4. Lién két ghép chong
Lién két han ghép chdong dwoc thuc hién bang cac dwdrng han géc chir V (Hinh 3).
CHU THICH:

1) Wu tién str dung lién két ghép chong bang han ca hai mat nham han ché téi da doan thanh gbi
[én nhau;

2) Trong truong hop han ghép chng, theo chi dan, cac diém dau va cudi ctia duong han phai
duoc t;ét dau va két thac trén bé mat ciia mot trong hai thép cot, tirc 1a cach xa khe hé gitra hai
thép cot (Hinh 4).

11.5. Lién két chir thap

Lién két han chi¥ thap dwoc thwe hién bang dwdng han chi V, han lién tuc hodc khong lién tuc
(Hinh 5).

Thir nghiém trinh tw duoc thic hién nham xac dinh chiéu dai va kich thwéc mbi han dam bao do
bén theo yéu cau.

11.6. Han dinh thép cét (han dinh vi)
Han dinh vi trwde khi db bé tdng khdéng mang tinh chiju lwc va theo chi dan néu & Phu luc A.
11.7. Chuan bj han

Bé mét thép dé han phai dam bao khong gay ra cac hién twong lam anh huéng dén chat lwong
han:

a) Khong cé ran niit, vét 18m hodc cac khuyét tat khac
b) Khong c6 cac vét khia sau, gi ban, ddu mé va cac tap chéat khac.

Céc dau clia thép cbt khi han dbi dau phai dwec lam sach bang cac bién phap co khi (Bang 1) vi
du bang cwa hoac mai dda.



11.8. Lap ghép han

Thép cbt trude khi han phai duoc lap ghép to hop dung, ché lién két han phai duoc lam sach.
DG 1éch truc cho phép cua lién két han doi dau khong I6n hon 10 % d hodc khéng Ién hon 3 mm
(chon tri s6 nhé hon trong hai tri s6 néu trén).

Cac thép cbt khi lién két han ghép chdng phai lap tiép giap khit véi nhau. Thép cét néu han co
yéu cau gia nhiét trwdc thi phai thwe hién viéc gia nhiét theo Bang 2 va Bang 3 trwdc khi han
dinh.

Mbi han dinh cua lién két han ghép chdng phai duoc lam sach Xi trwdc khi han chiu lyc. D6 voi
lién két han doi dau dwoe han hai mat, phai mai dda hodc duc chan ciia m6i han mat th& nhat dé
lam sach kim loai & mat thr hai.

Bang 2 - Tri s6 gia nhiét t6i thiéu dung cho cac lién két han d6i dau va chir thap: Lwong

hydré thap*
. Tri s6 gia nhiét t6i thiéu
DPwong kinh danh dinh caa thép cot, mm - )
dén 25 I&n hon 25 dén 40 trén 40
Cac bon twong dwong (Ce), % °C
0,42 va nho hon 0 0 50
|&n hon 0,42 d@én 0,51 50 75 100

CHU THICH: *) Lwong hydro tdn dong trong kim loai han khéng vwot qua 15 ml/100 g

Bang 3 - Trj s6 gia nhiét t6i thiéu dung cho céac lién két han d6i dau va chir thap: Lwong

hydré cao
) Tri s6 gia nhiét t6i thiéu
Pwong kinh danh dinh cta thép c6t, mm ) ]
dén 25 I&n hon 25 dén 40 trén 40
Cac bon twong dwong (Ce), % °C
0,42 va nhd hon 50 75 100
Ién hon 0,42 dén 0,51 100 S dung que han cé lwong hydrd thap

11.9. Thiét ké méi han

11.9.1. 6 bén kim loai méi han

Que han phai ddm bao cé gi¢i han chay twong dwong véi cwdng dd dac trwng cda thép han.
Trong trwéng hop chiu cét, gidi han chay khi chiu cat dwoc l1ay nhw sau:

a) 115 Mpa cho kim loai han c6 gi¢i han chdy nhé hon 410 MPa;

b) 160 Mpa cho kim loai han c6 gi¢i han chay khéng nhé hon 410 Mpa;

11.9.2. Thiét ké lién két va do bén

Lién két dbi dau phai dwoc han thau hoan toan.

Lién két &p tap va ghép chdng phai thuc hién bang cac dwdng han géc vat hodc duwdng han goc
chir V.

Kha nang chiu lwc cta lién két han dwoc tinh theo cong thirc sau:

F=twXxTXxLw )
trong do:
F - Kha nang chiu lwc cuia lién két han, tinh bang don vi Niu ton (N);

Tw - Cwdng dd tinh toan khi cét ctia kim loai han, tinh bang Mégapascan (MPa);




T - Chiéu day tinh toan ctia méi han, tinh bang milimet (mm).
Lw - Chiéu dai dwdng han, tinh bang milimet (mm).

Déi v&i dang lién két han goc vat, chiéu day tinh toan ctia méi han chinh 1a khoang cach ngan
nhat tinh tlr bé mat tiép giap thép tam v&i thép cot den bé mat moi han trr di 0,2d (Hinh 6). Chiéu
dai nay phai nam trong khoang ttr tri s bé réng moi han dén tri s6 I&n nhat la 0,3d.

CHU THICH:
1) D6 bén clia mbi han khéng dwoc nhd hon dd bén cla thép cbt.

2) Kha nang chiu lyc ctia cac dwdng han nay chinh la tich sé cwdng dod chiu cét cia kim loai mbi
han va dién tich chju lwc cda chung.

3) Gia tri 0,2d chinh la phan khéng thé han thau hét duoc & chan méi han.

a) Chiéu day tinh toan moi han T tinh bé_’lg T1  b)Pa don gian trong kiém tra hién truong,
trir di 0,2d. e don gian trong kiemtra hién  chiay day tinh toan méi han T c6 thé 1y bang
trvong, chiéu day tinh toan moi han coé the lay /o

bang W;

Hinh 6 - Chiéu day tinh toan méi han

D6i v6i dang lién két han goc chi V, chiéu day tinh toan ctia moi han cling tinh nhw dang lién két
han géc vat, trir mot sé trudng hop cu thé quy dinh tir 0,5 14n bé rong mbi han dén tri s 16n nhat
la 0,3d.

Trudng hop lién két han thép cbét cd dwdng kinh khac nhau thi phai tinh toan theo dwéng kinh
thanh nhoé hon.

Boi voi cac mdi han goc, téng chiéu dai toi thiéu cia duwong han L (mm) dé truyén toan b luc
kéo cla thép cot dwoc tinh theo céng thirc sau:

L = (n x 0,87 X 6y/4 X T X Tw) X d? (2)
trong do:
d - Bworng kinh thép cét, tinh bang milimet (mm);
T - Chiéu day tinh toan ctia mdi han, tinh bang milimet (mm);
oy - Cudng d6 dac trwng xac dinh cla thép cét, tinh bang megapascan (MPa);
Tw - Cudng d tinh toan khi cét ctia kim loai, tinh bdng megapascan (MPa).

Chiéu dai I&n nhét ctia dwérng han géc phai bang 5d. Trwdng hop khi ¢é yéu cau dweng han dai
hon, dwdng han phai dwgc phan thanh cac doan han khéng nhé hon 1,5 d. Khoang cach gilra
cac doan han nay khéng nhé hon 5d (Hinh 4).

12. Ky thuat han

12.1. Diéu kién thoi tiét

Khéng duoc phép han dudi tréi mwa, cé gié thdéi manh trir khi dwoc che chan, Bé& mét thép han
phai dam bao khé rao.



12.2. Nung néng so bo
12.2.1. Quy dinh chung

Tuén tha theo 12.2.3 va 12.2.4 khi khéng thi nghiém quy trinh han. Néu quy trinh han dwoc thi
nghiém thi cac quy dinh & 12.2.3 va 12.2.4 khéng phai ap dung.

12.2.2. Ham lwong cac bon twong dwong (Ce)
Caéc tri s6 Ce & cac Bang 2 va Bang 3 va & cac Hinh 7 va Hinh 8 1a céc tri s6 phan loai thép han.
Tri s6 Ce (%) dworc tinh theo cdng thire sau:

Ce=C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15 3)

trong d6:C, Mn, Cr, Mo, V Ni, Cu - ham lwgng cac nguyén tg‘) hoa r]c_)c c6 trong vat liéu thép cot
bé tdbng dwoc xac dinh bang phwong phap phan tich, tinh bang phan tram (%).

12.2.3. Lién két han déi dau va han chir thap

Lién két han déi dau va han chi thap, ké ca han dinh chir thap néu cé yéu cau vé nung néng so
bé thi lay theo céac gia tri ghi & cac Bang 2 va Bang 3.

12.2.4. Lién két han 6p tap va han ghép chéng

Lién két han ghép chdng ké ca han dinh ghép chong va lién két han chir thap, néu co yéu cau vé
nung néng so b thi lay theo cac gia tri néu & cac Hinh 7 va Hinh 8.

Nang lvgng duwdng (Q), duwgec xac dinh theo cong thirc:
Q = (U x 1/ V) x 103 (KI/mm) (4)
trong do:
U - bién ap hd quang, tinh bang von (V);
| - Dong dién han, tinh bang ampe (A);
V - Téc d6 han, tinh bang milimét trén giay (mm/s).

Trong trvong hop han hd quang tay c6 thé tinh nang lwgng duwdng Q theo cdng thic trén hodc
bang cach tra trong cac Bang 4, Bang 5 va Bang 6.

12.2.5. Ap dung gia nhiét han

Trong moi trng hop, néu can nung nong so bg, phai st dung ngon Itra khi dét hodc bang nhiét
dién. Nén dung thiét bi chuyén dung dé nung néng.

Khi han moét 1&p, nhiét dd & vung lién két khong dwoc phép thdp hon nhiét d6 quy dinh cho nung
néng so bo.

Khi han khQng lién tuc, hodc khi nhiét dd & vung lién két thAp hon nhiét dd phai nung néng so bo,
vung lién két dé phai dwoc nung néng lai trwéc khi han luot sau.

Khoang cach nung néng so b tinh tlr diém han khéng nhé hon 75 mm. Tuy nhién, trong moi vi
tri cta lién két khong cho phép bat cv diém nao 16n hon 325 °C.

Tri s6 nung néng so bod cho lién két phai dwoc xac dinh bang cac dung cu do. Téc dd nung néng
trong khoang 2 min tinh cho 25 mm dwdng kinh thép cot.

12.3. Mirc tang nhiét trong qua trinh han

Dé tranh s gia tang nhiét qua mrc lam thay dbi co tinh kim loai, nhiét dé thép cét quy dinh
khéng vuot qué 325 °C do tir diém cach diém vira dwoc han 25 mm.

12.4. H6 quang léch



Khéng dugc phép han khi hd quang léch khdi dwong dinh han. Cac khuyét tat do han 1éch hé
quang gay ra nhw ran nit, Idm khuyét, Hinh dang moi han khéng hop ly phai dwgc xtr ly bang
phuwong phap co ho.

12.5. Vé sinh han

Trwoc khi han tiép 1én 16p han trwdce, phai tay sach xi khéi I6p han. Khéng cho phép co son &
lién ket han. Cac khuyét tat quan sat dwogc nhw khuyét 16m, ran nit phai dwoc x ly trwée khi
han 16p tiép theo.

12.6. Han dinh

Han dinh phai thwe hién vaéi kich thuoc téi thidu da d& dam bao dinh vi khi Iép rap thep cbt cho
bwéc han chinh thire. Kich thuéc mbi han dinh cho lién két ghép chéng: chiéu cao tbi thiéu 4
mm, chiéu dai téi thleu 25 mm. Thép cbt c6 yéu cau nung néng so bd phai thwc hién trwdc khi
han dinh theo yéu cau néu & cac Hinh 7 va Hinh 8.

Han dinh lién két chir thap phai dam bao sao cho chiéu cao mbi han khéng nhé hon 1/3 duong
kinh thanh thép cot nhdé hon, hodc bang 6 mm (chon gia tri I&én hon trong hai gia tri néu trén).

Thép cbt c6 yéu ciu nung néng so bd phai thuc hién trwdc khi han dinh theo yéu ciu néu & cac
Bang 2 va Bang 3.

12.7. Khuyét tat lién két
Lién két khong dat yéu cau tiéu chuan phai dwoc x ly va han lai theo dung yéu ciu quy dinh.
12.8. Phwong phap han

C6 thé str dung cac phwong phap han: han hé quang tay, han ban tw déng trong khi bao vé&, han
khoéng cé khi bao vé.

CHU THICH: Cac phwong phap han khac cé thé st dung khi da qua th&r nghiém.
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CHU THICH:
1) D6 thi nay ap dung cho céc véat liéu han cé quy dinh ham lwvong hydrd thap;
2) B& day lién két tinh bang tdng cac dwdng kinh thép cbt va chiéu day thép hinh.



Hinh 7 - D6 thi nung néng so bd cho cac lién két han 6p tap, ghép chong va dinh, ap dung
cho thép cot cé6 ham lwong cacbon twong dwong khéng I&n hon 0,42 %.
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CHU THICH:

1) D6 thi nay ap dung cho cac vat liéu han c6 quy dinh ham lwgng hydré thap. Déi voi cac vat
liéu c6 ham lwgng hydrd cao thi phai nung néng so bd cao hon 500 °C, trir trwdng hop thép cot
c6 duwdng kinh I&n hon 25 mm vi khi d6 thi khéng dwoc phép han;

2) Bé day lién két tinh bang tbng cac duwdng kinh thép cbt va chiéu day thép hinh.

Hinh 8 - D6 thi nung néng so bd cho cac lién két 6p tap, ghép chong va dinh, ap dung cho
thép cot c6 ham lwong cacbon twong dwong I&n hon 0,42 % den 0,51 %

12.9. Céng nghé han

Khi bén d&t hang co yéu cau vé cong nghé han thi phai ddm bao trinh tw sau:
a) Phuong phap han hoac cac phwong phap han dwoc ap dung;

b) Cac déc tinh ctia kim loai co ban, bé day va céac kich thwéc khac;

c) Nhiét do nha xwéng hoac & chd han;

d) Vé sinh, tay, ...;

e) Nhém, loai, kich thuwdc que han va dung cu han;

f) D6i voi han tay: dwong kinh que han, cwdng do dién han va hiéu dién thé han, toc d6 han,
chiéu dai dwong han, so I&p han, ché dd say que han;

g) Nhém, loai, kich thuwdc que han va dung cu han;

h) Bi voi han tay: dwong kinh que han, cuong d6 dién han va higu dién thé han, tbc d6 han,
chiéu dai dwdng han, so I&p han, ché dd say que han;

i) So @ chudn bj cac dau néi, xac dinh mét cach tvong déi sb 16p han cho lién két han nhiéu
I&p;

j) Lap ghép va han dinh;

k) Vi trf han;



1) Ky thuat han;

m) Nhiét d& nung néng so bd téi thiéu;

n) Lat mat phia sau, vé sinh dwd'ng han;

0) Céc yéu cau khac.

Tho han phai ndm vitng quy trinh han va cac yéu cau ky thuat han.
13. Phé chuén quy trinh han

13.1. Quy trinh han dwoc phé chuén

Céc quy trinh han cho céac dang lién két thép cbt phai duoc thir nghiém theo diéu 13.3. trudc khi
phé chuan.

Viéc phé chuan phai tién hanh dbi véi moi tw thé han.
CHU THICH:

1) Cé thé bd qua thtr nghiém quy trinh han néu né dwoc khang dinh 14 phu hop véi quy dinh néu
trong 4.3.

2) Céac ban vé va yéu cau ky thuat, bao gdm ca quy trinh han dwoc quy dinh trong Phu luc B.
Déi véi mbi quy trinh han dwoc st dung phai dwoc bén nhan thau thiét lap day da hd so dé theo
doi.

13.2. Cac gi¢i han cho phép

Viéc kiém tra quy trinh han phai dwoc tién hanh ddi véi méi nhém va loai thép cbt.

M&i thtr nghiém phai dwoc tién hanh cho loai thép co duong kinh Ion nhét. Bat ky mét hay nhiéu
thay doi sau day deu phai dwgc phé chuan lai:

a) Thay ddéi phwong phap han;

b) Tang cwdng dod kim loai méi han;

c) Thay déi loai que han, vi du thay déi tir loai thubc boc nhém bazo sang nhém rutil;

d) Thay déi duweng kinh que han hay day han;

e) Thay déi khi bao vé hay hdn hop khi bao vé;

f) Thay déi cwéng do dién han khac qua 15 %;

g) Thay déi thiét bi han;

h) Thay ddi dong dién han mét chiéu sang xoay chiéu hodc nguoc lai. Thay déi cwc tinh han;
i) Thay di tw thé han hay ddi chiéu hwéng han khi thye hién dwéng han leo;

j) Gidm nhiét d6 nung néng so bd qua 200 °C;

k) Thay déi dwong kinh thép cét ngoai pham vi 0,75d dén 1,5d. Bat ky sw thay ddi nao trong
pham vi néu trén chi dwgc phép khi ddm bao dwoc cac yéu cau néu & cac Hinh 7 va Hinh 8 hoac
& cac Bang 2 va Bang 3.

Bang 4. Nang lwgng dwong khi dung que han hiéu suat khéng I&n hon 110 %

Niing lrong Chiéu dai han, mm
dwong Cho dwdng kinh que han, mm
kJ/mm 2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 6,3 8,0 10,0
0,6 220 355 550 870 - - - -
0,8 165 270 415 650 940 1040 - -




1,0 130 215 330 520 750 830 - -

12 110 180 275 435 625 690 1110 -

14 95 150 235 370 535 590 955 -

1,6 - 135 205 325 470 520 840 -

1,8 - 120 185 290 415 460 745 1160
2,0 - 105 165 260 375 415 670 1040
2,2 - 95 150 235 340 375 610 950
2,5 - 85 130 205 300 330 535 835
3,0 - - 110 175 250 275 445 695
3,5 - - 95 150 215 235 380 595
4,0 - - 80 130 185 205 335 520
4,5 - - - 115 165 185 295 465
50 - - - 105 150 165 265 415
55 - - - 95 135 150 245 380
6,0 - - - 85 125 135 225 350
6,5 - - - - 115 125 205 320
7,0 - - - - 105 115 190 300
8,0 - - - - 95 105 165 260

CHU THICH: Chiéu dai han la d6 dai dat dwoc khi han mét que han dai 450 mm cé dé lai 40 mm

dau méu.

Bang 5. Nang lwgng dwéng khi dung que han hiéu suit I&n hon 110 % dén 130 %

Chiéu dai han, mm

Nang lwong

dwong Cho dwérng kinh que han, mm

kJ/mm 2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 6,3 8,0 10,0
0,6 250 410 640 1000 - - - -
0,8 190 310 480 750 1090 1220 - -
1,0 150 245 385 600 875 980 - -
1,2 125 205 320 500 730 820 - -
1,4 105 175 275 430 620 700 1100 -
1,6 95 155 240 375 545 610 965 -
1,8 - 135 215 335 485 545 860 -
2,0 - 125 190 300 435 490 775 1210
2,2 - 110 175 275 395 445 705 1100
2,5 - 100 155 240 350 390 620 965
3,0 - 80 125 200 290 325 515 805
3,5 - - 110 170 250 280 440 690




4,0 - - 95 150 220 245 385 605
4,5 - - 85 135 195 215 345 535
50 - - - 120 175 195 310 485
55 - - - 110 160 175 280 440
6,0 - - - 100 145 160 260 405
6,5 - - - 90 135 150 240 370
7,0 - - - 85 125 140 220 345
8,0 - - - - 105 120 195 330

CHU THICH: Chiéu dai han la d dai dat dwgc khi han mét que han dai 450 mm c6 dé lai 40 mm

dau méu.

Bang 6 - Niang lweng dworng khi dung que han hiéu suit Ién hon 130 %

Chiéu dai han, mm

Nang lwong

dwong Cho dwdrng kinh que han, mm

kd/mm 2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 6,3 8,0 10,0
0,6 325 530 830 - - - - -
0,8 240 395 620 975 - - - -
1,0 195 315 495 780 1120 1230 - -
1,2 160 265 415 650 935 1030 - -
1,4 135 225 355 555 800 880 - -
1,6 120 200 310 485 700 770 1240 -
1,8 105 175 275 430 620 685 1100 -
2,0 95 160 250 390 560 620 1000 -
2,2 85 145 225 355 510 560 905 -
2,5 - 125 200 310 450 495 800 1240
3,0 - 105 165 260 370 410 665 1030
3,5 - 90 140 220 320 350 570 890
4,0 - - 125 195 280 310 500 780
4,5 - - 110 170 250 275 445 690
5,0 - - 100 155 225 245 400 620
5,5 - - 90 140 205 225 360 565
6,0 - - 80 130 185 205 330 520
6,5 - - - 120 170 190 305 480
7,0 - - - 110 160 175 285 445
8,0 - - - 95 140 155 250 390

CHU THICH: Chiéu dai han |a d6 dai dat dwoc khi han mot que han dai 450 mm c6 dé lai 40 mm

dau méu.




13.3 Phé chuéan thir nghiém quy trinh han
13.3.1. Quy dinh chung

Quy dinh cac phép thir sau:

a) Thi kéo méi han;

b) Thr nghiém kim twong.

13.3.2. Cong nghé han

Tat ca cac lién két can kiém tra phai dwoc han & vi tri han trong thuc té, véi cac vi tri thép cot
nam ngang, thang dng nhw mé td & cac Hinh 9 va Hinh 10.

13.3.3. S6 lwong va loai phép thir

S6 lwong va loai phép thir xem trong Bang 7 va Hinh 10.

13.3.4. Chiéu dai mau thir (L)

13.3.4.1. Mau thir kéo

a) Han dbi dau va han chir thap: t6i thiéu Lmin = 8d + 500 mm, mdi han nam & gitra mau thi;
b) Han &p tap va ghép chong: téi thidu Lmin = 8d + 500 + chiéu dai 6p tap (Lz) mm (Hinh 11).
13.3.4.2. Mau thir kim twong

a) Han dbi dau, chi thap va han dinh: L = 200 mm;

b) Han 6p tap, ghép chdng va han dinh ghép chdng: Lmin = 5d.

13.3.5. Thir kéo

13.3.5.1. Diéu kién phép thir

M&u thir kéo khong dwoc sira dbi.

13.3.5.2. Phwong phap thor

Tbc d6 kéo nén gitr & mirc khong thay dbi va khong I6n hon 10 MPa trong 1s. D6i voi lién két
han chir thap, thtr kéo thép cot cd dwong kinh 16n hon. Gigi han ben tinh bang Iwc kéo Ion nhat
chia cho tiét dién danh dinh thép cot.

13.3.5.3. Bao cao két qua thir nghiém gom:

a) Loai va kich thuwéc mau thi;

b) Ung suét bén kéo (MPa);

c) Vi tri dit mau thtr: & mdi han, vung anh hwéng nhiét hay & kim loai thép cét;
d) Vi tri va dang khuyét tat & tiét dién dit mau.

13.3.5.4. Panh gia chat lweng

Chét lvgng méi han dat yéu cau néu (ng suét bén kéo méi han khong nhé hon gidi han bén kéo
thép cot theo tiéu chuan san pham TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008, TCVN 6288:1997.

13.3.6. Thir kim twong

13.3.6.1. Chuan bi mau thir

MA3u chon dé tht kim twong phai dam bao:

a) Mau han déi dau: 14y phan kim loai mbi han phia gbc han béng cach cat doc truc thép cbt;
b) M&u han ép tap, ghép chdng va dinh ghép chong: c&t 2 mau & hai dau méi han;

c) Mau han ch thap va han dinh chi thap: cit & chd co tiét dién han I&n nhét.



13.3.6.2. Chuan bj bé mit

Mai, danh bong va tAm axit mau theo quy dinh trong tiéu chuan.

13.3.6.3. Phwong phap thir

M3u dwoc quan sat bang mat, chup anh qua kinh phéng dai khéng qua 5 lan.
13.3.6.4. Bao cao két qua thtr nghiém gom:

a) M6 ta cAu truc tinh thé, goc xuyén;

b) Vi tri va loai khuyét tat.

13.3.6.5. Panh gia chat lwong

Theo cac mrc quy dinh trong Bang 8.

14. Kiém tra tho’ han

14.1. Quy dinh chung

Bén nhan thau phai ddm bao v&i bén dat hang vé trinh do tay nghé thg' han ctia minh.
14.2. Cac thay déi chwa dworc théa thuan

Céc thay déi chwa duoc thda thuan phai dwoc kiém tra lai, gom:

a) Thay ddi loai va nhém thép cbt;

b) Thay ddi cau trac kim loai han;

c) Thay di que han tt loai thuéc boc nhém bazo sang nhém rutil;

d) Thay ddi nhiét d6 nung néng so bd.

CHU THICH: Céc thay déi quy trinh han dwoc thda thuan, nhwng chi cho phép tho han khi da
qua th nghiém.

14.3. Cac sai léch cho phép

Mbt trong nhirng thay ddi sau day déu phai dwoc thir nghiém lai:
a) Thay déi phwong phap han;

b) Thay ddi tw thé han;

c) Thay ddi tir thép khéng ma sang thép ma.

14.4. S6 lwong va loai phép thir

S6 Iuvgng va loai phép thi tay nghé tho han tuan thi quy dinh trong Bang 10 va tién hanh thie
nghiém theo dieu 13.3.4 va Hinh 11. DBiéu kién thir nghiém, phwong phap thir nghiém va bao cao
két qua theo cac diéu tir 13.3.5.1 dén 13.3.6.4.

14.5. Panh gia chat lwgng
Déi véi kiém tra bang mat: danh gia theo Bang 8.
Déi vai kiém tra bang phwong phap phéng xa: danh gia theo Bang 9.

Cac khuyét tat co kich thuwéc Ién hon tri s ghi trong cac Bang 8 va Bang 9 déu khong dat chat
lwong.

Bang 7 - Yéu ciu thir nghiém méi han

$6 lwgng mau thir va loai phép thir

Dang lién két han
thir kéo thir kim twong

Dbi dau 2 1




Op tap 2 1
Ghép chdng 2 1
Chir thap 2 1
Dinh ghép chéng - 1
Dinh chir thdp - 1
<
Que han :
b T _\/ e o e __6 . / Que han
a) Vi tri han bang (thép cbt ndm ngang; vat L

mep hai dau; goc vat mo phia trén); b) Vi tri han ngang (thép cbt thdng ding;

,?_ e | " _Q

¢) Vi tri han dtng (thép cbt ndm ngang; vat Que han
mep hai dau; goc vat mo mat bén) d) Vi tri han ngtra (thép cot nam ngang; vat
mép hai dau; goéc vat mé phia dudi).

Hinh 9 - Chuén bi mau thir cho lién két han déi dau

a) Han bang (truc han nam ngang, chiéu day b) Han ngang (truc han nam ngang, chiéu day
mOi han thang dirng) mOi han nam ngang)

d) Han ngt¥a (truc han nam ngang, chiéu day
moi han thang ding)




¢) Han dirng (truc han thang ding, chiéu day

moi han nam ngang)
Hinh 10 - Cac tw thé han 6p tap
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¢) Han chir thap, Lmin = 8d + 500
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1
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d) Han ghép chdéng, Lmin = 8d + L1 + 500.
MA&u thir kéo MA&u thr kim twong
CHU THICH:

1) Lmin - Chiéu dai tdi thiéu ctia mau thi, mm
2) L1 - Chiéu dai doan bp tap hoac ghép chdng



Hinh 11 - Mau thir kéo va thir kim twong dé kiém tra quy trinh han va tay nghé tho han

Bang 8 - Danh gia chat lwgng

Gia tri t6i da cho phép

Dang khuyét tat

Kiém tra quy trinh han, tho’ han
(quan sét va kim twong)

Kiém tra san phdm han (quan sat)

a) Nut

Khéng cho phép

Khéng cho phép

b) Khéng day chan*;
khoéng day mép;
khéng day gitra cac
I&p

Khéng cho phép

Khong dat yéu cau

c) Khéng ngéu chan*

Khéng cho phép*

Khoéng dat yéu cau

d) Chay chan

Khéng sau qua 1 mm

Khéng sau qua 1 mm

e) Quéa day

Mai tay kim loai han dén bang
mat thép co ban

Mai tay kim loai han dén bang mat
thép co ban

f) Chay tran

Khdéng cho phép

Khéng cho phép

CHU THICH: *) Chi ap dung cho lién két han dbi dau.

Bang 9. Panh gia chat lwong cac méi han déi dau

(kiém tra bing phéong xa)

Dang khuyét tat

Gia tri t6i da cho phép

RO khi

a) Cac rb khi don (hoac
tap trung thanh nhom)

DPuwong kinh khéng I1én qua 0,125d va
khéng qua 3 mm

b) Cac rd khi nam rai rac

3 % tiét dién Hinh chiéu *

Lan phi kim loai Lan xi

Dai t6i da 10 mm; Réng téi da 2 mm

CHU THICH: *) Tiét dién Hinh chiéu Ia tiét dién tinh trén tdm phim chup c6 doan chiéu dai chira
s6 lwong cac ré khi rai rac va chiéu rong I&n nhat ctia méi han.

Bang 10. Yéu ciu thir nghiém tho’ han

S6 lwong mau thir va loai phép thir

Dang lién két han
Thor kéo Thtr kim twong

Déi dau 1 1
Op tap 1 1
Ghép chdng 1 1
Chir thap 1 1
Dinh ghép chéng - 1
Pinh chir thap - 1

Phu luc A

(Quy dinh)

A.1l. Que han

Han dinh dinh vi




Que han loai rutil, chon phiu hop véi loai thép cét theo tiéu chudn TCVN 1651-1:2008, TCVN
1651-2:2008.

A.2. Chuan bj lién két
Lién két phai dwoc lam sach, 1am khé, I&p ghép ding quy dinh.
A.3. Nhiét do

Khi T° < 0 °C khong duwoc gién hanh han. Trudng hop nay phai nung noéng so bo trén ChiéL! dai
75 mm ve rpc‘;i phia cila méi han va ddm bao nhiét d6 trong ving han it nhat & 25 °C. Trj s0 gia
nhiét toi thieu cho trong cac Bang 2 va Bang 3.

A.4. Ky thuat han
a) Cudng dd dién han chon vira di dé 1am néng chay ngiu nhung khéng chay khuyét thép cét;
b) H6 quang han phai vira di ngan, khong dé ré khi hay chay tran;

c) Néu han hai hay nhiéu I&p han thi bé day m&i Ip phai nhé hon 1/3 Ian thép cbt cé duong kinh
nhé hon hodc bang 6 mm (chon tri s6 nhé hon trong hai so trén). Sau moi I6p han phai tay sach
xi han méi dwoc han |&p tiép theo;

d) Bworng kinh que han chon cho thanh thép cbt cé dwéng kinh nhd hon va dong dién han cho
trong Bang 11;

CHU THICH: Hinh dang méi han theo chi d&n & Hinh 12.
e) Tranh gay hd quang han khoéng ding quy dinh va tranh lam ngudi nhanh chéng méi han.

Bang 11 - Puwong kinh que han, dong dién han khi han dinh thép cot

dihep cét (mm) 6 10 16 20

dgue han (MM) 1,5 2,0 2,5 3,25

| (A) 40 60 90 130
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CHU THICH:

Céac kich thuéc tinh bang mm
S - Biém gay hé quang
W - Diém ngirng hd quang
Hinh 12 - Cac kiéu méi han dinh dé dinh vi

Phu luc B
(Quy dinh)
Phiéu céng nghé han
Phiéu cong nghé han phai thé hién cac théng tin can thiét mét cach day du, rd rang va ngan gon.

Duéi day |a vi du cach trinh bay mot phiéu céong nghé han:

Phiéu cong nghé han Phiéu s6 N°......




Phwong phap han

Vat liéu cla lién két han
Chi tiéu ky thuat
Thanh phan
Buwong kinh

Ban vé phac

Vat liéu han
Chi tiéu ky thuat
Nhan hiéu s&n pham
Pwdng kinh
Khi bao vé

Nhiét d6 bao quan

Céc diéu kién han
Nung néng so bd
Dién ap khong tai téi thidu
Tbc d6 phun khi bao vé
S6 16p han
DPuwong kinh day han hoac que han
bién cwc han AC/DC +
Dong dién han

Dién ap han

Nhiét dd khéng ché trong qué trinh han

Lam sach sau méi I&p han

Céac thong tin khac

1 Pham vi ap dung
2 Tai liéu vién dan

3 Thuét nglr dinh nghia

MUC LUC

4 Théng tin, yéu cau can duoc thda thuan va 1ap hod so

5 Vat liéu

6 Phé chuan va thir nghiém quy trinh han

7 Phé chuéan va thr nghiém tho han

8 Kiém tra va thir nghiém
9 Thiét bi han hd quang
10 Vat liéu han

11 Cac lién két han




12 Ky thuat han

14 Kiém tra tho han

Phu luc A Han dinh dinh vi

Phu luc B Phiéu céng nghé han



