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COC KHOAN NHOI - THI CONG VA NGHIEM THU
Bored pile - Construction, check and acceptance
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho thi cdng va nghiém thu coc khoan nhdi bé tong cét thép duong kinh
I&n hon hoac bang 60 cm trir nhirng cdng trinh c6 diéu kién dia chat dac biét nhw vang c6 hang
cac-to, mai da nghiéng.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bo thi ap dung phién bér] duwoc néu. Doi voi cac tai liéu vien dan khong ghi nam
cong bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 5308:1991, Quy pham ky thuat an toan trong xay dung.

TCVN 9393:2012, Coc-Phwong phap thi nghiém bang tai trong tinh ép doc truc.

TCVN 9396:2012, Coc khoan nhdi - Phwong phap xung siéu am xac dinh tinh ddng nhét cta bé
téng.

TCVN 9397:2012, Coc - Thi nghiém kiém tra khuyét tat bang phwong phap déng bién dang nhd.
3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1

Coc khoan nhdi (Bored pile)

Loai coc tiét dién tron dwoc thi cong bang cach khoan tao 16 trong dat sau do 1ap day bang bé
tong cot thép.

3.2
Dung dich khoan (Stabilizing fluids)

Dung dich gém nuwéc sach va cac hoa chét khac nhw bentonite, polime ... cd kha nang tao mang
cach nuwéc gitra thanh hd khoan va dat xung quanh ddng thai gitv 6n dinh thanh hd khoan.

3.3
Thép gia cwong (Stiffening rings)

Vong thép tron dat phia trong ct thép chli cia I6ng thép dé tang do cirng clia Iong khi van
chuyén va lap dwng.

3.4



Con ké (Spacers)
Phu kién bang thép ban hodc xi mang-cat (hinh tron) dung dinh vi 1dng thép trong 16 khoan.
4 Quy dinh chung

4.1 Khi thi cdng gan cac codng trinh hién cé phai c6 bién phap quan tréc cac cong trinh nay va lwa
chon giai phap thi cong thich hop d& dam bao an toan én dinh cho ching. Nha thau duoc dua
cac gidi phap ddm bao an toan céng trinh lan can vao gia chao thau.

4.2 Ngudi chiu trach nhiém thiét ké t6 chir thi cong, chon bién phap, thiét bi phai c6 trinh d6 va
kinh nghiém thi cdng coc nhoi qua it nhat 1 cong trinh twong tw, can bd va cdng nhan tham gia
thi cong phai dwoc huan luyén va dao tao tay nghé.

4.3 Nha thau cén 1ap bién phap thi cong day dd ban vé va thuyét minh chi tiét trinh cha dau tw
phé duyét trede khi tién hanh thi céng. Trong khi thi cong phai tién hanh kiém tra tirng cong
doan, khi dat yéu cdu méi dwoc thi cdng cdng doan tiép theo.

4.4 Nghiém thu méng coc khoan nhdi dwa theo cac quy dinh hién hanh.
5 Céng tac chuan bij

5.1 D& c6 day dua sb liéu cho thi cong coc dai tra, nhat la trong diéu kién dia chét phirc tap, cac
cong trinh quan trong, coc chiu tai trong Ion, thoi gian I&p dwng cbt thép, ong siéu am va do bé
téng mot coc kéo dai, Nha thau phai tién hanh thi nghiém viéc gitr thanh hd khoan, thi cdng cac
coc tht va tién hanh thi nghiém coc béng tai trong tinh, kiém tra do toan khéi ctia bé téng coc
theo quy dinh cla Thiét ké.

5.2 Trudc khi thi cong coc can tién hanh kiém tra cac cong tac chuan bj dé thi cong coc theo bién
phap thi cong duwoc duyét, cé thé gom:

a) Hiéu biét ro diéu kién dia chat cong trinh va dia chét thuy van, chiéu day, thé nam va dac trung
co ly clia cac |op dat, két qué quan trdc muc nwdc ngam ap lwc nuwéce 16 rdng, téc dd dong chay
ctia nwéc trong dat, khi doc hodc khi dé& gay chay né .

b) Tim hiéu kha nang c6 cac chwdng ngai dudi dét dé co bién phap loai bé chung, dé xuét bién
phap phong ngtra anh hudng xau dén cong trinh lan can va cong trinh ngam; néu chwa co ho so
hién trang cac cong trinh 1an can va cong trinh ngam, Nha thau phai yéu cau Chu dau tw tien
hanh cong tac khao sat, do vé 1ap ho so; bién ban 1ap voi cac chu sé hiku cac cong trinh lien ke
phai dwoc co quan cé tham quyén bao lanh;

CHU THICH: Nha thau tham khao ho so do Chu dau tw cap la chinh, néu con thiéu thi bé sung
trong ho so dv thau.

C) Kiém tra vat liéu chinh (thép, xi mang, dung dich khoan, phu gia, cat, da, nwdc sach...), chirng
chi chat lwgng clia nha san xuét, va két qua thi nghiém kiém dinh chat lwong;

d) Thi cdng lwéi trac dac dinh vi cac truc méng va toa dd cac coc can thi cong;

e) Thi cong cac cong trinh phu tro, dwong cép dién, cap thoat nwéc, hd riva xe; hé théng tuan
hoan vira sét (kho chtra, tram trén, bé 1ang, dwdng dng, may bom, may tach cat..);

f) San Gi mat bang va lam dwong phuc vu thi cong, du deﬂch!u tai trong cua thiét bj thi cong lon
nhat, lap phwong an van chuyén dat thai, tranh gay 6 nhiém moéi trwong;

g) Tap két vat tw ky thuat va thiét bi, kiém tra may mac, thiét bi trong tinh trang sén sang hoat
dong tét; dung cu va thiét bi kiém tra chat lwong phai cé kiém chuan cla co quan du tham quyén;

h) Chuén bi dung dich khoan, cét thép coc, ng siéu am, éng d&t sén dé khoan lay 16i bé tong
(néu can), thung chiva dat khoan, may khoan va céac thiét bi phu tro' (cAn cau, may bom, may trén
dung dich, may loc cat, may nén khi, may han, t& hop éng dd, san cong tac phuc vu db bé tong,
xe ch& dat khoan) cung cac thiét bi dé kiém tra dung dich khoan, 16 khoan, dung cu kiém tra do
sut bé téng, hop lay mau bé téng, duwéng dinh vi 16 coc...;

i) Lap biéu kiém tra va nghiém thu cac cong doan thi cong theo mau in s&n (xem Phu luc C).



5.3 Hé théng méc chuén va mbc dinh vi truc mong phai dap (g diéu kién do chinh xac vé toa do
vé,cao dgf) theo yéu cau ky,thuét cua cdng trinh. Nha thau c6 trach nhiém nhan va bao quan hé
thdng méc chuén trong suét qua trinh thi céng coc.

Lap bién ban nghiém thu céng tac chan bi trudc khi thi cong.
6 Dung dich khoan

6.1 Tuy theo diéu kién dia chéat, thuy van, nwéc ngam, thiét bi khoan dé& chon phwong phap gilr
thanh hé khoan va dung dich khoan thich hop. Cao d6 dung dich khoan dwoc chon dwa trén tinh
toan theo nguyén ly can bang ap lwe ngang gitka cot dung dich trong hé khoan va ap lyc clia dat
nén va nwéc quanh vach 16. Khi khoan trong dia ting dé sut I&, ap lwc cot dung dich phai luén
Ién hon ap lwc ngang cla dat va nwdc bén ngoai.

6.2 Khi ap lwc ngang cuia dat va nwdc bén ngoai 16 khoan 16 (do tai trong cla thiét bi thi cong
hay cla cac cong trinh 1an can sén cd...) thi phai dung éng vach dé chéng sut 16, chleu sau ong
vach tinh theo nguyén ly can bang ap néu trén. Khi khoan gan cong trinh hién hru néu cé nguy
co sap thanh 16 khoan thi phai dung éng chéng subt chiéu sau 16 coc.

6.3 Dung dich bentonite dung git thanh hé khoan noi dia tAng dé sut I1&@ cho moi loai thiét bj
khoan, gitr cho mun khoan khéng l&dng dong duwéi day hd khoan va dwa mun khoan ra ngoai phai
dam bao dwoc yéu cau gitr dn dinh vach hé khoan trong suét qua trinh thi céng coc. Khi muc
nwdc ngam cao (Ién dén mét dat) cho phép tang ty trong dung dich bang cac chat c6 ty trong cao
nhw barit, cat magnetic ...

6.4 Kiém tra dung dich bentonite tir khi ché bi cho t&i khi két thic db bé téng tirng coc, ké ca viéc
diéu chinh d& dam bao dd nhét va ty trong thich hop nhdm tranh 1ang day coc qué gidi han cho
phép can tuan theo cac quy dinh néu trong Piéu 12 va cac yéu cau déc biét (néu c6) clia Thiét
ké. Dung dich c6 thé tai st dung trong thdi gian thi céng cong trinh néu dam bo duoc cac chi
tiéu thich hgp, nhwng khdng qua 6 thang.

6.5 Khi dung dung dich polime hoac cac hoé,phém khac ngoai cac chirc nang gilr 6n dinh thanh
ho khoan phai ](iém tra anh hwéng clia né dén moi tredrng dat-nwée (tai khu vee cong trinh va
noi chén lap dat khoan).

7 Cdng tac tao 16 khoan
7.1 Khoan gan coc méi dé xong bé tong

Khoan trong dat no nwac khi khoang cach mép cac 16 khoan nhd hon 1,5 m nén ’Eién hanh cach
quéng 1 16, khoan cac 16 nam gitra hai coc da dd bé téng nén tién hanh sau it nhat 24 h tir khi két
thac do bé téng.

7.2 Thiét bi khoan tao 16

C6 nhiéu thiét bi khoan twong (ng véi cac kiéu 14y dat da trong 16ng 16 khoan nhw sau: chodng
dap da; gau ngoam; gau xoay, thdi rira dé hat bun theo chu trinh thuan, nghich ... Tuy theo d&c
diém dia chat cong trinh, vi tri céng trinh v&i cac cong trinh 1an can, kha ndng ctia Nha thau, yéu
cau cla thiét ké ma chon lwa thiét bi khoan thich hop.

7.3 Ong chéng tam

Ong chéng tam (casing) dung bao vé thanh 16 khoan & phan dau coc, tranh 16 dat bé mat dong
thoi la (“)ng dan huéng cho subt qua trinh khoan tao 16. Khi ha éng nén cé dwéng dinh vi dé& dam
bdo sai s6 cho phép.

Ong chéng tam duoc ché tao thuong tir 6 m dén 10 m trong cac xwdng co' khi chuyén dung,
chiéu day 6ng thwong tr 6 mm dén 16 mm.

Cao d6 dinh 6ng cao hon mat d4t hoac nuéc cao nhat téi thiéu 0,3 m. Cao d6 chan éng dam bao
sao cho ap luc cot dung dich I6n hon ap lwe chd ddng clia dat nén va hoat tai thi cong phia bén
ngoai.

Ong chéng tam dwoc ha va rat chd yéu béng thiét bj thuy lwc hodc thiét bj rung kém theo may
khoan, khi khéng c6 thiét bi nay cé thé dung bua rung déng két hop lay dat bang gau hoac ha
bang kich ép thuy luc.



7.4 Cao d6 dung dich khoan

Cao dé dung dich khoan trong 16 phai luén gilr sao cho ap lwc clia dung dich khoan [udn I&n hon
ap luc cta dat va nwéc ngdm phia ngoai 16 khoan dé tranh hién twong sap thanh trudc khi dé bé
tbng. Cao dd dung dich khoan nén cao hon muc nwéc ngam it nhat 1a 1,5 m. Khi ¢6 hién twong
that thoat dung dich trong hé khoan nhanh thi phai c6 bién phap xt 1y kip thoi.

7.5 Bo dac trong khi khoan

Do dac trong khi khoan gém kiém tra tim coc bang may kinh vi va do dac d6 sau cac I&p dat qua
mun khoan |4y ra va do sau hd khoan theo thiét ké. Cac I6'p dat theo chiéu sau khoan phai duwoc
ghi chép trong nhat ky khoan va hé so' nghiém thu coc (xem Phu luc C). Khoang 2,0 m 14y mau
mot 1an. Khi phat hién dia tAng khac véi hd so khao sat dia chat cong trinh can bao ngay cho
Chu d4u tw dé co bién phap xt ly kip thdi. Khi khoan dén cao dé thiét ké, tién hanh do do I&ng.
Do I&ng duwoc xac dinh bang chénh léch chiéu sau gitra hai 14n do Itc khoan xong va sau 30 min.
Néu dd lang vwot qua quy dinh can x@ ly kip thoi.

8 Coéng tac gia cong va ha cét thép

8.1 Cot thép duoc gia cong theo ban vé thiét ké thi cong. Nha thau phai bé tri mat béng gia cong,
nan cot thép, danh gi, udn dai, cat va budc long thép theo dung quy dinh.

8.2 Cbt thép duoc ché tao sén trong xwdng hodc tai cong trweng, ché tao thanh ting Idng, chiéu
dai Ién nhat ctia méi 16ng phu thudc kha ndng cau 1ap va chiéu dai xuit xwéng cla cot chd. Long
thép phai co thép gia cwdng ngoai cbt chi va cét dai theo tinh toan dé dam bao Iong thép khong
bi xoan, méo. Léng thép phal c6 mac treo bang cbt thép chuyén dung lam moc cau, so lvong
maéc treo phai tinh toan di dé treo ca 16ng vao thanh édng chéng tam ma khéng bi tudt xudng day
hé khoan, hodc ciu tao gubc cho doan 1dng dwdi cuing tranh 16ng thép bi Itin nghiéng cting nhw
dé dam bao chiéu day 1&p bé téng bdo hod dudi day coc.

8.3 Cét gia cwdng thwdng ding cung dwdng kinh véi ¢t cha, ubn thanh vong dat phia trong cbt
chi khoang cach tir 2,5 m dén 3,0 m, lién két v&i cdt chd bang han dinh va day budc theo yéu
cau cla thiét ké. Khi chuyén ché, ciu I&p c6 thé dung cach chéng tam bén trong 16ng thép dé
tranh hién twong bién hinh.

8.4 Binh tam 16ng thép bang cac con k& ché tao tir thép tron han vao cét cha dbi xirng qua tam
coc, hoac bang cac vién tron xi mang - cat, theo nguyén ly banh xe trwot, co dinh vao gitra 2
thanh cot chi bang thanh thép truc. C}hiéu réng hoac ban kinh con I‘<é phu thuéc vao chiéu day
I&p bao hd, théng thweng 1a 5 cm. Sé lwong con ké phai du dé ha Idng thép chinh tam.

8.5 NGi cac doan 16ng thép chii yéu bang day budc, chiéu dai méi ndi theo quy dinh cla thiét ké.
Khi coc ¢ chieu dai Ion, Nha thau phai c6 thém bién phap gia cwdng mai noi dé tranh tut 16ng
thép khi lap ha.

8.6 Ong siéu am (thwong 1a bng thép dwong kinh 60 mm) can dwoc budc chat vao cét thép chd,
day ong dwoc bit kin va ha sat xuong day coc, ndi ong bang han, c6 mang xong, dam bao kin,
tranh ro ri nwdce xi mang lam téc 6ng, khi lap d&t cAn dam bao dor)g tdm. ,Chleu dai bng siéu am
theo c;hi dinh cla thiét ké,’ théng thu’(yng duwoc dat qao‘hon mat dat san lap xung quanh coc tir 10
cm den 20 cm. Sau khi db bé téng cac 6ng dwgc dd day nwéc sach va bit kin, tranh vat la roi vao
lam tac ong.

CHU THICH: Sé lwgng 6ng siéu am cho 1 coc thuwdng quy dinh nhw sau:

- 2 6ng cho coc c6 duweng kinh 60 cm;

- 3 6ng cho coc cé dweng kinh tlr 60 cm dén 100 cm

- 4 6ng cho coc cé dweng kinh Ién hon 100 cm.

9 Xtr ly cén lang day 16 khoan trwéc khi do bé téong

9.1 Sau khi ha cbt thép ma c&n lang van quéa quy dinh phai dung bién phap khi nang (air lift) hoac
bom hat bang may bom. Lién tuc bd sung dung dich khoan dé& dam b&o cao dd dung dich theo
quy dinh, tranh gay sap thanh 16 khoan.



9.2 Céng nghé khi nang dwoc dung dé lam sach hé khoan. Khi nén dwoc dwa xudng gan day hé
khoan qua 6ng thép dweng kinh khodng 60 mm, day t» 3 mm dén 4 mm, cach day khoang tir 50
cm dén 60 cm. Khi nén trén véi bun néng tao thanh loai bun nhe dang lén theo éng db bé téng
(bng tremi) ra ngoai; bun nang dwdi day 6ng tremi lai dwoc tron véi khi nén thanh bun nhe; dung
dich khoan twoi dwoc bd sung lién tuc bu cho bun ndng da trao ra; qua trinh thdi riva tién hanh
cho t&i khi cac chi tiéu clia dung dich khoan va do Iéng dat yéu cau quy dinh.

10 Dé bé téng

10.1 Bé tong dung thi cong coc khoan nhéi phai dwoc thiét ké thanh phan hdn hop va diéu chinh
bang thi nghiém, cac loai vat liéu ciu thanh hén hop bé tong phai dwoc kiém dinh chét luong
theo céc tiéu chuan Viét Nam hién hanh. C6 thé dung phu gia bé tong dé tang do sut cua bé tong
va kéo dai thoi gian ninh két ctia bé tong. Ngoai viéc dam bao yéu cau cia thiét ké vé cwong do,
hén hop bé téng cé do syt tr 18 cm dén 20 cm.

10.2 Ong db bé tdng dwoc ché bi trong nha may thudng cé dwdng kinh tir 219 mm dén 273 mm
theo t6 hop 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 va 6,0 m, dng dudi cung dwoc tao vat hai bén dé 1am clra xa, néi
4ng bang ren hinh thang hodc khép ndi day rat dac biét, ddm bao kin khit, khéng lot dung dich
khoan vao trong. Day éng d6 bé téng phai luén ngap trong bé téng khéng it hon 1,5 m.

10.3 Duing nut dich chuyén tam thoi (dung phao bang bot bién hodc nut cao su, nit nhya co vat
con), dam bao cho mé vira bé tdng dau tién khong ti€p xdc truc tiép véi dung dich khoan trong
6ng db bé téng va loai trir khodng chan khong khi db bé tong.

10.4 Bé tong dwoc dd khong gian doan trong thei gian dung dich khoan cé thé git thanh hé
khoan (théng thudng 1a 4 h). Cac xe bé téng déu dwoc kiém tra do sut ding quy dinh dé tranh
tac 6ng dé do vira bé téng qua khd. Dirng db bé téng khi cao dd bé tdng coc cao hon cao dd cét
coc khoang 1 m (dé loai trir phan bé téng Ian dung dich khoan khi thi céng dai coc).

10.5 Sau khi d6 xong mbi xe, tién hanh do d6 dang cua bé téng trong 16 coc, ghi vao ho so dé vé
duwong do bé tong. Khoi lvgng bé tong thirc té so vai kich thudc 10 coc theo ly thuyét khong
dwoc vwot qua 20 %. Khi tén that bé tong I&n phai kiém tra lai bién phap gilr thanh 16 khoan.

11 Rat édng vach va vé sinh dau coc

11.1 Sau khi két thic d6 bé tong tir 15 min dén 20 min can tién hanh rat ong chong tam (casing)
bang hé thong day (rut + xoay) cla may khoan hoac dau rung theo phwong thang dirng, dam
bao 6n dinh dau coc va d chinh xac tam coc.

11.2 Sau khi rut éngvachtr 1 h den 2 h can tién hanh hoan tra hé khoan bang cach Iap dat hoac

cat, cdm bién bao coc da thi cong cAm moi phwong tién qua lai tranh héng dau coc va 6ng siéu
am.

12 Kiém tra va nghiém thu

12.1 Chét lvgng coc dwgc kiém tra trong tat ca cac cong doan thi cong, ghi vao mau bién ban
dwoc thdng nhat gitra cac bén tham gia nghiém thu, tham khao Phu luc C.

12.2 Kiém tra dung dich khoan

12.2.1 Dung dich khoan phai dwgc chuén bj trong cac bdn chira c6 dung tich dd I&n, pha véi
nwéc sach, cép phdi tuy theo chiing loai bentonite, diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thuy
van cla dia diém xay dung, dam bao gitr thanh hb ‘khoan trong subt qua trinh thi .cong khoan 16,
Iap dung cbt thép, 6ng kiém tra siéu am, &ng dat sn dé khoan l4y I6i day coc (neu c6), cau lap
bng d6 bé téng va san cong tac... Bé day I&p can lang day coc khéng qué tri sb sau:

- Coc chéng: khéng qué 5 cm;
- Coc ma sét + chéng: khong qua 10 cm.

Bang 1- Chi tiéu tinh ning ban dau cla dung dich bentonite

Tén chi tiéu Chi tiéu tinh nang Phwong phap kiém tra

1. Khéi lwong riéng [Tt 1,05 g/cm? dén 1,15 g/cm?3 Ty trong ké hodc Bomé ké

2. D6 nhot T 18sdén45s Phéu 500/700 cm?




3. Ham luwgng cat <6 %

4. Ty 1& chat keo > 95 % Pong cbc

5. Lwgng mat nwédc < 30 mL/30min Dung cu do lvong mat nwéc
6. D6 day 4o sét Tl 1 mm dén 3 mm sau 30 min Dung cu do lvgng mat nwéc
7. Lwc cat tinh 1 min: t& 20 mg/cm? dén 30 mg/cm? Lwc ké cét tinh

10 min: t&r 50 mg/cm? dén 100 mg/cm?

8. Tinh 6n dinh < 0,03 g/cm?

9. bd pH 7 dén 9 Gi4y thr pH

12.2.2 Kiém tra dung dich khoan b&ng céc thiét bj thich hop. Dung trong clia dung dich tron mai
dwoc kiém tra hang ngay dé biét chat lwong, viéc do lwdng dung trong nén dat téi dd chinh xac
0,005 g/cm3. Céc thi nghiém kiém tra dung dich bentonite tién hanh theo quy dinh tai Bang 1 cho
mdi 16 bentonite tron mai. Viéc kiém tra, nghiém thu dung trong, dé nhét, ham lwong cat va dé
pH phai dwoc kiém tra cho tirng coc. Trudc khi db bé tdng néu kiém tra mau dung dich tai dd sau
khoang 0,5 m tr day lén c6 khéi lwong riéng vwot qua 1,25 g/cme, ham lwong cat I6n hon 8 %,
dd nhét quéa 28 s thi phai co bién phap thdi rira day 16 khoan dé dam bao chét lvong coc.

12.3 Kiém tra 16 khoan

Kiém tra tinh trang 16 khoan theo cac thng s trong Bang 2, sai sé cho phép ciia 16 coc do thiét
ké quy dinh va tham khao Bang 3.

Bang 2- Céac thdng sb can kiém tra vé 16 coc

Thong sb kiém tra Phwong phap kiém tra

Tinh trang 16 coc - Kiém tra bang mat cé dén roi

- Dung siéu am ho&c camera ghi chup hinh 16 coc

Do thang dirng va do sau | Theo chiéu dai can khoan va miii khoan
- Thwée day

- Qua doi

- May do dé nghiéng

Kich thuwoc 16 - Calip, thudc xép mé va tw ghi dwong kinh
- Thiét bj do dwdrng kinh 16 khoan (dang co, siéu am..)

- Theo d0 m& clia canh mi khoan khi m& rong day

Do I&ng day 16 - Tha chuy (hinh chop nang 1 kg)

- Ty & dién tr&

- Bién dung

- So sanh d6 sau do bang thuwéc day trudc va sau khi vét, thdi riva

CHU THICH: Kich thuéc 16 khoan khuyén khich Nha thau tw kiém tra d& hoan thién cong nghé,
hién tai trong thuc té chwa bat budc phai do dwdng kinh 16 (chi khong ché chieu sau, d6 lang day
va khoi lvgng bé tong).

Bang 3 - Sai s cho phép vé 16 khoan coc

Phwong phap tao 16 coc Sais6 | Saiso6 do Sai s vj tri coc, cm
k?ridggc (tjhtf: g? Coc don, coc duadi Coc duw@i méng
o ’ moéng bang theo truc | bang theo truc doc,
cm % ngang, coc bién trong |coc phia trong nhém

nhém coc coc




Coc gilr D <100 cm -0,1Dva < 1 D/6 nhung <10 D/4 nhwng < 15
thanh bang -5

dungdich 1 160 em 5 10 + 0,01 H 15 + 0,01 H
E)c')ng,hoéc D <50 cm -2 1 7 15
rungong b5 50cm 10 15

CHU THICH 1: Gia tri am & sai s cho phép vé duwong kinh coc chi & tiét dién coc ca biét.
CHU THICH 2: Sai sb vé d6 nghiéng ctia coc xién khong 16n hon 15 % géc nghiéng cla coc.
CHU THICH 3: Sai sé cho phép vé d6 sau hd khoan + 10 cm.

CHU THICH 4: D la dwong kinh thiét ké coc, H Ia khoang cach gitra cao do mat dat thuc té va
cao d cat coc trong thiét ké.

12.4 Kiém tra cbt thép
Sai sb cho phép vé 16ng cbt thép do thiét ké quy dinh va tham khao Bang 4.
Bang 4- Sai s6 cho phép ché tao 1dng thép.

Hang muc Sai s6 cho phép, mm
1. Khoang céch gitra cac cbt cha +10
2. Khoang céach cbt dai hodc cbt 16 so +20
3. Buwong kinh 1dng thép +10
4. Do dai long thép +50

12.5 Kiém tra chéat lwvong bé tong than coc

12.5.1. Bé téng trudc khi d6 phai ldy mau, mbi coc 3 t& mAu Iay cho ba phan, dau, gitra va mdi
coc, moi t6 3 mau.

Cét ligu, nwoc va xi mang duoc thie mau, kiém tra theo quy dinh cho cong tac bé tong. Két qua
ép mau kém theo ly lich coc.

12.5.2. Phuong phap siéu am, tdn xa Gamma, phuong phap déng bién dang nhd...va cac
phuwong phap thir khéng pha hoai khac duoc dung dé danh gia chat lwong bé téng coc da thi
cong, tuy theo mrc dd quan trong clia cong trinh, thiét ké chi dinh sé lvong coc can kiém tra. Déi
v&i cac cong trinh dan dung va cong nghiép thdng thuwéng, khdi lwgng kiém tra chéat lwgng bé
téng coc téi thiéu theo Bang 5. Can két hop tr 2 phwong phap khac nhau tré [én dé kiém tra. Khi
coc ¢c6 chiéu sau I&n hon 30 1an duwdng kinh (L/D > 30) thi phwong phéap kiém tra qua 6ng déat
sén la cha yéu. Néu con nghi nge khuyét tat can kiém tra bang khoan ldy mau dé khang dinh kha
nang chiu tai lau dai cha coc trwde khi co quyét dinh sira chiva hodc thay thé. Quyét dinh cubi
cung do Thiét ké kién nghi, Chl dau tw chap thuan. Thi nghiém siéu am tién hanh theo TCVN
9396:2012. Thi nghiém déng bién dang nhd tién hanh theo TCVN 9397:2012.

12.5.3 Phuwong phap khoan kiém tra tiép xdc day coc véi dat tién hanh trong dng dat sdn, duwéng
kinh ttr 102 mm dén 114 mm cao hon mdi coc tr 1 m dén 2 m, sé lwong 6ng dat sén dé khoan
16i day coc theo quy dinh cta Thiét ké, tham khao Bang 5. Khi miii coc twa vao cudi hon lén, céd
thé bi mat nwéc xi mang & phan tiép xtc day coc - cudi sdi, can than trong khi danh gia chét
lwong bé tong coc.

Bang 5- Khéi lwong kiém tra chat lwong bé téng coc

Phwong phap kiém tra Ty I& kiém tra tdi thidu, % sb coc
- Siéu am, tdn xa Gamma c6 dat éng truwéc 10 dén 25
- Phwong phap dong bién dang nhé 50
- Khoan Iy 16i (néu can thiét) 1dén2
- Khoan kiém tra tiép xuc miii coc-dat 1 dén 3




12.6 Kiém tra strc chiju tai ctia coc don

12.6.1 Strc chiu tai clia coc don do thiét ké xac dinh. Tuy theo mirc d6 quan trong clia cong trinh
va tinh phurc tap cla diéu kién dia chat cong trinh ma thiét ké quy dinh sb lwgng coc can kiém tra
strc chju tai.

CHU THICH 1: Thang diém dé chon sé lwong coc can kiém tra tinh toan khdi tham khao Phu luc
A

CHU THICH 2: banh gia va x& ly coc khoan nhéi cé thé tham khao Phu luc B.

12.6.2 S6 lwong coc can kiém tra strc chiu tai dwoc quy dinh dwa trén mirc d6 hoan thién cong
nghé cta Nha thau, mdrc dd rai ro khi thi cdng, tdm quan trong clia cong trinh, nhuwng téi thiéu la
méi loai dwérng kinh 1 coc, t6i da la 2 % tdng sb coc. Két qua thi nghiém la can clv phap ly dé
nghiém thu méng coc.

12.6.3 Phuong phap kiém tra strc chju tai clia coc don chli yéu la thiy tinh (nén tinh, nh tinh,
nén ngang) theo tiéu chuan hién hanh. Doi v&i cac coc khong the thi tinh dwgc (coc trén song,
bién...) thi dung phwong phap thi nghiém déng bién dang I&n (PDA), Osterberg, Statnamic ...

12.6.4 Tién hanh tht tinh coc cé thé trwdc hodc sau khi thi cdng coc dai tra. Dé xac dinh phuong
an thiét ké c6 thé tién hanh thr tinh coc ngoai moéng cong trinh dén pha hoai trwéc khi thi cong
dai tra; d& chap nhan chat lwong thi cong c6 thé tién hanh thi nghiém khi thi cong xong. Bau coc
thi nghiém phai cao hon mét dét xung quanh ti» 20 cm dén 30 cm va c6 éng thép day t 5 mm
dén 6 mm, dai khodng 1 m bao d& d&m bao khoéng bi nirt khi thi nghiém va phan anh dung chét
lwong thi cdng. Thi nghiém nén tinh tién hanh theo TCVN 9393:2012.

12.7 Nghiém thu coc khoan nhéi

Nghiém thu cdng tac thi céng coc tién hanh dwa trén co so cac hd so sau:
a) Ho so thiét ké dwoc duyét;

b) Bién ban nghiém thu tréc dac dinh vi truc méng coc;

c) Két qua kiém dinh chat lvgng vat liéu, ching chi xuat xwang ctia cot thép va cac loai vat liéu
ché tao trong nha may;

d) Két qua thi nghiém mau bé téng;

e) Ho6 so nghiém thu tirng coc, tham khao Phu luc C; thanh phan nghiém thu theo quy dinh hién
hanh;

f) H6 so hoan cong coc c6 thuyét minh sai Iéch theo mat bang va chiéu sau cling cac coc bd
sung va céac thay déi thiét ké da dwoc chap thuan;

h) Cac két qua thi nghiém kiém tra d6 toan khdi ctia coc (siéu am, thi nghiém bién dang nho
(PIT)...) theo quy dinh cua Thiét ké;

g) Cac két qua thi nghiém kiém tra strc chiu tai cla coc.
13 Céc bién phap an toan lao déng

13.1 Céng tac an toan lao ddng can tuan theo TCVN 5308:1991 va cac quy dinh an toan hién
hanh lién quan.

13.2 Tét ca cac loai may madc, thiét bi van hanh phai tuyét di tuan theo quy trinh thao tac va quy
trinh an toan, dac biét la quy trinh an toan cho xe cau va may khoan.

13.3 Lap dwng hé thong bién bao khu virc nguy hiém, khu virc coc vira méi @b xong bé tong,
cam di chuyén qua cac khu vwc nay.

13.4 Khi bi tac 6ng db bé téng, Nha thiu phai cé phwong an xi ly dwoc thiét ké chap thuan va
chi dwoc xr ly theo 1énh clia ngwdi chi huy chung.

Phu luc A
(Tham khao)



Thang diém kiém tra tinh toan khéi coc khoan nhéi)

Muc M6 ta hé sb Dénh gia d6 rdi ro Trong sb
1 2 3
1  |Gia tri hop ddng méng 0,25 0,25 dén 1,0 1,0 1,0
(106 USD)
2 Kinh nghiém va thiét bi Tot Trung binh Yéu 1,5
cta Nha thau
3 Kinh nghiém cta ddi ngi Cao Trung binh Thép 15
kiém sat chat lvong
4 Khé khan va mirc do Thép Trung binh Cao 15
phtrc tap cla thi cong
5  [D6 dong nhat cta diéu Cao Trung binh Thép 1,5
kién dat nén
6 [Piéu kién thiét ké (k& dén Ma sét Hén hop Coc chéng 1,0
co ché lam viéc cla coc)
7 |Phuong phép thi cong Kho C6 bng vach (dé 1,0
lai) 0,5
C6 6ng véach (rut
lén) 1.5
Dl‘Jr]g dung dich, 2,5
c6 Ong vach tam 3.0
Dung dung gich,
khdng c6 ong
vach tam
8 Loai tai trong Doc truc Doc truc Ngang 1,0
nghiéng
9 Do dai chat tai Téi di déng, Va dap hodc |Théi han dai (tinh 1,0
ngan han khong dong tai)
n N 2,0
va dap hoac
thap
10 |Mc rng suét,theo ty I@ [0,33]1x1,2 [0,67]x 1,2 [1,0]1x1,2
SO v&i Png suat I&n nhat
cho phép
11 |Mc rii ro cho doi séng Thép Trung binh Cao

hoac tham hoa kinh té
néu hw hdng xay ra trong
thoi han bao tri két cau

CHU THICH 1: Nhan véi 1,2 (Phan 10) néu éng vach rat 1én

CHU THICH 2: Cach dung thang diém: Nhan dé rdi ro (1, 2 ho&c 3) v&i trong s6; lay tdng tir muc
1 dén muc 9 cac két qua thu dwoc; nhan téng véi cac hé sd muc 10 va muc 11. Néu tich sb nhd
hon 42, @ rdi ro thap chi can kiém tra giam sat; tich sé tir 42 dén 60, dd rdi ro trung binh, can chi
dinh thi nghiém khéng phé hoai; tich sb qua 60, do rii ro cao, can tang cwdng giam sat va thi
nghiém khoéng pha hoai téi da (ké ca siéu am qua 6ng dat san).

(*) Theo Cuc dwdng bd Lién bang My, 1993

Phu luc B
(Tham khao)



So do dung dé danh gia va xtr ly coc khoan nhoi

DANH GIA XEP HANG
CAC DU AN
v
v v ¥
(PNG SUAT NHO, RUI RO RU) RO TRUNG BINH, (YNG SUAT CAO, RUI RO
THAP, KTCL THONG KTCL THONG THUONG, CAO, KTCL VA NDT
THUONG(KHENG NDT} LU'A CHON NDT TOI DA

v '

KTCL TOT CO NGHI NGO,
CHAP NHAN DUNG NDT KIEM

TRA CHI TIET
| —
¥ F i

NDT TOT CHAP NDT CO NGHI NGO, XEM XET K¥
NHAN HON, THAO LUAN VOI THIET KE TiM
CACH GIAI QUYET

— N\

KHOAN LAY THYY TAl BONG, XEPP HANG VA BO
MAU SUNG NEU CAN

/\

KHOAN THAY TOT, KHOAN THAY KHONG TOT

CHAP NHAN / \

LOAI BG VA THAY THE THU TA BONG, XEP HANG VA BG
HOAC SU'A CHOA SUNG NEU CAN

L T

KHOAN LS RUFA SACH BANG NUOIC KHOAN QUA VUNG KHUYET TAT, THAY THE
AP LUFC CAC VA PHUN VA BANG BE TONG CUONG D0 CAC HOAC THEP

CHU THICH 1: NDT = Céac phwong phap th&r khéng pha hoai;
CHU THICH 2: Thir tai dong = thtr ddng bién dang nhd (PIT) hay bién dang I&n (PDA);

CHU THICH 3: KTCL = kiém sat théng thwéng nhu theo ddi, ghi chép vé khoan, dung dich, bé
téng, vét day, do lang...

Hinh B.1- So' d6 duing dé danh gia va x& ly coc khoan nhbi

Phu luc C
(Tham khao)

Bao cao tdng hop thi céong coc khoan nhdi



Tén cbng trinh:
Dija diém:

1. S6 hiéu coc:

2. Vitri coc X=.ooooverennnn. 1 =IO Thoi tiét:
3. Ban vé sb: Ngay khéi cong: Ngay hoan thanh:
4. Théng tin chung
TT Dac diém coc Thiét ké Thyc té
1 Cao do tw nhién, m
2 Cao dd két thuc dd bé téng, m
3 Cao d6 day coc, m
4 Cao do cat coc, m
5 Cao dd dinh 6ng chéng, m
6 Cao do dinh cbt thép, m
7 Chiéu dai coc, m
8 Duwdng kinh coc, m
9 Chiéu sau khoan, m
10  [Chiéu dai 6ng chéng, m
11  [Chiéu dai cbt thép, m
12  [Thé tich bé téng, m®
13 |Chénh léch bé tong, m®
14  [Thoi gian khoan tao 16, h
15  [Thoi gian db bé téng, h

16  [Tbng thoi gian thi céng, h

5. B6 Iéch tam Ax= Ay=
6. Ghi chu

Ky thuat nha thau Tw van giam sét
Bién ban kiém tra dung dich khoan

1. Chadng loai bentonite:

2. Két qua thi nghiém

Dic diém Phwong phap thi nghiém Két qua

Dung trong

B0 nhot

Do pH

Ham luvong cat

Bién ban kiém tra cét thép

1. Chiéu dai Idng thép, m
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. Puong kinh 16ng thép, m
. Phuong phap lién két:

. Thép chu:

. Thép dai:

. Thép gia cwong:

. Cao d6 dinh cbt thép:

. Ghi cha:
Ky thuat nha thau Tw van giam sat
Bién ban kiém tra khoan tao 16
. May khoan:
. Ong chéng: Buong kinh,m ................. Cao do day bng............ Cao d6 dinh 6ng................

. Chiéu day can lang:
. Mb t& dét khoan

Ngay Thoi gian Do sau Mb ta dat da
thang

B4t ddu | Kétthac T, m Pén, m




Ky thuat nha thau Tw van giam sét

Bién ban kiém tra d6 bé tong
1. Ngay dé:
2. Thoi gian db:
3. Chiéu dai coc:
4. Loai bé tong

5. Chi tiét kiém tra tai hién truwdng:

Pac diém Thiét ké Thuyec té

Do sut, cm

Khéi lwgng, m?

Chénh Iéch, m®

6. Biéu dd dé bé tong

Thé tich bé 15ng, m°
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Ky thuat nha thau Tw van giam sét
Bién ban téng hop thoi gian thi cong

1. Sé hiéu coc:

2. Ngay kh&i cong Ngay hoan thanh:




. Thoi gian thyee hién:

3
4. Thoi gian chi tiét tirng cong doan:
a. Chuén bj:

b. Ha éng chéng:

. Khoan tao 16:

. Lam sach 1an 1:

. Ha léng thép:

DO QO O

Ha éng dé:

g. Lam sach lan 2:
h. B4 bé tong:

i. Rat éng chéng

j. LAp dau coc

k. Cac cong viéc khac:

Ky thuat nha thau Tw van giam sét
CHU THICH: C6 thé vé biéu db thoi gian thue hién theo do sau.

MUC LUC
L&i néi dau
1 Pham vi 4p dung
2 Tai liéu vién dan
3 Quy dinh chung
4 Coéng tac chuan bi
5 Dung dich khoan
6 Cong tac tao 16 khoan
7 Cong tac gia cdng va ha cbt thép
8 Xt ly c&n lang day 16 khoan truwéc khi db bé tong
9 Db bé téng
10 Rat éng vach va vé sinh dau coc
11 Kiém tra va nghiém thu
12 Cac bién phap an toan lao dong
13 Céc bién phap an toan lao dong
Phu luc A (Tham khao) Thang diém kiém tra tinh toan khéi coc khoan nhéi
Phu luc B (Tham khao) So dd danh gia va x& ly coc khoan nhéi

Phu luc C (Tham khao) Bao céo téng hop thi cong coc khoan nhdi



