TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 2737 : 1995

Tai trong va tac dong —Tiéu chuan thiét ké
Loads ands effects-Design standard
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Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay qui dinh tai trong va tac dong dung dé thiét k& cdc két cau xay dung,
nén moéng nha va cong trinh.

Cic tai trong va tdc dong do giao thong dudng sit, dudng bo, do séng bién, do dong
chay, do boc xép hang hod, do dong dit, do dong 16¢, do thanh phan dong luc cua
thi€t bi san xuét va phuong tién giao thong... gay ra khong qui dinh tiéu trong chuén
nay dugc 14y theo cic tiéu chuan khic tuong ing do nha nudc ban hanh.

Khi stra chita cong trinh, tai trong tinh toan xac dinh trén co s& két qua khao sat thuc
t&€ cong trinh.

Tac dong ctia khi quyén duoc 14y theo tiéu chudn s6 liéu khi hau dung trong thiét k&
xay dung hién hanh hodc theo s6 lugng ctia téng cuc khi tugng thuy van.

Tai trong d6i véi cdc cong trinh dac biét quan trong khong dé cap dén trong tiéu
chu4n nay ma do céc c4p c6 thim quyén quyét dinh.

Do6i v6i nhiing nganh ¢6 cong trinh dac thu (giao thong, thuy loi, dién luc, buu
dén,..), trén co O cla tieu chudn ndy can xay dung céc tiéu chuan chuyén nganh cho
phil hop.

Nguyén tiac co ban

Quy dinh chung

Khi thiét k& nha va cong trinh pha tinh dén céc tai trong sinh ra trong qua trinh sl
dung, xay dung ciing nhu trong qu4 trinh ché tao, bdo quan va van chuyén cic két
cu.

Cac dai luong tiéu chuin néu ra trong tiéu chudn nay la dic trung co ban cuha tai
trong.

Tai trong tinh todn la tich cla tai trong tiéu chuin v6i hé s6 do tin ciy vé tai trong.
Hé s6 nay tinh dén kha nang sai léch bat 1gi c6 thé xay ra cla tai trong so véi gia tri
tieu chudn va dugc xdc dinh phu thuodc vao trang thai gi6i han dugc tinh dén.

Trong truong hop cé ki do va ¢6 s6 liéu thong ké thich hop, tai trong tinh toan dugc
xac dinh truc ti€p theo xac suit vuot tai cho trudc.

Khi c6 tdc dong cua hai hay nhiéu tai trong dong thoi, viéc tinh todn két cadu va nén
mong theo nhom thit nhat va nhém thit hai cua trang thai gigi han phai thuc hién theo
céc t6 hop bat lgi nhat cua tai trong hay noi luc twong ting clia chiing. Cac t6 hop tai
trong dugc thiét 1ap tir nhitng phuong an tdc dung dong thdi cua céc tai trong khac
nhau, c6 ké dén kha ning thay déi so d6 tic dung cua tai trong. Khi tinh t6 hop Tai
trong hay noi luc tuong tng phai nhan vé6i hé s6 t6 hop.

Heé s6 do tin cay y (Hé so vuot tdi)
Heé s6 do tin cay khi tinh todn két cdu va nén méng phai tinh todn nhu sau:

2.2.1.1. Khi tinh to4dn cudng do va on dinh theo cdc déu hoic muc 3.2, 4.2.2, 4.3.3, 4.4.2,

5.8,6.3,6.17.

2.2.1.2. Khi do bén moi 1ay bang 1. Ddi v6i dam cau truc 1ay theo céc chi dan & diéu 5.16
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2.2.1.3. Khi tinh todn theo bién dang va chuyén vi 14y biang 1 néu tiéu chudn thiét k& két

célu va nén méng khong dé ra cac gia tri khac.

2.2.1.4. Khi tinh theo céac trang thai giéi han khac khong dugc chi ra & cac muc 2.2.1.1,

2.2.1.2,2.2.1.3 thi 1ay theo céc tiéu chudn thiét k& két cdu va nén mong.

Chi thich:

1) Khi tinh todn két va nén méng theo tdi trong sinh ra trong giai doan xdy ldp, gid tri tinh
todn cua tdi trong gié giam di 20%.

2) Khi tinh todn cuong do va on dinh trong déu kién tac dong va cham ciia cdu truc va cdu
treo vao goi chdn dwong ray, hé so'tin cdy ldy bdang 1 doi véi tdt cd cdc loai tdi trong.

2.3. Phan loai tai trong

2.3.1. Tai trong dugc phan thanh tai trong thuong xuyén va tai trong tam thoi (dai han,
ngan han va dic biét) tliy theo thoi gian tdc dung clia chiing.

2.3.2. Tai trong thudng xuyén (tiéu chuin hoic tinh todn) 1a céc tai trong tdc dung khong
bién déi trong qua trinh x4y dung va sit dung cong trinh. Tai trong tam thoi 12 céc tai
trong c6 thé khong c6 trong mot giai doan nao dé ctia qud trinh xay dung va st dung.

2.3.3. Tai trong thuong xuyén gom co:

2.3.3.1. Khoi lugng céc thanh phan va cong trinh, gdbm khéi lugng céc két cdu chiu luc va

cdac két ciu bao che;

2.3.3.2. Khoi lugng va 4dp luc chiu dung cua dat (1ap va dép), 4p luc tao ra do viéc khai thac

mo;
Chii thich: Ung luc tu tao hodc ¢é trudc trong két cau hay nén mong (ké cd vng sudt
trudc) phdi ké dén khi tinh todn nhu iing luc do cdc tdi trong thuong xuyén.

2.3.4. Tai trong tam thoi dai han gom c6:

2.3.4.1. Khoi lugng vach ngan tam thoi, khéi lugng phan dat va bé tong dém dudi thiét bi;

2.3.4.2. Khoi luong cta thiét bi ¢6 dinh: mdy cai, mo to, thing chia, 6ng dan ké ca phu

kién, goi tua, 16p ngan c4ch, bang tai, bang truyén, cic mdy nang c6 dinh ké ca day
cép va thiét bi déu khién, trong luong céc chat 1dng va chat ran trong thiét bi suot
qua trinh su dung.

2.3.4.3. Ap luc hoi, chat 16ng, chét roi trong bé chia va dudng ong trong qud trinh sir dung,

ap luc du va sy giam ap khong khi khi thong gi6 cac ham 10 va cac noi khac;

2.3.4.4. Tai trong tac dung lén san do vat liéu chira va thi€t bi trong cac phong, kho, kho
lanh, kho chtta hat;

2.3.4.5. Tac dung nhiét cong nghé do cac thiét bi dat c6 dinh;
2.3.4.6. Khoi lugng cua cdc 16p nudc trén ma cach nhiét bang nuéc;
2.3.4.7. Khoi luong clia cac 16p bui san xuidt bam vao két cu;
2.3.4.8. CAc tdi trong thang ditng do mot cdu truc hodc mot ciu treo & mot nhip clia mot
nha nhan véi hé so:
0,5 - doi véi ciu truc ¢6 ché€ do lam viéc trung binh
0,6 - doi v6i cau trua lam viéc nang
0,7 - d6i voi cau truc c6 ché€ do lam viéc rat nang

2.3.4.9. C4c tai trong 1én san nha ¢, nha cong cong, nha san xuat va nha nong nghiép néu &
cot 5 bang 3
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2.3.4.10. Tac dong cuia bién dang nén khong keém theo su thay déi cau tric cla dat;
2.3.4.11. Tac dong do thay ddi do 4m, co ngét va tir bién clia vat liéu.
2.3.5. Tai trong tam thoi ngan han gom co:
2.3.5.1. Khoi lugng ngudi, vat liéu stra chita, phu kién dung cu va d6 gé lap trong pham vi
phuc vu va sua chita thiét bi;
2.3.5.2. Tai trong sinh ra khi ch€ tao, van chuyén va xay lap cdc két cdu xay dung, khi lap
rap va van chuyén cdc thiét bi ké ca tai trong gay ra do khéi lugng clia cdc thanh
phan va vat liéu chét kho tam thoi (khong ké cdc tai trong & cac vi tri duge chon
trudc dung 1am kho hay dé bao quan vat liéu, tai trong tam thoi do dat dap.
2.3.5.3. Tai trong do thiét bi sinh ra trong cdc giai doan khdi dong, dong may, chuyén tiép
va thir may ké ca khi thay déi vi tri hoéc thay thé thiét bi:
2.3.5.4. Tai trong do thiét bi nang chuyén di dong (ciu truc, cu treo, palang dén, mdy boc
x€p..) dung trong thoi gian xay dung, su dung, tai trong do cac cong viéc boc d &
cac kho chita va kho lanh;
2.3.5.5. Tai trong 1én san nha &, nha cong cong, nha san xuat va nha nong nghiép néu & cot
4 bang 3;
2.3.5.6. Tai trong gio;
2.3.6. Tai trong dac biét gom c6:
2.3.6.1. Tai trong dong dat;
2.3.6.2. Tai trong do no;
2.3.6.3. Tai trong do pham nghiém trong qua trinh cong nghé, do thiét bi truc trac hu hong
tam thoi;
2.3.6.4. T4c dong cuia bién dang nén gay ra do thay ddi ciu tric dat (vi du: bién dang do dat
bi sut 16 hoac ldn uét), taic dong do bién dan clia mat dat & ving c6 nut dat, cé anh
hudng cua viéc khai thac mo va c6 hién tuong caxto;
2.4. T6 hop tai trong
2.4.1. Tuy thanh phan cac tai trong tinh dén, t6 hgp tai trong gébm c6 t6 hgp co ban va té
hop dac biét.
2.4.1.1. Té hop tai trong co ban gdm cdc tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han
va tam thoi ngan han
2.4.1.2. T6 hop tai trong dic biét gom céc tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai
han, tai trong tam thoi ngin han c6 thé xay ra va mot trong cdc tai trong dic biét.
T6 hop tai trong dac biét do tdc dong nd hodc do va cham clia cdc phuong tién giao
thong véi cac bd phan cong trinh cho phép khong tinh dén céc tai trong tam thoi
ngén han cho trong muc2.3.5.
T6 hop tai trong dung dé tinh kha niang chong chay clia két ciu 1a t6 hop dac biét.
2.4.2. Té hop tai trong co ban c6 mot tai trong tam thoi thi gia tri cla tai trong tam thoi
dugce 14y toan bo.
2.4.3. T6 hop tai trong co ban c6 tir hai tai trong tam thoi trd 1én thi gid tri tinh todn cla tai
trong tam thoi hodc cdc noi luc twong ing ctia ching phai dugc nhan véi hé s6 t6 hop
nhu sau:

2.4.3.1. Tai trong tam thdi dai han va tai trong tam thoi ngian han nhan vé6i hé s6 v =0,9;
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2.4.3.2. Khi c6 thé phan tich 4nh hudng riéng biét clia ting tai trong tam thoi ngin han lén
noi luc, chuyén vi trong cdc két cau va nén moéng thi tai trong c6 anh hudng 16n
nhat khong giam, tai trong thit hai nhan véi hé s6 0,8; céc tai trong con lai nhan véi
hé s6 0,6.

2.4.4. Té hop tai trong dic biét c6 hai tai trong tam thoi thi gid tri clia tdi trong tam thoi
duoc 1ay toan bo.

2.4.5. T6 hop tai trong dic biét c6 hai tai trong tam thoi tré 1én, gid tri tai trong dac biét
duoc 14y khong giam, gia tri tinh todn cua tai trong tam thoi hoac noi luc tuong ting
cuia chiing dugc nhan véi hé s6 t6 hop nhu sau: tai trong tam thoi dai han nhan véi he
s0 y,=0,95, tai trong tam thoi ngdn han nhan vé6i hé s6 y,=0,8 trir nhitng trudng hop
da dugc noéi rd trong tiéu chudn thiét k& céc cong trinh trong viing dong dat hodc cic
tieu chudn thiét k& két cau va nén méng khac.

2.4.6. Khi tinh két cau hodc nén méng theo cudng do va on dinh véi céc t6 hop tai trong co
ban va dac biét trong truong hop tic dung dong thoi it nhat cta hai tai trong tam thoi
(dai han hoac ngan han), thi noi luc tinh toan cho phép 1ay theo cac chi dan & phu luc
A.

2.4.7. Viéc tinh toén tai trong dong do thiét bi trong t6 hop véi céc tai trong khdc duoc qui
dinh theo cdc ta liéu tiéu chudn vé thiét k€ méng mdy hodc két ciu chiu luc clia nha
va cong trinh c6 dat may gay ra tai trong dong.

3.  Khoi luong cta két cau va dat

3.1. Tai trong tiéu chuan do khéi lugng céc két cdu xdc dinh theo so liéu cla tiéu chuin
va catalo hoic theo cdc kich thudc thiét k& va khéi lugng thé tich vat liéu, c6 thé dén
do 4m thuc t€ trong qu4 trinh xay dung, st dung nha va cong trinh.

3.2.  Heé so do tin cay doi véi cac tai trong do khai lugng két cu xay dung va dat quy dinh
trong bang 1.

Bang 1-Hé so do tin cay doi voi cac tai trong do khoi luong két cau xay dung va dat

Cac két cau va dat Hé so do tin cay
1. 1.Thép 1,05
2. 2.Bé tong c6 khai luong thé tich 16n hon 1600kg/m’, bé tong cot thép, 1,1

gach d4, gach da c6 cot thép va gb

3. Bé tong c6 khoi luong thé tich khong 16n hon 1600kg/m’, cac vat lieu
ngan céch, cc 16p trat va hoan thién(tdm, vo, cdc vat liéu cudn, 16p
phu, 16p vita 16t..) tuy theo déu kién san xuat:

- Trong nha méy 12
- O cong trudng i’i’
4. Dat nguyén tho . ’15
5. Dat dap ’
Chau thich:

1) Khi kiém tra on dinh chong ldt, doi véi phdn khoi luong két cdu va ddt, néu gidm xuong cé thé
dan dén su lam viéc cua két cdu bdt loi hon thi hé s6 do tin cdy ldy bang 0,9

2) Khi xdc dinh tdi trong cuia ddt tdc dong lén cong trinh cdn tinh dén dnh hudng ciia do dm thuc té,
tdi trong vdt liéu chdt kho, thiét bi va phuong tién giao thoéng tac dong lén ddt;
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3) Dot vai két cdu thép,néu ting luc do khoi luong riéng vuot qud 50% uvng luc chung thi hé s6 do
tin cdy ldy bang 1,1.

4.
4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Tai trong do thiét bi, nguoi va vat liéu, san pham chat kho

Phéan nay dé cap dén céc gid tri tiéu chuédn cua tai trong do ngudi, sdc vat, thiét bi,
san pham, vat liéu, vach ngan tam thoi tdc dung lén cdc san nha &, nha cong cong,
nha san xuat nong nghiép.
Cac phuong dn chét tai 1én san bang cdc tai trong d6 pha 14y theo cdc déu kién du
kién truGe khi xay dung va st dung. Néu trong giai doan thiét k& cac dit liéu vé cac
déu kién d6 khong day du, thi khi tinh két cdu va nén méng phai xét dén céc phuong
an chat tai doi véi tung san riéng biét sau day:
Khong ¢6 tai trong tam thoi tic dong 1én san

Chat tai timg phén bat 1¢i 1én san khi tinh két cau va nén

Chat tai kin san bang cdc tai trong da chon;

Khi chat tai timg phan bt loi thi tai trong téng cong trén san nha nhiéu ting khong

duoc vuot qud tai trong xdc dinh c¢6 ké dén hé s6 y,, ., theo cong thic déu 4.3.5 khi

chat tai kin san.
Xac dinh tai trong do thiét bi va vat liéu chit kho
Tai trong do thiét bi, vat liéu, sin pham chat khi va phuong tién van chuyén duoc xac
dinh theo nhiém vu thiét k& phai xét dén truong hop bt 1gi nhat, trong dé néu ro:
Ciac 5o do bo tri thiét bi c6 thé ¢6; vi trf cac chd chita va cat giit tam thoi vat liéu, san
pham, s6 lugng va vi tri cdc phuong tién van chuyén trén moéi san. Trén so d6 can ghi
10 kich thuéc chi€ém chd clia thiét bi va phuong tién van chuyén; kich thudc cdc kho
chita vat liéu; su di dong c6 thé clia cdc thiét bi trong qud trinh st dung hoic su sip
xép lai mat biang va cdc déu kién dat tai khac (kich thuéc mdi thiét bi, khoang cach
gifra chiing).
Cic gid tri tai trong tiéu chudn va hé s6 do tin cay 14y theo céc chi dan clia tiéu chudn
ndy. V&i mdy c6 tai trong dong thi gid tri tiéu chudn, hé s6 do tin cay cla luc quén
tinh va cdc dic trung cin thiét khdc dugc 14y theo yéu cau clia cdc tai liéu tiéu chudn
ding dé x4c dinh tai trong dong.
Khi thay thé cdc tai trong thuc t€ trén san bang céc tai trong phan b6 déu tuong
duong, tai trong tuong duong nay can duoc xdc dinh bang tinh todn riéng ré cho ting
ciu kién cua san (ban san, dam phu, dam chinh). Khi tinh véi tai trong tuong duong
phai dam bao kha nang chiu luc va do ciing cta két cau giong nhu khi tinh véi tai
trong thuc t€. Tai trong phan bo déu tuong duong nho nhat cho nha cong nghiép va
nha kho 1ay nhu sau: doi v6i ban san va dim phu khong nho hon 300daN/m?; déi vé6i
céc dam chinh, cot va méng khong nho hon 200daN/m?.
Khoi luong thiét bi (ké ca 6ng dan) dugc xdc dinh theo cdc tiéu chudn va catalo. Véi
céc thiét bi phi tieu chudn xac dinh khéi lugng theo s6 liéu cta Ii lich mdy hay ban
vé thi cong.

4.2.4.1. Tai trong do khai luong thiét bi gom c6 khdi luong ban than thiét bi hay may méc

(trong d6 c6 day dan, thiét bi gé 1ap c6 dinh va b¢); khéi lugng 16p ngén cach; khoi
luong céc vat chita trong cdc thiét bi c6 thé c6 khi st dung; khoi luong céc chi tiét
gia cong niang nhat; hang héa van chuyén theo stic nang danh nghia. ..
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4.2.4.2. Phai lay tai trong do thiét bi can ct vao déu kién xé&p dat ching khi sir dung. Can du
kién céc giai phap dé tranh phai gia c6 két cau chiu luc khi di chuyén thiét bi lic
1ap dat va sur dung.

4.2.4.3. Khi tinh cdc c4u kién khdc nhau, s6 mdy boc x€p, thiét bi lap dat c6 mat dong thoi
va so d6 ba tri trén san dugc 1ay theo nhiém vu thiét ké.

4.2.4.4. Tic dung dong cia tai trong thang diing do may boc xép hay xe co dugc phép tinh
bing cdch nhan tai trong tiéu chuén finh véi hé s6 dong 1,2.

4.2.4.5. Hé s6 do tin ciy doi véi cac tai trong do khoi luong cua thiét bi cho ¢ bang 2

Bang 2- Hé s6 do tin cay cua cac tai trong do khoi luwong thiét bi

Loai tai trong

Hé s6 do tin cay

a) Chat long

x6p, thuc phim...)

1. Trong lugng thiét bi c6 dinh
2. Trong luong 16p ngan cach cua thiét bi dat cé dinh
3. Trong luong vat chita trong thiét bi, bé chita va 6ng dan.

b) Chat huyén phi, chat can va cac chat roi
4. Tai trong do may bdc dd va xe co
5. Tai trong do vat liéu c6 khé nang hiit 4m ngdm nu6c(bong, vai, soi, mit

1,05
1,2

1.0
1,1
1,2

1,3

4.3. Tai trong phan b déu

4.3.1. Tai trong tiéu chuin phan bo déu trén san va cau thang cho ¢ bang 3

Bang 3- Tai trong tiéu chuan phan bé déu trén san va cau thang

Tai trong tiéu chuan

- Co (daN/m?*)
Loai phong Loai nha va cong trinh N -
Toan Phan
phan dai han
1. Phong ngt a) Khach san, bénh vién, trai giam 200 70
b) Nha & kiéu can ho, nha tré, miu gido,
truong hoc ndi trd, nha nghi, nha huu tri, 150 30
nha déu dudng...
2. Phong an, phong e 150 30
khach, budng vé sinh, | @ Nha okiéucanho
phong tam, phong bida b) Nha tré, mau gido, truong hoc, nha nghi,
nha huu tri, nha déu dudng, khich san,
bénh vién, trai giam, nha may 200 70
3. Bép, phong giat ,
P. POnS 8K a) Nha ¢ kiéu can ho 150 130
b) Nha tré, mau gido, truong hoc, nha nghi,
nha huu tri, nha déu dudng, khich san,
bénh vién, trai giam, nha may 300 100
4. Van phong, phong thi
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nghiém

5. Phong noi hoi, phong
dong co va quat... ké
ca khoi luong may

6. Phong doc siach

7. Nha hang

8. Phong hoi hop, khiéu
vii, phong doi, phong
khan gia, phong hoa
nhac, phong thé thao,
khan dai

9. San khau

10. Kho

11. Phong hoc

12. Xudng

13. Phong 4p mai

14. Ban cong va 16 gia

Tru s& co quan, truong hoc, bénh vién,
ngan hang, co s6 nghién cttu khoa hoc

Nha cao tang, co quan, trudong hoc, nha
nghi, nha huu tri, nha déu dudng, khach
san, bénh vién, trai giam, co s& nghién
cttu khoa hoc

a) C6 dat gia sach
b) Khong dat gid sach

a) An uéng, gidi khat
b) Trién lam, trung by, clra hang

a) Co6 ghé€ gan c6 dinh
b) Khong c6 gh€ gin ¢6 dinh

Tai trong cho 1 mét chiéu cao vat liéu
chat kho:

a) Kho sach luu trit (sach hoac tai liéu xép
day dac)

b) Kho sich & cédc thu vién

c) Kho giay

d) Kho lanh

Truong hoc

a) Xuong dic

b) Xudng sua chita bao dudng xe c6 trong
tai <2500kg

¢) Phong 16n ¢6 1dp mdy va c6 dudng di lai

Cac loai nha:

a) Tai trong phan bé déu trén timg dai trén
dién tich rong 0,8m doc theo lan can, ban
cong, logia

b) Tai trong phan bd déu trén toan bo dién
tich ban cong, logia duoc xét dén néu tac

200

750

400
200

300
400

400
500

750

480/1m
240/1m
400/1m
500/1m
200
2000

500
400

70

400

100

750

140
70

100
140

140
180

270

480/1m
240/1m
400/Im
500/1m
70

70

140
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dung ctia n6 bat lgi hon khi 14y theo muc 200 70
a
, N a) Phong ngt, van phong, phong thi nghiém,
15.A\Sanh, phong\ giai lao, phong bép, phong giat, phong vé sinh,
cau thang, hanh lang | phong ki thuat. 300 100
thong v6i cac phong .
b) Phong doc, nha hang, phong hdi hop,
khiéu vii, phong doi, phong khan gia, 400 140
phong hoa nhac, phong thé thao, kho, ban
cong, logia
¢) San khau
500 180
16.Géac ltmg 75
17. Trai chan nuoi a) Gia stc nho
b) Gia stic 16n 2200 270
>500 >180
18. M4i bing c6 sit dung | @ Phan mdi c6 thé tap trung dong nguoi dé
' di ra tr cic phong san xuat, giang duong,
cac phong 16n) 400 140
b) Phan mai dung dé nghi ngoi 150 50
c) Céc phan khdc 50 )
. , | @ Mai ng6i, méi fibro xi mang, mai ton va
19. Méi bang khong su cdc mdi tuong tu, tran voi rom, tran bé
dung tong dé tai chd khong c6 ngudi di lai, chi
c6 nguoi di lai stra chita, chua ké céc thiét
bi dién nudc, thong hoi néu co. 30 -
b) Mdi bing, mai doc bang bé tong cot thép,
mang nuéc ma hat, trdn bé tong 1ap ghép
khong c6 nguoi di lai, chi ¢6 nguoi di lai
stra chita, chua ké céc thiét bi dén nudc,
thong hoi néu c6 75 -
20. San nha ga va bén tau 400 140
dén ngam
21.Gara 66 buong cho xe chay, doc 1én xuéng diung
cho xe con, xe khich va xe tai nhe cé
tong khoi luong < 2500kg 500 180

Chii thich:

1) Tdi trong néu & muc 13 bdng 3 duoc ké'trén dién tich khong ddt thiét bi va vat liéu;

2) Tdi trong néu ¢ muc 14 bang 3 diing dé tinh cdc két cdu chiu luc cua ban cong, logia. Khi tinh
cdc két cdu tuong, cot, méng dé ban cong, logia thi tdi trong trén ban cong, logia ldy bang tdi
trong cdc phong chinh ké ngay dé va duoc giam theo cdc chi dan cua muc 4.3.5
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3) Madi hdt hodc mdng nudc lam viéc kiéu cong xon duoc tinh voi tdi trong tdp trung thang diing
ddat & mép ngoai. Gid tri tiéu chudn cuia tdi trong tdp trung ldy bdang 75daN trén mot mét dai
doc tuong. Dot véi nhitng mdi hét hodic mdng nudc cé chiéu dai doc tuong dudi mot mét van ldy
mot tdi trong tdp trung bang 75daN. Hé so' do tin cdy doi vdi tdi trong tdp trung nay bang 1,3.
Sau khi tinh theo tdi trong tdp trung phdi kiém tra lai tdi phdn phoéi déu. Gid tri tiéu chudn cia
tdi trong phdn phoi déu ldy theo muc 19b bdng 3;

4) Gid tri ciia phdn tdi trong dai han doi vdi nha va cdc phong néu d muc luc 12, 13, 16, 17, 18c,
va 19 bang 3 duoc xdc dinh theo thiét ké cong nghé;

5) Gia tri ciia tdi trong doi véi trai chdan nudi trong muc 17 bdng 3 cdn xdc dinh theo thiét ké cong
nghé.

4.3.2. Tai trong do khdi lugng vach ngin tam thoi phai 1ay theo céu tao, vi tri dic diém tua
1én san va treo vao tuong cua ching. Khi tinh cac bd phan khac nhau, tai trong nay
c6 thé 1dy:

4.3.2.1. Theo tac dung thuc t&

4.3.2.2. Nhu mot tai trong phan phdi déu khac. Khi d6 tai trong phu nay dugc thiét 1ap bang

tinh todn theo so d6 du kién sip xé&p cdc vach ngan va lay khong dudi 75daN/m?.

4.3.3. Hé s6 do tin cay doi véi tai trong phan phdi déu trén san va cau thang 14y bang 1,3
khi tai trong tiéu chuén nho hon 200daN/m?, bang 1,2 khi tai trong tiéu chuin 16n
hon hodc bang 200daN/m?. Hé s6 do tin cay d6i vdi tai trong do khoi luong cdc vach
ngéan tam thoi 14y theo déu 3.2

4.3.4. Khi tinh dam chinh, dam phu, ban san, cOt va moéng, tai trong toan phan trong bang 3
duoc phép giam nhu sau:

4341, boi v6i cac phong néu & muc 1,2,3,4,5 bang 3 nhan vé6i hé s6 wy,, (khi
A>A,=9m?)
0,6

~0,4
l//Al {A/Al (1)

Trong d6 A - dién tich chiu tai, tinh bang mét vuong
4.3.4.2. Dai v6i cac phong néu 6 muc 6, 7, 8, 10, 12, 14 bang 3 nhan véi hé s6 y,,(khi
A>A,=36m"%)
0,6

VAl A
Chau thich:

1) Khi tinh todn truong chiu tdi cua mot san, gid tri tdi trong duoc giam tity theo dién tich chiu tdi
A ciia két cdu (ban san, dam) goi lén tuong

v, =04

2) Trong nha kho, ga ra va nha sdn xudt cho phép giam tdi trong theo chi dan ciia cdc qui trinh
tuong ing.
4.3.5. Khi x4c dinh lich doc dé tinh cot,tudng va méng chiu tai trong tir hai san tr 1én gid
tri cdc tai trong & bang 3 dugc phép giam béng cach nhan véi hé s6 y,,
4.3.5.1. D@di v6i cac phong néu 6 muc 1, 2, 3, 4, 5 bang 3

v, = 0,4‘/41'—_0’4 3)

Jn
4.3.5.2. Dai v6i cac phong néu & muc 6, 7, 8, 10, 12, 14 bang 3
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Wi =05

¥,
2 \/;
Trong do:
Wa1, Was dugc xédc dinh tuong tng theo muc 4.3.4.
n- SO san dat tai trén tiét dién dang xét can ké dén khi tinh todn tai trong.
Chit thich: Khi xdc dinh moé men uén trong cot va tuong can xét giam tdi theo muc
4.34. d cdc dam chinh va dam phu goi lén cot va tuong do.

4.4. Tai trong tap trung va tai trong 1én lan can.

4.4.1. C4c bo phan san, m4, ciu thang, 16gia can duoc kiém tra kha nang chiu tai trong
tap trung qui udc thang ding dat 1én ciu kién tai mot vi tri bat loi, trén mot dién
tich hinh vuong canh khong qua 10 cm (khi khong c6 tai trong tam thoi khac).

Néu nhiém vu thiét k& khong qui dinh gi4 tri cdc tai trong tap trung tiéu chuin cao
hon thi 14y bang:

4.4.1.1. 150 daN d6i v6i san va cau thang

4.4.1.2. 100 daN d6i v6i san tang hAm mai, mai, san thuong va ban cong

4.4.1.3. 50daN d6i v6i cac mdi leo 1én bang thang dung st tudng.

Cac bo phan da tinh dén tai trong cuc bo do thiét bi hodc phuong tién van tai ¢ thé
xdy ra khi xay dung va sir dung thi khong phai kiém tra theo tai trong néu & trén

4.4.2. C4c Tai trong tiéu chudn nim ngang tic dung lén tay vin lan can ciu thang va ban
cong, logia 14y bang:

4.4.2.1. 150daN/m?*d6i v6i cac nha &, nha mau gido, nha nghi, nha an dudng, bénh vién va
cac co so chita bénh khac

4.4.2.2. 80daN/m?* doi v6i cac nha va phong ¢ yéu cau dic biét;

D6i vé6i cdc san thao téc, cdc 16i di trén cao hodc mai dua, chi dé cho mot va ngudi
di lai, tai trong tiéu chuidn nim ngang tap trung tdc dung lén tay vin lan can va
tuong chin mai lay bang 30daN/m? (& bat ki chd nao theo chiéu dai cua tay vin)
néu nhiém vu thiét k& khong doi hoi mot tai trong cao hon.

5. Tai trong do cau truc va cau treo

5.1.  Tai trong do céu truc va ciu treo dugc xdc dinh theo ché do 1am viéc cuia chiing, theo
phu luc B.

5.2.  Tai trong tiéu chudn thang ding truyén theo cdc banh xe clia cdu truc lén dim dudng
cdu va cdc s6 liéu cin thiét khac dé tinh toan 1ay theo yéu ciu cua tiéu chudn Nha
nudc cho cau truc va cdu treo, vdi loai phi tiéu chudn 14y theo s6 liéu cho trong 1i lich
may ctia nha may ché tao.

Chit thich: Thudt ngit duong cdu duoc hiéu la hai dam dé mot cdu truc,la tdt cd cdc dam dé
mét cdu treo (Hai ddm doi vdi cdu treo mot nhip, ba ddm doi vdi cdu treo hai nhip..)

5.3. Tai trong tiéu chuin nim ngang huéng doc theo ddm cau truc do luc hdm céu truc
phdi 14y bang 0,1 tdi trong tiéu chudn thing ding, tic dung Ién banh xe him dang
x€ét cua cdu truc.

5.4. Tai trong tiéu chuin ndm ngang vuong géc v6i dim cau truc do him xe toi dién 14y
bang 0,05 tng sic nang danh nghia va khoi lugng cta xe toi doi vdi cdu truc c6 moc
mém; bang 0,1 téng s6 d6 d6i véi ciu truc ¢ méce cimg.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.
5.9.4.

5.10.

Tai trong nay ké dén khi tinh khung ngang nha va dam cau truc dugc phan déu cho
tit ca cdc banh xe clia cdu truc trén mot dim cAu truc va c6 thé huéng vao trong hay
ra ngoai nhip dang tinh.
Tai trong tiéu chudn nim ngang vuong géc v6i dudng cdu do cau truc dién bi léch va
do dudng cdu khong song song (luc x0) d6i véi timg banh xe clia cdu truc 14y bing
0,1 tdi trong tiéu chuédn thang ding tidc dung lén banh xe. Tai trong nay chi ké dén
khi tinh do bén va 6n dinh ctia dam cau truc va lién két clia né véi cot trong cdc nha
c6 cdu truc lam viéc & ché do nang va rit nang. Khi d6 tai trong truyén lén dam cta
dudng cdu do tat ca céc banh xe & ciing mot phia cua cdu truc va cé thé huéng vao
trong hay ra ngoai nhip dang tinh. Tai trong néu & déu 5.4 khong can ké dén déng
thoi véi luc xo.

Tai trong ngang la luc x6 do ham cau truc va xe toi duge dat & vi tri tiép xuic gitta

banh xe cta cau truc va duong ray.

Tai trong tiéu chuin nim ngang huéng doc theo dam céu truc do va dap cuia cau truc

vao g6i chin & cudi dudng ray xéc dinh theo phu luc C. Tai trong ndy chi ké dén khi

tinh goi chan va lién két clia ching véi dam cau truc.

Heé s6 do tin cay d6i véi cdc tai trong do cu truc 14y bangl,1.

Chi thich:

1) Khi tinh do bén ciia ddm cdu truc do tdc dung cuc bo va dong luc ciia tdi trong tdp trung
thing ditng & moi banh xe cdu truc, gid tri tiéu chudn ciia tdi trong ndy duoc nhan voi
hé s6' phu? ,bang:

1,6- D61 voi cdu truc cé ché do lam viéc rdt ndng va cé moc ciing;
1,4- Doi vdi cau truc cé ché do lam viéc rdt ndng va cé moc ciing;
1,3- Doi vdi cau truc cé ché do lam viéc ndng;

1,1- D61 vdi cau truc lam viéc o ché do con lai;

2) Khi kiém tra on dinh cuc bo ciia bung ddm cdu truc 7, =1,1

Khi tinh do bén va én dinh ctia ddm céu truc va cdc lién két ctia ching véi két ciu

chiu luc:

Tai trong tinh todn thang ding do cdc cdu truc phai nhan vé6i hé s6 dong:

- Khi budc cot khong 16n hon 12m:

1,2- B6i véi cau truc c6 ché do lam viéc rat nang;
1,1- Dai véi cau truc c6 ché do lam viéc trung binh, nang va véi ché do lam viéc
clia ciu treo.

- Khi budc cot 16n hon 12m: bang 1,1 d6i vdi cau truc ¢6 ché do 1am viéc rat nang

Tai trong ngang tinh todn cua cAu truc phai nhan véi hé s6 dong bang 1,1 doi véi cac

cau truc ¢6 ch€ do lam viéc rat nang.

Trong cdc trudng hop khéc, hé s6 dong 14y bang 1

Khi tinh todn do bén cuia két cau, do vong clia dim cau truc, chuyén vi clia cot va tac

dong cuc bo cua tai trong tap trung thang ding & moéi banh xe, hé s6 dong khong can

xét dén.

Khi tinh do bén va 6n dinh ctia dAm cAu truc can xét céc tai trong ding do hai ciu
truc hay cau treo tiac dung bat loi nhat.
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5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

Pé tinh do bén, do 6n dinh clia khung, cot, nén va méng clia nha cé ciu truc & mot
s6 nhip (trong mdi nhip chi ¢6 mot tdng) thi trén mdi dudng cdu phai 1ay tai trong
thang ding do hai cdu treo tdc dung bat loi nhat. Khi tinh dén su lam viéc két hop
clia cdc cdu truc & cac nhip khac nhau phai 14y ti trong thang ding do 4 ciu truc tdc
dung bat 1oi nhat.
Dé tinh do bén va 6n dinh cua khung, cot vi keo, céc két cau do vi keo, nén va méng
cua céc nha c6 cdu treo & mot hay mot s6 nhip thi trén méi dudng ciu phai 1y tai
trong thang diing do hai cdu treo tdc dung bat loi nhat. Khi tinh dén su lam viéc két
hop cuia cdc ciu treo trén cdc nhip khdc nhau thi tai trong thang ding phai lay:
- Do hai cu treo: doi véi cot két cdu dd vi keo, nén va méng cua ddy ngoai bién khi
¢6 hai duong cau truc & trong nhip.
- Do 4 c4u treo:
+ Da6i véi cot, két cdu dd vi kéo, nén va mong cla day giira.
+ Da6i véi cot, két cau dd vi kéo, nén va mong cua day bién khi ¢6 ba dudng cau
truc trong nhip
+ Dai vai két cau vi keo khi ¢6 hai hay ba duong cau truc & trong nhip.
S6 cdu dugc ké dén dé tinh do bén, do 6n dinh do tdi trong thang diing va nim ngang
cua cdu truc khi b6 trf hai hay ba dudng cu truc trong mot nhip, khi cdu truc va cau
treo di chuyén dong thoi trong cing mot nhip hodc khi st dung cic ciu treo dé
chuyén chd hang tir cdu nay sang cdu khdc bang cdc cdu con dao chiéu phai 14y theo
nhiém vu thiét ké.
Khi tinh do bén, do én dinh ctia dim céu chay, cot, khung, vi kéo, két cau da vi keo,
nén va moéng, viéc xdc dinh tai trong ngang cin ké dén su tdc dung bat loi nhat cua
khong qué 2 cdu truc bo tri trén cing mot dudng ciu hay & cdc dudng khdc nhau
trong cing mot tuyén. Khi & mot ciu chi can ké dén mot tai trong ngang (doc hay
vuong goc).
Khi x4c dinh do vong diing, do vong ngang clia dim cAu truc va chuyén vi ngang cla
cOt chi 18y tac dung cua mot cau truc bat loi nhat.
Khi tinh todn véi mot cu truc,tdi trong thang ditng hodc nim ngang can phai 1ay
toan bo, khong duoc giam. Khi tinh toan véi hai cau truc, tai trong d6 phai nhan véi
hé s6 t6 hop:
n,= 0,85 d6i v6i cau truc c6 ché do lam viéc va trung binh.
ng,= 0,95 d6i véi cau truc c6 ché€ do lam viéc nang va rit nang.
Khi tinh todn véi 4 cAu truc thi tai trong do ching gay ra phai nhan vé6i hé s6 té hop:
ng= 0,7 d6i v6i cau truc ¢6 ch€ do lam viéc va trung binh
ng= 0,8 d6i véi cau truc c6 ché do lam viéc nang va rat nang.
Trong déu kién & mot dudng cau truc chi mot cau truc hoat dong con céu truc thi hai
khong hoat dong trong thoi gian sit dung cong trinh, tai trong khi d6 chi 18y do mot
cau truc.
Khi tinh do bén moi ctia dim céu truc va lién két ctia ching véi két cdu chiu luc, can
gidm tai trong theo muc 2.3.4.8. Khi kiém tra moi déi v6i bung dam trong viing tic
dung cua tai trong tap trung thang ding do mdt banh xe cla ciu truc, gia tri tiéu
chuén 4p luc thing ding chia bianh xe da dugc gidm & trén can tang lén bing cich
nhén véi hé s6 theo chu thich trong di¢u 5.8.
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6.
6.1.

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.2.

6.3.

6.4.

Ché do 1am viéc clia cdu truc khi tinh do bén moi cia cic két cau phai do tiéu chuin
thiét k& két cau qui dinh.

Tai trong gio

Tai trong gi6 1én cong trinh gom cdc thanh phan: dp luc phap tuyén W, luc ma sat
W, va ap luc phép tuyén W,. Tai trong gi6 1én cong trinh ciing ¢ thé qui vé hai thanh
phan ap luc phap tuyén W, va W,.

Ap luc phép tuyén W, dit vio mit ngoai cong trinh hay céc ciu kién.

Luc ma sat W, huéng theo ti€p tuyén véi mat ngoai va ti 1€ v6i dién tich hinh chiéu
bang (doi v6i mai rang cua, luon séng va mdi co clra troi) hodc véi dién tich hinh
chi€u ding (d6i v6i tuong cé logia va cac két ciu tuong tu).

Ap luc phép tuyén W; dit vao mit trong ciia nhd véi tudng bao che khong kin hoic
6 16 ctra déng m& hoac mé thuong xuyén.

Ap luc phép tuyén W, W, dugc tinh v6i mat can cta cong trinh theo huéng céic
truc X va y. Mat can ctia cong trinh 1a hinh chi€u cua cong trinh 1én cac mat vuong
gbc véi céc truc tuong ung.

Tai trong gié gom c6 hai thanh phan tinh va dong:

Khi xdc dinh dp luc mat trong W, cling nhu khi tinh todn nha nhiéu tdng cao dudi

40m va nha cong nghiép mot tang cao dudi 36m véi ti s6 do cao trén nhip nho hon

1,5 xay dung & dia hinh dang A va B, thanh phan dong cua tai trong gié khong can

tinh dén.

Gi4 tri tiéu chudn thanh phan finh cta tai trong gié W c6 do cao Z so véi moc chuin

xdc dinh theo cong thic:

W=W,xkxc
O day: W,- gid tri ciia 4p luc gi6 14y theo ban dé phan viing phu luc D va déu 6.4
k-hé s6 tinh dén su thay déi clia dp luc gid theo do cao 14y theo bang 5
c- hé s6 khi dong 1ay theo bang 6
Heé s6 do tin cay cta tai trong gié y 1ay bang 1,2.

Gia tri cta ap luc gié W, 1dy theo bang 4.

Phan viing gié trén 1anh thé Viét Nam cho trong phu luc D. Pudng dam nét roi la

ranh giGi gitta ving anh hudng cta bao dugc danh gia 1a yéu hoac manh (kém theo ki

hiéu viing la ki hiéu A hoac B).

Phan viing 4p luc gi6 theo dia danh hanh chinh cho trong phu luc E.

Gid tri dp luc gi6 tinh todn ctia mot s6 tram quan trac khi twong ving nii va hai dao
va thoi gian sir dung gia dinh ctia cong trinh khac nhau cho trong phu luc F

Bang 4- Gia tri ap luc gi6 theo ban dé phan vung ap huc gié trén lanh thé Viét Nam

Vung ap luc gié trén ban do I 11 111 10% \%
W, 65 95 125 155 185
6.4.1. Doi v6i ving anh hudng cua bio duge danh gia la yéu (phu luc D), gia tri ctia dp luc

gi6 W, duoc giam di 10daN/m? d6i vé6i ving I-A,12daN/m?* d6i vé6i ving II-A va
15daN/m? d6i véi ving 111-A.
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.5.

Do6i v6i ving 1, gia tri cha 4p luc gié W, 14y theo bang 4 dugc 4p dung dé thiét k&
nha va xay dung & vung ndi, doi, ving déng bang va cdc thung liing.
Nhitng noi c6 dia hinh phiic tap 1y theo muc 6.4.4.
Nha va cong trinh xay dung & vung nui, hai dao cé cung do cao, cung dang dia hinh
va & sdt canh cdc tram quan trac khi tugng cho trong phu luc F thi gia tri 4p luc gi6
tinh todn véi thoi gian st dung gia dinh khac nhau duoc 14y theo tri s6 doc 1ap cta
cac tram nay (Bang F, va F, phu luc F).
Nha va cong trinh xay dung & viung c6 dia hinh phic tap (hém nui, gitta hai day nui
song song, cic clta deo..), gia tri clia ap luc gié W, phai 14y theo so liéu clia téng cuc
khi tuong thiy van hoic két qua khéo sat hién truong xay dung da duoc xir Ii c6 ké
dén kinh nghiém st dung cong trinh. Khi d6 gid tri cua dp luc gié6 W, (daN/m?) xdc
dinh theo cong thuc:

W,=0,0613 x V,?

O day V,- van toc gié & do cao 10m so v6i moc chudn (van téc trung binh trong
khoang thoi gian 3 giay bi vugt trung binh mot 1an trong vong 20 nam) tuong tng véi
dia hinh dang B, tinh bang mét trén giay.

Cic gid tri cia hé s6 k ké dén su thay déi 4p luc gi6 theo do cao so véi moc chuédn va
dang dia hinh. X4ac dinh theo bang 5.

Dia hinh dang A 1a dia hinh trong trai, khong c6 hoac c6 rat it vat can cao khong qua
1,5m (bd bién thoang, mat song, h6 16n, dong mudi, canh déng khong c6 cay cao..).
bia hinh dang B la dia hinh tuong do6i trong trai, c6 mot s6 vat can thua thét cao
khong qua 10m (ving ngoai 0 it nha, thi trdn, lang mac, rung thua hoac rung non,
vung trong cay thua...)

Dia hinh dang C 1a dia hinh bi che chan manh, ¢6 nhi€u vat can sat nhau cao tir 10m
trd 1én (trong thanh pho, viing rimg ram..)

Cong trinh dugc xem la thuoc dang dia hinh nao néu tinh chat ctia dang dia hinh d6
khong thay déi trong khoang cach 30h khi h < 60 va 2km khi h > 60m tinh tir mat
do6n gi6 cua cong trinh, h 1a chiéu cao cong trinh.

Bang 5- Bang hé so k ké dén su thay déi ap luc gi6 theo do cao va dang dia hinh

Dang dia hinh
bocaoZ, m A B ¢
3 1,00 0,80 0,47
5 1,07 0,88 Om54
10 1,18 1,00 0m66
15 1,24 1,08 Om74
20 1,29 1,13 Om80
30 1,37 1,22 0m89
40 1,43 1,28 0m97
50 1,47 1,34 1m03
60 1,51 1,38 1m08
80 1,57 1,45 1,18
100 1,62 1,51 1,25
150 1,72 1,63 1,40
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200 1,79 1,71 1,52
250 1,84 1,78 1,62
300 1,84 1,84 1,70
350 1,84 1,84 1,78
> 400 1,84 1,84 1,84
Chu thich:
1) Doi voi do cao trung gian cho phép xdc dinh gid tri k bang cdch ndi suy tuyén tinh cdc gid tri
trong bang 5.

2) Khi xdc dinh tdi trong gié cho mot cong trinh, doi véi cdc hudng gié khdc nhau cé thé ¢é dang
dia hinh khac nhau.

6.6.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

6.8.

6.9.

Khi mat dit xung quanh nha va cong trinh khong bing phang thi moc chuin dé tinh
do cao dugc xac dinh theo phu bang G.

So d6 phan bé tai trong gié 1én nha, cong trinh hoac céac cau kién va hé s khi dong
co dugc xac dinh theo chi dan clia bang 6. Cac gia tri trung gian cho phép xac dinh
bang cédch noi suy tuyén tinh.

Miii tén trong bang 6 chi huéng gio thdi 1én nha, cong trinh hodc cau kién. Heé s6 khi
dong duoc xac dinh nhu sau:

D6i v6i mit hoidc diém riéng 1€ clia nha va cong trinh 14y nhu hé s6 4p luc da cho (so
do6 1 dén so do 33 bang 6).

Gia tri duong cua cta hé s6 khi dong tng véi chiéu dp luc gié huéng vao bé mat
cong trinh, gid tri Aam Gng véi chiéu dp luc gi6é hudng ra ngoai cong trinh.

Dai véi cac két cau va cau kién (so d6 34 dén so d6 43 bang 6) 1ay nhu hé s6 can
chinh dién c, va ¢, khi xdc dinh cdc thanh phan can chung cua vat thé tic dung theo
phuong luéng gié va phuong vuong géc véi ludng gid, ting v6i dién tich hinh chiéu
clia vat thé 1én mat phang vuong géc véi ludng gié; 1ay nhu hé s6 luc nang c, khi xac
dinh thanh phan ding ctia luc can chung clia vat thé tng véi dién tich hinh chiéu clia
vat thé 1én mit phang ndm ngang.

Dai véi két cau ¢ mat don gioé nghiéng mot géc o so véi phuong ludng gié 14y nhu
hé s6 ¢, va ¢, khi x4c dinh c4c thanh phin can chung cta vat thé theo phuong truc clia
no tng v6i dién tich méat don gio.
Nhitng truong hop chua xét dén trong bang 6 (cac dang nha va cong trinh khac, theo
cac huéng gi6 khdc, céc thanh phin can chung clia vat thé theo huéng khdc), hé s6
khi dong phai 14y theo s6 liéu thuc nghiém hoac cac chi dan riéng.
D6i v6i nha va cong trinh ¢6 16 cira (cira s0, ctra di, 16 thong thodng, 16 14y 4nh sing)
néu & so d6 2 dén so d6 26 bang 6, phan bs déu theo chu vi hodc ¢6 tudng bang
phibro xi mang va cdc vat liéu ¢ thé cho gié di qua (khong phu thudc vao su cé mit
clia cdc 16 ctra), khi tinh két cau cua tudng ngoai, cot, dim chiu gié, do ctra kinh, gia
tri ciia hé s6 khi dong doi véi tuong ngoai phai 1ay:

¢ =+ 1 khi tinh véi 4p luc duong

¢ = - 0,8 khi tinh vé6i 4p luc am
Tai trong gi6 tinh todn & cac tuong trong 1y bang 0,4.W, va & cac vach ngan nhe
trong lugng khong qua 100daN/m? 1ay bang 0,2.W, nhung khong dudi 10daN/m?
Khi tinh khung ngang clia nha c6 ctra troi theo phuong doc hoac ctra troi thién dinh
v6i a>4h (so d6 9,10,25 bang 6), phai ké dén tai trong gi6 tdc dung lén céc cot khung
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phia d6n gi6 va phia khuat gié cling nhu thanh phan ngang cta tai trong gio6 tac dung
1én ctra troi.
Dai v6i nha c6 mai rang cua (so d6 24 bang 6) hoac c¢6 ctra troi thién dinh khi a < 4h
phai tinh dén Iuc ma sat W, thay cho cdc thanh phan luc ndm ngang cta tai trong gié
tdc dung lén ctra troi thit hai va ti€p theo tr phia don gié. Luc ma sat W, dugc tinh
theo cong thiic:
W=Wyxc xkxS (7)
Trong do6:
W,- Ap luc gi6 14y theo bang 4 tinh bing decaNewton trén mét vuong;
C.- hé s6 ma sat cho trong bang 6
k- hé solay theo bang 5
S-  dién tich hinh chi€u bang (d6i véi rang cua, lugn séng va ma ¢6 clra troi) hoac
dién tich hinh chiéu ding (doi véi tuong c6 logia va cac két cau tuong tu) tinh
bing mét vuong
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6.10. Tai vung lan can cac duong bo mai, bo néc va chan mai, cac canh ti€p giap gitta
tudng ngang va tudng doc, né€u 4p luc ngoai ¢6 gia tri am thi can ké dén 4p luc cuc
bo (hinh 1).

Hinh 1: Céc viing chiu ap luc cuc bé trén mai

He s6 ap luc cuc bo D 1ay theo bang 7

Bang 7- Hé s ap luc cuc bo D

Vung ¢6 ap luc cuc bo Héso D
- Vung 1: C6 bé rong a tinh tir bd mdi, bd ndc, chan mai va 2
gbc tuong.
- Vung 2: C6 bé rong a ti€p gidp véi ving 1 15
Chiu thich:

1) Tai cdc ving cé dp luc cuc bo, hé s6 khi dong ¢ can duoc nhén véi hé sé dp luc cuc b D,

2) Khi tinh lic téng hop trén 1 cong trinh, mot biic tuong hodc mot hé mdi khong duoc si dung cdc

hé so dap luc cuc bo nay;

3) Bé rong a ldy bdng gid tri nho nhdt trong 3 gid tri sau: 0,1b, 0,11, 0,1h nhung khong nhoé hon

1,5m kich thuéc b, 1, h xem trén hinh 1;

4) Hé 56 dp luc cuc bo chi dp dung cho cdc nha cé dé doc mdi oo >10°;

5) Khi ¢6 mdi dua thi dién tich bao gom cd dién tich mdi dua, dp luc phdn mdi dua ldy bang phdn

tuong sdt duoi mai dua.

6.11. Thanh phan dong cta tai trong gi6 phai dugc ké dén khi tinh cdc cong trinh tru, thap,
ong khoi, cot dién, thi€t bi dang cot, hanh lang bang tai, cac gian gia 10 thién,...cac
nha nhiéu ting cao trén 40m, ciac khung ngang nha cong nghiép 1 ting mot nhip co
do cao trén 36m, ti s6 do cao trén nhip 16n hon 1,5.
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6.12. D0oi véi cac cong trinh cao va két cau mém (6ng khdi, tru, thdp...) con phai tién hanh
kiém tra tinh trang mat 6n dinh khi dong.
Chi dn tinh todn va giai phdp giam lao dong cla cédc két cdu dé duge xdc lap bang
nhiing nghién ctu riéng trén co s& cac so liéu thi nghiém khi dong.

6.13. Gid tri tiéu chudn thanh phan dong cua tii trong gié W, & do cao z dugc xac dinh nhu
sau:

6.13.1. Dai v6i cong trinh va cac bo phan két cdu c6 tan s6 dao dong riéng co ban f, (Hz)
16n hon gid tri gidi han cla tan s6 dao dong riéng f; quy dinh trong di¢u 6.14 duoc
x4c dinh theo cong thuc:

Wp = WxExv @)
Trong do:

W- Gi4 tri tiéu chudn thanh phan tinh cua tai trong gi6 & do cao tinh todn dugc x4c dinh
theo diéu 6.3;

C - Heé s0 ap luc cua tai trong gioé 6 do cao z l1ay theo bang 8;
v - Hé s6 tuong quan khong gian dp luc dong cua tai trong gi6 xéc dinh theo diéu 6.15.
Bang 8 — Hé so tuong quan cua tai trong gio £

Chiéu cao z, m Heé s6 ap luc dong ¢ doi véi cac dang dia hinh
A B C
<5 0,318 0,517 0,754
10 0,303 0,486 0,684
20 0,289 0,457 0,621
40 0,275 0,429 0,563
60 0,267 0,414 0,532
80 0,262 0,403 0,511
100 0,258 0,395 0,496
150 0,251 0,381 0,468
200 0,246 0,371 0,450
250 0,242 0,364 0,436
300 0,239 0,358 0,425
350 0,236 0,353 0,416
> 480 0,231 0,343 0,398

6.13.2. Dai v6i cong trinh (va cac b phan két cau ctia nd) c¢6 so do tinh todn 1a hé mot bac
tu do (khung ngang nha cong nghiép mot tang, thap nudc,...) khi f, < f| xdc dinh
theo cong thiic:

Wy, = WxExCxv )
Trong do:
- He s6 dong luc dugc xéc dinh bang do thi & hinh 2, phu thudc vao thong s6 € va do giam

loga cua dao dong.
T (10)
£=Y——
940 x f,
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v- Hé s0 tin cay cia tai trong gi6 1ay bang 1,2
W,- Gia tri ctia ap luc gi6é (N/m?) xdc dinh theo diéu 6.4.

E
el

3
et
2| 1]
2 fp—
/..-—--'-—-__
A_’_—-—'

1

b
9 0

0,05 0,10 0,15 '

Hinh 2 : Hé 56 dong luc &

Dudng cong 1- D6i v6i cong trinh bé tong c6t thép va gach da ké ca cac cong trinh bing
khung thép c6 két cdu bao che (6 = 0,3).

Dudng cong 2- Céc thép, tru thép, ng khdi, cac thiét bi dang cot cd bé bang bé tong
c6t thép (& = 0,15)

6.13.3. Cac nha c¢6 mat bang doi xing f, < f, < f, v6i f, 12 tAn s6 dao dong riéng thit hai cia
cong trinh, x4c dinh theo cong thic:
Wi = mxExpxy (11)

Trong d6

m - Khéi luong cua phan cong trinh ma trong tam c6 do cao z.

& - He s6 dong luc, xem muc 6.13.2.

y - Dich chuyén ngang clia cong trinh & do cao z ting v6i dang dao dong riéng thit

nhat (d6i v6i nha c6 mat bang doi xdng, cho phép 1ay y bing dich chuyén do tai

trong ngang phan bo déu dat tinh gay ra).

v - Heé s6 dugc xdc dinh bang cich chia cong trinh thanh r phan, trong pham vi moi
phén tai trong gi6 khong dai.

Z)’k X Wy (12)

k=1

l//:,.—
ZYI?XM/{
=

Trong do6:

M, - Khéi lugng phan thd k cua cong trinh

y,- Dich chuyén ngang cua trong tim phan thit k tng v6i dang dao dong riéng thi
nhat.

W,,- Thanh phan dong phan bé déu cta tdi trong & phan tht k cuia cong trinh, xdc
dinh theo cong thic (8) .
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6.14.

D6i v6i nha nhiéu tang c¢6 do cing, khoi lugng va bé rong mat dén gié khong déi
theo chiéu cao, cho phép xdc dinh gid tri tiéu chuin thanh phan dong cua tai trong
gi6 & do cao z theo cong thuc:
Z

Wp_1’4XZX§Xth (13)
Trong do:
W, - Gid tri tiéu chudn thanh phin dong cua tai trong trong d6 & do cao h cua dinh
cong trinh, x4c dinh theo cong thic (8).
Gia tri dao dong cua tan so riéng f; (H,) cho phép khong cén tinh luc quan tinh phat
sinh khi cong trinh dao dong riéng tuong tng, xac dinh theo bang 9 phu thudc vao
gid tri J cua dao dong.

6.14.1. Dai véi cong trinh bé tong cot thép va gach dd, cong trinh khung thép cé két cau

bao che, 6 =0,3.
6.14.2. Cac thap, tru, ong khoi bang thép, céc thiét bi dang cot thép ¢ bé bang bé tong cot
thép 5 = 0,15
Bang 9 - Gia tri gi6i han dao dong cua tan so riéng f,
fy
Vung ap luc gio H,
§=0,3 8=0,15
1 1,1 34
II 1,3 4,1
1 1,6 3,0
v 1,7 5.6
\ 1,9 5,9

6.15.

D6i v6i cong trinh dang tru khi f; < f; can phai kiém tra tinh trang 6n dinh khi dong.
Hé s6 tuong quan khong gian thanh phan dong cua 4p luc gié v dugc 1ay theo bé mat
tinh todn cua cong trinh trén dé xac dinh cac twong quan dong.

Bé mat tinh todn gém c6 phan bé mat tuong don gid, khuat gié, tuong bén, mai va
céc két céu trong tu ma qua do6 ap luc gié truyén duge 1én cdc bo phan két ciu cong
trinh.

Néu bé mit tinh todn ctia cong trinh cé dang hinh chit nhat va dugc dinh huéng song
song véi cac truc co ban (xem hinh 3) thi hé s6 v xac dinh theo bang 10 phu thudc
vao cac tham sO p va . Cac tham s6 p va y duogc xac dinh theo bang 11.
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Hudng gid

Hinh 3 : Hé toa d6 khi xac dinh hé sé tuong quan v

Bang 10 - Hé so tuong quan khong gian ap luc dong cua tai trong gio v

Hé s6 v khi 5 (m) bing
P, m 5 10 20 40 80 160 350
0.1 0.95 0.92 0.8 0.83 0.76 0.67 0.56
5 089 0.87 0.84 0.80 0.73 0.65 0,54
10 0.85 0.84 0.81 0.77 0.71 0.64 0.53
20 0.80 0.78 0.76 0.73 0.68 0.61 0.51
40 0.72 0.72 0.70 0.67 0,63 0,57 0.48
80 0.63 0.63 0.61 0.59 0.56 0.51 0.44
160 | 053 0.53 0.52 0.50 0.47 0.44 0.38

Bang 11 - Cac tham s6 p va

Mat phang toa do co ban song song véi
bé mat tinh toan. P X
Zoy b h
70X 0,4a h
Xoy b a

6.16. Céc cong trinh ¢6 fg<f; cin tinh toan dong luc c6 ké dén s dang giao dong dau tién, s
duoc xéc dinh tir diéu kién:

fg <f, <fg,,

6.17. Heé s6 tin cay y doi véi tai trong gi6 14y bang 1,2 tuong tng vGi nha va cong trinh cé
thoi gian st dung gia dinh la 50 nam. Khi thoi gian st dung gia dinh khac di thi gid
tri tinh todn clia tai trong gié phai thay déi bang cdch nhan véi hé s6 trong bang 12.

Bang 12 - Hé s6 diéu chinh tai trong gié voi thoi gian sit dung
gia dinh cua cong trinh khac nhau.
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Al

A2,

Thoi gian str dung gia dinh, nam. 5 10 20 30 40 50
Hé s6 diéu chinh tai trong gio. 0,61 0,72 | 0,83 0,91 0,96 1
Phu luc A

Phuong phap xac dinh ndi luc
tinh toan trong cac t6 hop tai trong co ban va dac biét.

Khi ké dén dong thoi it nhat 2 tai trong trong t6 hop co ban, tong gia tri noi luc tinh
todn X do céc tai trong d6 (mo6 men uén hay mo men xoan, luc doc hay luc cat) dugc
x4c dinh theo cong thiic:

X = ZX +\/ZXM (A.1)

Trong do6 :

X, - noi luc duoc x4c dinh theo céc gi4 tri tieu chudn cla timg tai trong, c¢6 ké dén hé
s6 t6 hop tuong ting véi cic yéu cau clia muc2.3.4;

v; —hé s0 tin cay cua tlng tai trong;

m — sO tai trong dong thoi tic dung.

Néu tai trong tao ra 2 hay 3 ndi luc khac nhau (X, Y, Z) dong thoi duoc ké dén trong
tinh toan (thi du noi luc phap tuyén va cdc moé men uén theo 1 hay 2 phuong) thi trong
mdi t6 hop tai trong, khi ¢c6 3 ndi luc phai xem xét 3 phuwong 4n nodi luc tinh
toan(X,Y,2),(Y, Z, X) va (Z, X, Y); con khi c6 2 n6i luc thi ¢é 2 phuong an(X,Y),
(Y, 2).

Doi v6i phuong an (X, Y, Z), cdc noi luc d6 duge xdc dinh bang cong thiic:

i \/Z (A2)

Y=Yy, £ (A3)

7= 7210 (A4)

Trong do:

X, Y, Z - noi luc tinh todn tdng cong sinh khi cdc tai trong tam thoi.
Xm, Y i Zm - c4c noi luc duoc x4c dinh theo gi4 tri tiéu chudn clia timg tai trong ¢
ké dén hé s6 t6 hop, doi vdi céc tai trong ngan han 14y theo cdac muc 1,4,3, trudng
hop tinh dén thanh phan dong cua tai trong gi6 cin xac dinh theo diéu 5.13.
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m,y; - nhu trong cong thic (A.1)

D6i véi phuong 4n (Y,Z, X) va (Z, X, Y), ndi luc duoc xdc dinh theo cic cong
thiic (A.1), (A.2) va (A.4) v6i su hoan vi vong cdc kiéu X, Y, Z.

Trong cac cong thic (A.1), (A.2) va (A.4) ddu trir 1ay di trong cac truong hgp giam
céac gid tri tuyét doi clia noi luc, duoc xdc dinh theo cong thic (A.2) 1a nguy hiém,
khi d6 tét ca cac cong thic phai 1ay ddu nhu nhau.

Khi thanh phén céc t6 hop tinh todn, trong trudng hop tai trong tam thoi dugc tinh
sao cho dam bao xuat hién trong ti€t dién gia tri cuc tri cua 1 trong cac noi luc, con
cac noi luc khac thu dugc nhu hé qua ctua phép tinh nay, thi ndi luc tinh toan cuc tri
nén xac dinh theo cong thic (A.2), con ndi luc tuong tng cua né theo cac cong thiic
(A.2) va (A.4). Vi du khi thanh lap t6 hop (Nmin, M tuong ting), Nmin nén x4c dinh
theo cong thitc (A.2) con M tuong tng theo cong thic (A.30).

Chi thich: Tiy vao dang cuia t6 hop ma thém vao cdc néi luc do tdi trong thuong xuyén vdi

cdc hé so'tin cdy lon hon hay nho hon don vi (xem diéu 3.2).

Phu luc B
Bang ké mau cac cau truc c6 ché do 1am viéc khac nhau
Bang B1

Ché do lam

viéc ciia cau.

Danh muc céc cau truc dién

Cac xuong dinh hinh thuong sir dung cac
cau c6 ché do 1am viéc kiéu trén.

Nhe

Trung binh

Nang

Rét nang

Kiéu c6 moc treo hang

Kiéu c6 méc treo hang bao gém
céc cau dung palang dién.

Kiéu méc treo hang, c4c ki€u dung
cho cong tac duc, rén, toi kim loai.

Kiéu gau ngoam, kiéu nam cham
dién, kiéu gau ngoam c6 tay don,
kiéu chit liéu bing gau nam cham
dé do khoi dic, kiéu dung cho
cong tac dap vun nguyén liéu chat
liéu.

Cac xuong sua chita, gian mdy ctuia cdc nha
mady nhiét dién.

Cac xudng co khi va lap rdp cta cic nha
may c6 cong viéc san xuat hang loat c&
trung binh, xudng stra chita co khi, bai chat
dd hang bao kién.

Céc xudng cua nha may c6 cong viéc san
xudt hang loat c¢& 16n, bai chat d hang roi,
1 s6 xudng cua nha may luyén kim.

Céc xudng ciia nha may luyén kim.

Chit thich: Cdu treo chay dién c6 ché do lam viéc trung binh, con cdu truc treo keo tay cé
ché’ do lam viéc nhe.

Phu luc C
Tai trong do va dap ctia ciu vao goi chin cuéi duong ray.

Tai trong ngang tiéu chuin Py(10 KN) huéng doc theo dudng chay clia cdu sinh ra do
va dap cuia cdu truc vao goi chin cuéi dudng ray dugc xdc dinh theo cong thic:

Ty

(C.1)
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Trong do :
v- van téc clia cu & thoi diém va dap 14y bang 4 van t6c¢ danh nghia, tinh bang m/s;

f- Do lin 16n nhat ¢6 kha nang xay ra ctia bo giam x6c, 14y biang 0,1 m doi véi cdc cau

c6 day treo mém va stic nang duGi 500KN thudc ché€ do lam viéc nhe, trung binh va

nang; bang 0,2 m d6i vdi cdc trudong hgp khac

m - khoi lung tinh d6i ctia cdu tinh bang tdn (10 KN), dugc x4c dinh theo cong thifc:

L 1

k

mzleTMJr(PTJrKQ)x (C.2)
g

Trong d6 :

g- Gia toc trong truong, 14y bang 9,81 m/s?

PM- Trong lugng cin clia cdu, tinh bing tan (10 KN)

PT- Trong lugng xe toi, tinh bang tan (10 KN)

Q- Siic nang clia c4u, tinh bang tan(10 KN)

k - Hé s6 1ay bing 0 doi v6i cac cdu c6 day treo mém va bang 1 d6i véi cdc cdu co day
treo cling

Lk - Khau do clia cdu, tinh bang m

1 - Khoang cach tir xe toi téi goi tua, tinh bang m.

Tri s6 tinh toén tai trong c6 ké dén hé s6 tin cay theo diéu 5.8 duogc 14y khong 16n hon
cac gia tri trong bang C.1 dudi day:

Bang C.1:
Pac trung cua ciu Tai trong t6i han, 10 KN
1. C4u treo kéo tay hay diéu khién bang dién 1
2. Cau truc dién van nang, ché d6 lam viéc trung binh va 15
nang c6 cdu dung cho phan xudng duc.
3. CAu truc dién van nang , ch€ do lam viéc nhe 5

4. Cau truc dién , ch€ do 1am viéc rit nang ( dung trong
nganh luyén kim va cong tac dac biét)

- C6 méc mém

2 2 , 25
- C6 moc cing 50
Phu luc E
Bang E1- Phan vung ap luc gio theo dia danh hanh chinh
Dia danh Vung Dia danh Vung

1. Thu do Ha Noi: - Huyén Chau Thanh LA
- Noi thanh II.B - Huyeén Chau Phu LA
- Huyén Dong Anh I.B - Huyén Chg M6i LA
- Huyén Gia Lam IL.B - Huyén Phu Tan LA
- Huyén Séc Son ILB - Huyén Tan Chau LA
- Huyén Thanh Tri ILB - Huyeén Tinh Bién LA
-  Huyén Tt Liém 1L.B - Huyén Thoai Son LA
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. Thanh pho H6 Chi Minh - Huyén Tri Ton LA
Noi thanh ILA 5. BaRia -Viing Tau
Huyén Binh Chanh ILA - Thanh phé Viing Tau ILA
Huyén Can Gid ILA - Huyén Chau Thanh ILA
Huyén Ca Chi LA - Huyén Con dao LA
Huyén Héc Mon ILA - Huyén Long Dat ILA
Huyén Nha Be LA - Huyén Xuyén Moc LA
Huyeén Thit Dic ILA 6. Bic Thai

. Thanh Phé Hai Phong ~ Thanh ph6 Thdi Nguyen | 1B
Noi Thanh IV.B - Thi X Béc Can LA
Thi Xa D6 Son IV.B - Thi xa Song Cong IL.B
Thi Xa Kién An IV.B - Huyén CHo D6n LA
Huyén An Hai IvV.B - Huyén Bach Thong LA
Huyén An Lao Iv.B - Huyén bai Tu ILA
Huyén Cat Hai SIBB - Huyén D%nh Hoa ii
Huyén ch”l(/) Bach Long Vi IVE - Huyén dong Hy LA
Huyén Kién Thuy LB - Huyén Na qRi LB
Huyén Thuy Nguyén VB - Huyén Pho Yén B
Huyén Tién Lang IVB - Huyén Phd Binh LA
Huyén Vinh Bao - Huyén Phii Luong LA

. An Giang LA - Huyén V6 Nhai
Thi xa Long Xuyén LA 7. Bén Tre
Thi xa Chau Ddc LA - Thi xa Bén Tre LA
Huyén An Phui
Huyén Ba Chi ILA - Huyén Quang Hoa LA
Huyén Binh Dai ILA - Huyén Thach An LA
Huyén Chau Thanh LA - Huyén Thong Nong LA
Huyén Chg Lach ILA - Huyén Tra Linh LA
Huyén Giong Trom ILA - Huyén Trung Khanh LA
Huyén Mo cay ILA 11. Can Tho:
Huyén Thanh Phi LA - Thanh phé Cin Tho ILA

. Binh Pinh ~ Huyén Chau Thanh ILA
Thanh ph6 Quy Nhon LB - Huyén Long My ILA
Huyén An Nhon I.B - Huyén O Mon ILALA
Huyén An Lao ILB(.A) - Huyén Phung Hiép ILA
Huyén Hoai An LB - Huyén Thot N6t LA
Huyén Hoai Nhon 1B - Huyén Vi Thanh LA
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- Huyén Phu Cat I11.B 12. Pac Lac:
- Huyén Pha Mi L.B - Thi xa Bu6n Ma Thuot LA
- Huyeén Tay Son ILB(L.A) - Huyén Cu Gidt LA
- Huyén Tuy Phuéc II1.B - Huyén CuM’ga LA
- Huyén Van Canh ILB - Huyén Bic Min LA
- Huyén Vinh Thanh LA - Huyén Dac Nong LA
9. Binh Thuan - Huyén Dac Rlap LA
- Thi xd Phan Thiét ILA - HuyénECa LA
- Huyén Bac Binh ILALA) - HuyénE leo LA
- Huyén Ditc Linh LA - Huyén E Sap LA
- Huyén Ham Tan ILA - Huyén Krong Ana LA
- Huyén Ham Thuian Nam LA - Huyén Krong Bong LA
- uyén Ham Thuan Bic S - Huyén Krong Bic '
Huyén Ham Thuan B Li(HA) Huyén Krong B ii
- Huyén Phu Quy . A - Huyén Krong Nang I‘A
- Huyén Tanh Linh I.I A - Huyén Krong No I.A
- Huyén Tuy Phong ’ - Huyén Krong Pic I'A
10. Cao Bang - Huyén Pic I' A
- Thi xa Cao Béng LA - Huyén Mo Drac '
- Huyén Ba Bé I. A 13. Pong Nai: LA
- Huyén Bao Lac LA - Thanh phd¢ Bién Hoa LA
- Huyén Ha Quang LA - Thi Xa Vinh An LA
- Huyén Ha Lang LA - Huyén Dinh Quan LA(ILA)
- Huyén Hoa An LA - Huyén Long Khanh LA
- Huyén Ngan Son LA - Huyén Long Thanh LA
- Huyén Nguyén Binh - Huyén Tan Phu
Dia danh Vung Dia danh Vung
- Huyén Thong Nhat LA - Huyén Viét Yén IL.LB
- Huyén Xuéan Loc LA - Huyén Yeén Diing IL.B
14. Pong Thap - Huyén Yén Phong I.B
- Thi xa Cao Lanh LA - Huyén Yén Thé LA
- Huyén Cao Lanh LA 17. Ha Giang:
- Huyén Chau Thanh ILA - Thi x4 Ha Giang LA
- Huyén Hong Ngu LA - Huyén Bac Meé LA
- Huyén Lai Vung LA - Huyén Bac Quang LA
- Huyén Tam Nong LA - Huyén Dong Van LA
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- Huyén Tan Hong LA - Huyén Hong Su Phi LA

- Huyén Thanh Binh LA - Huyén Mo Vac LA

- Huyén Thanh Hung LA - Huyén Quéan Ba LA

- Huyén Thap Muoi LA - Huyén Vi Xuyén LA

15. Gia Lai: - Huyén Xi Man LA

- Thi xa Play Cu LA - Huyén Yén Minh LA

- Huyén A Dun Pa LA 18. Ha Tay:

- Huyén An Khe LA ~ Thi xa Ha Dong

- Huyén Chu Pa LA - Thi Xa Son Tay ILB

- Huyén Chu Prong LA - Huyén Ba Vi ILB

- Huyén Chu S LA - Huyén Chuong M§ IL.B

- Huyén bic Co LA - Huyén Dan Phuong IL.B

- Huyén Kbang LA - Huyén Hoai Diic ILB

- Huyén Krong Chro if: - Huyén My Duc EE

- Huyén Krong Pa ' - Huyén Phi Xuyén '

- Huzén Ma Ggiang LA - Huzllén Phuc T“tilo 1B
Ry SN ILB

16. Ha Bac: - Huyén Quoc Oai LB

- Thixa BE}C Giang LB - Huyén Thach that LB

- Thi xa Bac Ninh LB - Huyén Thanh Oai LB

- Huyén Gia Luong LB - Huyén Thuong Tin LB

- Huyén Hiép Hoa B - Huyén ting Hoa LB

- Huyén Lang Giang LB 19. Ha Tinh:

- Huyén Luc Nam LB - Thi xa Ha Tinh IVB

- Huyén Luc Ngan ILB - Thi xa Hong Linh IVB

- Huyén Qué Vo II.B - Huyén Can Loc IV.B

- Huyén Son Dong I.B - Huyén Cam Xuyén IIL.B(IV.B)

- Huyén Tan Yén IL.B - Huyén Diic Thok ILB

- Huyén Tién Son 1LLB - Huyén Huong Khué L.A(ILB)

- Huyén Thuan Thanh 1II.B - Huyén Huong Son I.A(ILB)

Dia danh Ving Dia danh ‘ Ving
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- Huyén Ky Anh

- Huyén Nghi Xuan
- Huyén Thach Ha
20. Hai Hung:

- Thi xa Hai Duong
- Thi xa Hung Yén

- Huyén Cim binh

- Huyén Chau Giang
- Huyén Kim Mon

- Huyén Kim Thi

- Huyén M§ Vian

- Huyén Chi Linh

- Huyén Nam Thanh
- Huyén Ninh Thanh
- Huyén Phu Tién

- Huyén Tt Loc

21. Hoa Binh:

- Thi xa Hoa Binh

- Huyén Da béc

- Huyén Kim Boi

- Huyén Ky Son

- Huyén Lac Thuy

- Huyén Lac Son

- Huyén Luong Son
- Huyén Mai Chau

- Huyén Tan Lac

- Huyén Yén Thuy
22. Khanh Hoa:

- Thanh Ph6 Nha Trang
- Huyén Cam Ranh
- Huyén Dién Khanh
- Huyén Khéanh Son
- Huyén Khénh Vinh
- Huyén Ninh Hoa

- Huyén truong Sa
23. Kién Giang:

- Thi xa Rach Gia

- Huyén An Bién

- Huyén An Minh

IIL.B(IV.B)
IV.B
IV.B

III.B
III.B
I1I1.B
IL.B
II.B
I11.B
II.B
II.B
III.B
I11.B
III.B
III.B

LA
LA
IL.B
LA
II.B
IL.B
II.B
LA
LA
IL.B

ILA
ILA
ILA
LA
LA
ILA
IILA

LA
LA
LA

Huyén Chau Thanh
Huyén Giong Riéng
Huyén Go Quao
Huyén Ha Tién
Huyén Hon Dat
Huyén Kién Huaa
Huyén Phi Quéc
Huyén Tan Hiép

. Kon Tum

Thi xa Kon Tum
Huyén Dac Giay
Huyén Vinh Thuan
Huyén Déc To
Huyén Kon Plong
Huyén Ngoc Hoi
Huyén Sa Thay

. Lai Chau

Thi xa Dién Bién phu
Thi Xa Lai chau
Huyén Dién Bién
Huyén Muong Lay
Huyén Muong Te
Huyén Phong Thé
Huyén Tua Chua
Huyén Tuéan Gido

Huyén Sin H6

. Lam Dong:

Thanh Pho Da Lat
Huyén Bao Loc
Huyén Cét Tien
Huyén Di Linh
Huyén ba Hoai
Huyén Da Té
Huyén Don Duong
Huyén buc Trong
Huyén Lac Duong
Huyén Lam Ha

. Lang Son:

Thi xa Lang Son

LA
ILA
ILLA
LA
LA
ILA
IILLA
LA

LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA

LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA

LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA

LA
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Dia chi Ving Dia chi Ving
- Huyén Bac Son LA - Huyén Dam Doi LA
- Huyén Binh Gia LA - Huyén Gid Rai ILA
- Huyén Cao Loc LA - Huyén Hong Dan ILA
- Huyén Chi Lang LA - Huyén Ngoc Hién ILA
- Huyeén Dinh Lap LA - Huyén Théi Binh ILA
- Huyén Hiu Ling LA - Huyén Tran Van Thoi ILA
- Huyén Ldc Binh LA - Huyén U Minh ILA
- Huyén Trang Dinh LA - Huyén Vinh Logi LA
- Huyeén Van Lang LA 31. Nam Ha:
~ Huyén Vin Quan LA - Thanh ph6 Nam Dinh
28. Lao Cai: - Thi X4 Ha Nam IV.B
- Thi X4 Lao Cai LA - Huyén Binh Luc 1B
- Huyén Bac Ha LA - Huyén Duy Tién HLB(IV.B)
- Huyén Bao Thang LA - Huyén Hai Hau 1L.B
- Huyén Bao Yén LA - Huyén Kim Bang Iv.B
- Huyen Bat Xt LA - Huyeén Ly Nhan HLB
LA . 1I1.B
- Huyén Muong Khuong LA - Huyén Nam Ninh IVB
- Huyén Sa Pa LA - Huyén Nghia Hung IVEB
- Huyén Than Uyén LA - Huyén Thanh Liém LB
- Huyén Van Ban - Huyén Vu Ban IVB
29. Long An: - Huyén Xuan Thuy IVB
- Thi xa Tan An LA - Huyény Yén IVB
- Huyén Bén Luc LA 32. Nghé An
- Huyén Can DBuéc LA - Thanh phd Vinh LB
- Huyén Cin Giuoc ILA - Huyén Anh Son LA
- Huyén Chau Thanh LA - Huyén Con Cuong LA
- Huyén Dic Hoa LA - Huyén Dién Chau IIL.B
- Huyén Diic Hu¢ LA - Huyén D6 Luong IIL.B
- Huyén Moc Hoa LA - Huyén Hung Nguyén 1II.B
- Huyén Tan Thanh LA - Huyén Ky Son LA
- Huyén Tan Tru ILA - Huyén Nam Dan II.B
- Huyén Thach Hoa LA - Huyén Nghi Loc I11.B
- Huyén Thu Thira ILA - Huyén Nghia Dan II.B
- Huyén Vinh Hung LA - Huyeén Qué Phong LA
30. Minh Hai: - Huyeén Quy Chau LA
- Thi xa Bac Liéu ILA - Huyén Quy Hop LA
- Thi xa Ca Mau ILA - Huyén Quynh Luu IILB
- Huyén Cii Nuéc ILA - Huyén Tan ky LA
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Dia danh Viung Dia danh Vung
- Huyén Thanh Chuong II.B - Huyén Dién Ban II.B
- Huyén Tuong Duong LA - Huyén Giang LA
- Huyén Yén Thanh IL.B - Huyén Hién LA
33. Ninh Binh: - Huyén Hié¢p buc ILB
- Thi xa Ninh Binh IV.B - Huyén Hoang Sa V.B
- Thi xa Tam biép IV.B - Huyén Hoa Vang IL.B
- Huyén Gia Vién LB - Huyén Ndi Thanh IL.B
- Huyén Hoa Lu LB - Huyén Phudc Son LA
- Huyén Hoang Long nLB - Huyén Qué& Son LB
- Huyén Kim Son IvV.B ~ Huyén Tién Phuéc ILB
A " IV.B . “ < II.LB
- Huyén Tam Diép - Huyén Thang Binh
34. Ninh Thuan: - Huyén Tra My LA
- Thi xa Phan Rang- Thap Cham Ei 38. Quang Ngai: —_—
- Huyén Ninh Hai II‘A - Thi xa Quang Ngai I A
- Huyén Ninh Phudc I A - Huyén Ba To I.II B
- Huyén Ninh Son ’ - Huyén Binh Son i
35 PhXYA Huyen Diic Ph -
aw e 1B ; Huy‘f“n M‘.Ich LO 1ILB
- Thi )ia TuA\y Hoa A LB - uy.’i:n 1An : ong LB
- Huyén Dong Xuan LB - Huyén Mo Dric LA
- Huyén Song Cau LA - Huyén Nghia Thanh LB
- Huyén Séng Hinh LA - Huyén Son Ha LA
- Huyén Son Hoa LB - Huyén Son Tinh LB
- Huyén Tuy An IIB(IIB) - Huyén Tra B6ng LA
- Huyén Tuy Hoa - Huyén Tu Nghia ILB
36. Quang Binh: 39. Quang Ninh:
- Thl xa D(ing Héi 1II.B - Thl x4 Cam Pha 11L.B
- Huyén B6 Trach L.A(IILB) - Thi xa Hon Gai LB
- Huyén L¢ Thuy LA(ILB,IILB) |- ThixaUong Bi ILB
- Huyén Minh Hoa LA - Huyén Ba Ché IL.B
- Huyén Quang Ninh LA(LB,IILB) | - Huyén Binh Liéu II.B
- Huyén Quang Trach III.B - Huyén Cdm Pha IV.B
- Huyén Tuyén Hod I.B - Huyén Dong Triéu I.B
37. Quang Nam- Pa Nang: - Huyén Hai Ninh II1.B
- Thanh ph6 Da Nang II.B - Huyén Hoanh B6 II.B
- Thi xa Tam Ky II.B - Huyén Quang Ha III.B
- Thi xa Hoi An IIL.B - Huyén Tien Yén I.B
- Huyén Duy Xuyén ILB - Huyén Yén Hung IV.B
II.B

- Huyén Pai Loc
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bia danh Viung Dia danh Ving
40. Quang Tri: 44. Tay Ninh
- Thi xa bong Ha II.B - Thi Xa Tay Ninh LA
- Thi x4 Quang Tri IL.B - Huyeén Bén Céu LA
- Huyén Cam Lo ILB - Huyén Chau Thanh LA
- Huyén Gio Linh ILB - Huyén Duong Minh Chau LA
- Huyén Hai Lang IL.B - Huyén Go Dbu LA
- Huyén Huéng Hod LA - Huyén Hoa Thanh LA
- Huyén Triéu Phong LB - Huyén Tan Chau LA
- Huyén Vinh Linh LB - Huyén Trang Bang LA
41. S6c Trang: 45. Thai Binh:
- Thi xa Séc Trang LA - Thi xa Théi Binh IV.B
- Huyén K& Sach LA - Huyén Dong Hung IV.B
A . ILA N IV.B
- Huyén Long Phu LA - Huyén Kién Xuong VB
- Huyén Mi Ta ’ - Huyén Hung Ha ’
H y; ME Xuve ILA - y; Q \gh P IV.B
- n Mi n - n n
e uye. ILA e uy. ! IV.B
- Huyén Thanh Tri - Huyén Thai Thuy
i X ILLA N IV.B
- Huyén Vinh Chau - Huyén Tién Hai VB
42. Song Bé: - Huyén Vii Thu '
: IV.B
- Thi xa Thu Dau Mot 46. Thanh Hoa:
‘ : LA
- Huyén Bén Cit LA - Thi xa Bim Son IV.B
- Huyén Binh Long LA - Thi Xa Thanh Hoa LB
- Huyén Bu Pang LA - Thi xa Sam Son IV.B
- Huyén Dong Pha LA - Huyén B4 Thudc ILB
- Huyén LC)C Ninh LA - Huyén Cé{m Thu)”/ II.B
- Huyén Phué6c Long LA - Huyén Dong Son LB
- Huyén Tan Uyén LA - Huyén Ha Trung 1B
- Huyén Thuan An LA - Huyén Hau Loc IV.B
43, Son La: - Huyén Hoang Hoa IV.B
- Thi xa Son La 1A - Huyén Lang Chanh IL.B
- Huyén Bac Yén LA - Huyén Nga Son IV.B
- Huyén Mai Son LA - Huyén Ngoc Lac IL.B
- Huyén Mdoc Chau LA - Huyén Noéng Cong III.B
- Huyén Muong La LA - Huyén Nhu Xuan I.B
- Huyén Phil Yén LA - Huyén Quan Ho4 LA
- Huyén Quynh Nhai LA - Huyén Quang Xuong II1.B
- Huyén Thuan Chau LA - Huyén Tinh Gia LB
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- Huyén Song Ma LA - Huyén Thach Thanh IIL.B
- Huyén Yén Chau LA
Dia danh Ving bia danh Vung
- Huyén Triéu Yén III.B - Huyén Ham Yén LA
- Huyén Tho Xuan I.B - Huyén Na Hang LA
- Huyén Thudng Xuan IL.B - Huyén Yén Son LA
- Huyén Triéu Son 1L.B 51. Vinh Long:
- Huyén Vinh Loc IIL.B - Thi xa Vinh Long ILA
47. Thira Thién Hué: - Huyén Binh Minh ILA
- Thanh ph6 Hué IL.B - Huyén Long H6 LA
A . LA A . ILA
- Huyén A Lu6i - Huyén Mang Thit
- Huyén Huong Tra ILB - Huyén Tam Binh ILA
- Huyén Huong Thuy ILB - Huyén Tra On ILA
- Huyén Nam Dong LA - Huyén Viing Liém LA
- Huyén Phong Dién 1IL.B 52. Vinh Pha:
- Huyén Phi Loc E.IBB - Thanh ph6 Viét Tri LA
- Huyén Phd Van ' - Thi x4 Phd Tho '
y; , g 11.B L . ILA
- Huyén Quang Dién - Thi xa Vinh Yén ILB
48. Tién Giang: - Huyén Doan Hi '
Thanh Ph “gM” Th Huy?n M(iai' 1111 b LA
; Thfm IOy Tho LA ER e Tlllll ) ILB
- i )A(a Go' C(?ng LA - HuyeA_:n Lap Thac : LA
- Huyén Gai Lay LA - Huyén Phong Chau LA
- Huyén Cai Be LA - Huyén Song Thao LA
- Huyén Chau Thanh LA - Huyén Tam Dao B
- Huyén Cho Gao LA - Huyén Tam Thanh LB
- Huyén Go Cong Dong LA - Huyén Thanh Hoa LA
- Huyén Go Cong Tay ILA - Huyén Thanh Son LA
49. Tra Vinh: - Huyén Vinh Lac ILB
- Thi xa Tra Vinh LA - Huyén Yén Lap LA
- Huyén Cang Long ILA 53. Yén Bai:
- Huyén Cbu Ke ILA - Thi xa Yén Bii LA
- Huyén Ciu Ngang ILA - Huyén Luc Yén LA
- Huyén Chau Thanh ILA - Huyén Mu Cang Chai LA
- Huyén Duyén Hai ILA - Huyén Tram Téu LA
- Huyén Tiéu Can ILA - Huyén Tran Yén LA
- Huyén Tra Ca LA - Huyén Van Chéin LA
50. Tuyén Quang: - Huyén Van Yén LA
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- Thi xa Tuyén Quang LA - Huyén Yén Binh LA
- Huyén Chiém Hod LA
Chu thich:

Nhiing huyén thuoc hai hodc ba ving gié (cé phdn trong ngodc), khi ldy gid tri dé thiét ké cdn
tham khdo ¥ kién co quan bién soan tiéu chudn dé chon ving cho chinh xdc.

Phu luc F
Ap luc gi6 cho cac tram quan tric khi tuong vang nai va hai dao.
Tri s6 doc lap cha cdc tram quan trac khi tugng cho trong phu luc F (bang F1 va F2) 1a ap
luc gi6 tinh todn véi thoi gian st dung gia dinh cua cong trinh 5 nam, 10 nam, 20 nam va 50
nam.
Bang F1 - Ap luc gi6 tinh toan ctia mét so tram quan tric
khi tuong vung nui, ap dung cho muc 6.4.3.

Tram quan trac khi Ap luc gi6 dng véi cac chu ki lap, daN/m?
tugng 5 nam 10 nam 20 nam 50 nam
1. AnKhé 59 69 80 95
2. Bic Can 67 78 90 107
3. Bic Son 49 57 65 76
4. Bao Loc 45 52 59 69
5. Chiém Hoa 60 70 81 97
6. Con Cuong 42 47 54 63
7. Dalat 47 53 60 70
8. Dic Nong 48 54 60 69
9. Ha Giang 58 68 79 94
10. Hoa Binh 55 65 74 88
11. Hoi Xuan 57 66 76 91
12. Huong Khé 58 67 77 91
13. Kon Tum 40 46 53 61
14. Lac Son 59 69 79 94
15. Luc Ngan 70 83 97 117
16. Luc Yén 65 76 88 104
17. M’Dric 70 81 93 109
18. Playcu 61 70 79 93
19. Phu Ho 60 69 79 92
20. Sinh H6 64 75 87 104
21. Tha Chua 41 47 53 62
22. Than Uyén 62 73 85 102
23. That Khé 60 73 87 107
24. Tuyén Hoa 62 72 83 98
25. Tuong Duong 52 61 71 86
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26. Yén Bidi 58 68 77 91

Bang F2 - Ap luc gi6 tinh toan ctia mét s6 tram quan tric khi tuong
vung hai dao, ap dung cho muc 6.4.3.

Tram quan trac khi Ap luc gi6 dng véi cac chu ki lap, daN/m?
tuong 5 nam 10 nam 20 nam 50 nam
1. Bach Long Vi 147 173 201 241
2. CoTo 130 153 177 213
3. Coén Co 95 114 135 165
4. Con Son 81 94 108 128
5. Hon Dau 131 154 178 214
6. Hon Ngu 94 110 128 153
7. Hoang Sa 86 102 120 145
8. Phi Qudc 103 123 145 175
9. Phu Quy 83 97 110 130
10. Truong Sa 103 119 136 160
Phu Luc C

Phuong phap xac dinh méc chuén tinh dé cao nha va cong trinh

Khi xdc dinh hé s6 k trong bang 5, n€u mat dat xung quanh nha va cong trinh khong
bang phang thi mdc chuén dé tinh do cao z duoc xé4c dinh nhu sau:

G.1. Trudng hop mat dat c6 do doc nhd so véi phuong nam ngang i <= 0,3, do cao z duoc
ké tir mat dat dit nha va cong trinh t6i diém can xét.

G.2. Truong hop mit dat ¢6 do doc 0,3<i<2, do cao z dugc ké tir mit cao trinh quy uée Z,
thap hon so véi mit dat thuc t6i diém can xét.
Mat cao trinh quy uéc Z, dugc x4c dinh theo Hinh GI1.
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1
Hinh G1.
Bén trai diém A : Zo = Z
Trén doan BC : Zo = H(2 - i)/1,7
Bén phdi diém D : Zo = 2>

Trén doan AB va CD :  Xac dinh Zo béng phuong phdp néi suy tuyén tinh

G.3  Trudng hop mat dit c6 do doc 16n i > 2, mit cao trinh quy uée Z, dé tinh do cao z
thap hon mat dat thuc dugc xac dinh theo Hinh G2.

— %
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rﬁ@ﬁh— '-'.. ZQ
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Bén trdi C: Z,=27,
Bén phai diém D: Z,=Z,
Trén doan CD : Xdc dinh Z,, Bing phuong phdpndi suy tuyén tinh
Chuyén ddi don vi do luong
1- Boi s6 va uéc so cua hé don vi SI

Tén Ki hiéu Do I6n Dién giai
Giga G 10° 1.000.000.000
Mega M 10° 1.000.000
Kilo k 10° 1.000
Hecto h 10? 100
Deca da 10 10

Deci d 10" 0,1
Centi c 10 0,01

Mili m 107 0,001
Micro B 10°¢ 0,000.001
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Nano n 10° 0,000.000.001
2- Chuyén déi don vi thong thuong:
Pai luong Tén Ki hiéu Chuyén doi
kilomet km =1000 m
met m Im= 10dm=100cm=1000mm
Chiéu dai decimet dm =0,1m
centimet cm =0,01m
milimet mm =0,001m
kilomet vuodng km® =1.000.000m°=100ha=10.000a
hecta ha =10000m>=100a
Dién tich met vuong m’ =100dm*
decimet vuong dm’ =100cm’
centimet vuong cm’ 100mm”®
met khoi m’ , X )
. » 3 =1000dm’=1.000.000cm’=1000 lit
decimet khoi dm’ L Lit
=11l
Thé tich hectolit hl )
. =10 dal=100lit
decalit dal .
. =10lit
lit 1
Kilomet/giG km
Téc do ilomet/gi /n ~0,278 m/s
Met/giay m/s
Tan T =10 ta=100yén=1000kg=1.000.000g
Kil k =1000
Khoi lugng rogam g 8
Gam g =1000mg
Miligam mg =0,001g
Lu mega niuton MN =1.000.000N
C
. ’ L kilo niuton kN =1.000N; 1Tf=9,81KN~10KN
Khoi lugng x gia toc )
niuton N 1kgf=9,8 1IN~10N=1kg.m/s*
=1N/m?; 1kgf/cm*=9,81.10*N/m*
~0,1 MN/m?; 1kgf/m2:9,81 N/m?
Ap sudt, tng suat Pascal Pa =9,81Pa
llIC/dlén tich ~1 0N/m2= 1 daN/mZ
=1kgf/cm’*=10Tf/m’=1 cot nuéc cao 10
mét c6 tiét dien ngang 1 cm® §4°C
. =1kgf/m’=9,8 IN/m*~10N/m’;
Trong luong thé tich
10Tf/m’=9,8 1 KN/m>~10KN/m’
) bo Kelvin K o
Nhiét do . . =273,15°K
bo Celcius C
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Pai luong Tén Ki hiéu Dién giai
Nang luong, cong, | Megajule MJ =1000000J
nhi¢t lugng Kilojule kJ =1000J=0,239 Kcal
Juie J =1Nm
Milijule mJ =0,001J
kilocalo Kcal =427kgm= 1,1636Wh; 1 mai luc
gi0 =270.000kgm=632Kcal
Cong suat nang lugng/ | megaoat MW =1.000.000W
thoi gian kilooat KW =1000W=1000J/s= 1,36 ma luc
=0,239 Kcal/s
ma luc hp =0,746 kW
oat W =11J/s
milioat mW =0,001W
Tén s6 (chu ki/giay) | hec Hz =1s"
3- Chuyén doi don vi Anh sang Hé SI:
Dai luong Tén Ki hiéu Chuyén doi
Mile (dam Anh) mile =1609m
e Yard (thuéc Anh) yd =0,9144m
Chiéu dai
Foot (bo Anh) ft =0,3048m
Inch (phan Anh) in =2,54cm
Square mile (dam vudng) | Sq.mile =259ha =2590000 m*
Acre (miu vuong) ac = 4047 m*
Dién tich Square  yard  (thuéc | Sq.yd =0,836 m*
vuong) = 0,0929 m
Square foot (bd vudng) Sq.ft
Cubic yard (thudc khoi) | Cu.yd =0,7646 m’
Thé tich Cubic foot (b6 khoi) Cu.ft =28.32 dm’
Cubic inch (phan khéi | Cu.in =16,387 cm’®
Anh)
Long ton tn.lg =1016 kg
i Short ton tn.sh =907,2 kg
Khoi luong
Pound Ib =0,454 kg
ounce oz = 28,350 kg




