TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 5573 : 2011
KET CAU GACH DA VA GACH BA COT THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Masonry and reinforced masonry structures - Design standard
L&i néi dau
TCVN 5573 : 2011 thay thé cho TCVN 5573 : 1991.

TCVN 5573 : 2011 do Vién Khoa hoc Céng nghe Xay dung bién soan, B6 Xay dwng dé nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Masonry and reinforced masonry structures - Design standard
1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay ap dung dé thiét ké xay dwng mai, thiét ké xay dung sira chiva va cai tao cac
ngdi nha va cbng trinh lam bang két cau gach da va gach da cot thép.

1.2. Khi thiét ké két cau gach da va gach da cot thép cho cac loai két cau déc biét hoac & nhing
noi c<”) diéu kién str d‘ung géc biét, ngoai viéc thwc hién theo cac yéu cau cla tiéu chuan nay, can
xét dén nhirng yéu cau bo sung phu hep véi cac qui dinh khac.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i voi cac tai ligu vien
dan ghi nam céng bo thi ap dung phién ban dwec néu. Doi véi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cdng bd thi ap dung phién ban méi nhét, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 4065:1988, Ki thuat nhiét - Két cdu ngén che - Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 4612:1988, Hé thdng tai liéu thiét ké xay dung - Két cau bé tong cot thép - Ki hiéu qui uvoc
va thé hién bén va.

TCXDVN 338:2005", Két cau thép - Tiéu chuén thiét ké.

TCXDVN 356:2005", Két cau bé téng va bé tong cét thép - Tiéu chuén thiét ké.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1. Twéng chiu lwe

La twong ma ngoai viéc chiu trong lwong ban than va tai trong gié con phai chiu tai trong truyén
tr san tdng, mai, cau truc..

3.2. Twéng tw chiu lwe

La twdng, twéng ngan chiu trong lwong ban than va trong lwong twéng cla tat ca cac tang phia
trén cla nha va tai trong gio.

3.3. Tworng khéng chiu lwc (bao gém ca twong treo)

La twdng chi chiu tai trong do trong lwgng ban than twdng va tai trong gi6 trong pham vi mét tang
khi chiéu cao tang khéng qué 6 m; khi chiéu cao tang I&n hon thi cac twdng nay thudc loai twdng
tw chiu lwc.

3.4. Vach ngan

* Cac TCXDVN dang dwoc chuyén dbi thanh TCVN



La twdng ngan chi chiu tai trong do trong lweng ban than va tai trong gio (néu co) trong pham vi
mot tang khi chiéu cao tang khéng qua 6 m, khi chiéu cao tang I&n hon thi twdng dé thudc loai
twdng ty chiu lwc.

3.5. San va mai bé tong cét thép lap ghép toan khéi héa

La loai san va mai dwoc lap ghép bang cac tdm sau do dugc tang cuong bang cach han cot thép
v&i nhau va dat thém cét phu vao cac ké ndi clia cac tAm rdi db bé téng chen kin.

3.6. Khéi xay gach rung
La khéi xay bang gach dwoc sdn xuat badng phuong phap dam rung (bang ban rung, bé rung...).
3.7. Tam gach rung

La tAdm twdng bang gach dugc san xuét bang phwong phap dam rung (bang ban rung, bé
rung...).

4. Pon vi do va ki hiéu
4.1. BDon vi do

Trong tiéu chuan nay st dung hé don vi do SlI: don vi dai: m; don vi (r’ng suat: MPa; don vi luc:
N.

4.2. Ki hiéu

4.2.1. Cac dac trwng hinh hoc

A 1a dién tich tiét dién cAu kién; Ia dién tich tinh toan cua tiét dién chju nén cuc bo;
Ay 1a dién tich phan bé téng trong két cdu hén hop;

Apn la dién tich vang chiu nén clia bé tong;

Ay la dién tich tiét dién toan phan;

A 12 dién tich phan chiu nén cuc bo;

Axn 12 dién tich viing chiu nén cuia khéi xay;

A & dién tich tiét dién khoi xay;

Ay |4 dién tich tiét dién ngang cla lanh t6;

A, 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién;

An la dién tich phan tiét dién da trir di phan giam yéu;

Anred & dién tich vung chiu nén cua tiét dién qui ddi;

Ared 1a dién tich tiét dién qui dbi;

A la dién tich cbt thép doc ndm & vung chiu kéo hodc chiu nén it hon;

A't1a dién tich cbt thép doc ndm & vung chiu nén;

A | téng dién tich cbt thép doc chiu nén;

A la dién tich tiét dién cbt thép dai hodc ban thép dai;

Aq 14 dién tich tiét dién thanh thép;

Cb, Ch la khodng cach tir diém dat lyc Q tdi cac mép gan nhét cla tiét dién chi¥ nhat ctia ciu
kién;

H Ia khodng cach gilra cac san tang hodc cac gbi twa ndm ngang; 1a chiéu cao tang;

H; 14 d cao cla phan trén cling cla twong; [a chiéu cao phia trén ddm d& twong;



| la mdé men quan tinh cta tiét dién twong di voi truc di qua trong tam cda tiét dién tuong trén
mat bang;

lred 1& M& men quan tinh cda tiét dién qui dbi clia dam d& twong;

ls & md men quan tinh cla tiét dién dam thép d& twong;

S, |& m6 men tinh cGa phan tiét dién ndm vé mot phia clia truc di qua trong tam tiét dién;
V:la thé tich cla cbt thép;

Vi l& thé tich cla khéi xay;

W & md men chéng uén cua tiét dién khéi xay khi lam viéc dan hoi;

a la chiéu sau ngam cua gbi twa;

a1 1a chiéu dai doan gbi twa ctia ddm d& twong;

b 1a chiéu réng cua tiét dién cau kién; chiéu rong thyc té ciia mét Iop twong khi tinh toan twong
nhiéu l&p;

bred 1& chiéu rong cla I&p twong qui dbi;

eo la d6 léch tam cuda lwc tinh toan dbi véi diém gira clia chidéu sau ngam;

€od la A0 léch tam cua lyc tac dung dai han;

ep, en 1a cac d6 léch tam cua lwc tinh toan khi nén léch tam dbi véi cac canh twong (ng;

h la canh nhé clia tiét dién chi nhat; 1a canh nhd cua tiét dién cot chi¥ nhat; 1a chiéu cao tiét dién;
la chiéu day twdng;

lo 14 chiéu cao tinh toan cla twdng, cot;

| 1a chiéu dai tw do clia twdng; chiéu dai cia twéng ngang trén mét bang; nhip théng thiy cla
lanh t6.

4.2.2. Noi lwc va ngoai lwc
M & mé men udn;

N la lyc doc (nén hoac kéo);
Neb la Irc nén cuc bo;

Ns 1a lwc cat dé tinh toan neo;
Q Ia lyc cat tinh toan;

Cac ndi luc cé thé dwoc xac dinh theo tai trong tinh toan hodc tai trong tiéu chuén tuy theo
trwdng hop kiém tra;

T 1a lwc cét dung dé tinh toan lanh t6.

4.2.3. Cac dic trwng cua vat liéu va két cau

R la cuwéng d6 chiu nén tinh toan cta khdi xay gach théng thuong;

R la cwéng d6 chiu nén tinh toan cla khéi xay gach rung;

Ry la cwong dd chiu nén tinh toan clia bé téng;

Rc la cwong d6 chiu cét tinh toan cla khdi xay gach khong cé cbt thép;

Rpc 1a cwdng dd chiu nén tiéu chuan cla bé téng (twong dwong véi Ren trong TCXDVN
356:2005);

Reb l1a cwdng d6 chiu nén cuc bo tinh toan clia khoi xay;

Ri 1a cwdng dd tinh toan cla Iép twéng bat ki;



R« la cwong d6 chiu kéo clia khéi xay gach khéng cé cbt thép;

R la (rng suét kéo chinh khi ubn ctia khéi xay gach khéng co cbt thép;

Riu 1 cwéng d6 chiu kéo khi udn ctia khéi xay gach khéng cé cét thép;

R1 14 cwéng dd tinh toan chiu nén cla khdi xay khong co cét thép & tudi dang xét cla viva;
R2s 1a cwdng do chiu nén tinh toan ctia khéi xay khdng cé cbt thép trong khi mac viva 1a 2,5;

Rt la cwdng do chiu kéo tinh toan cla cét thép trong khédi xay (twong dwong véi Rs trong
TCXDVN 356:2005);

R't 14 cwéng dd chiu nén tinh toan cla cbt thép trong khéi xay (twong dwong véi Rs: trong
TCXDVN 356:2005);

Ruw l& cwéng d6 chiu nén trung binh ctia khéi xay khoéng cé cbt thép;
Rew 1a cwéng dd chiu nén trung binh cla khdi xay cé cét thép;

R la cwdng do chiu nén tiéu chuan cla cbt thép trong khéi xay c6 cbt thép (twong dwong véi Rsn
trong TCXDVN 356:2005);

Ru la cwdng do tinh toan cla khdi xay co lwéi thép va chiu nén dung tam;

Ruu & cudng do tinh toan cha khdi xay co lwéi thép va chiu nén léch tam;

Rnn [ cwdng d6 chiu nén tinh toan ctia khdi xay hdn hop;

Ry la cwdng do tinh toan vé truwot clia khdi xay khoéng co cbt thép;

Ru 14 cwdng d tinh toan vé truot cla khdi xay co cbt thép;

Eo la m6 dun dan hdi cta khéi xay;

E 1a md dun bién dang cla khéi xay;

Es la m6 dun dan héi cla thép;

Eonn 1& m6 dun dan héi cia két cAu hén hop;

G la mé dun chéng truot cha khéi xay;

ma 12 hé sé xét dén anh huéng cla tir bién khi tinh theo cwdng do;

ala d&c trwng dan héi ctia khdi xay khong cé cbt thép;

i & d3c trwng dan hoi cia khéi xay cé cbt thép;

ann la d3c trweng dan hoi cta két cdu hén hop;

ared 1a d&c trwng dan hdi qui @i cta khéi xay;

14 ti sb gitra chidu cao tAng va chiéu day tuwong;

7la khéi lwgng thé tich;

 1a hé sb diéu kién lam viéc cla bé téng dung trong két cdu dwoc gia cb bang vong dai;
#« 1a hé s diéu kién lam viéc cla khdi xay dung trong két cdu dwoc gia cb bang vong dai;
7 12 hé sb diéu kién lam viéc cla khdi xay dung khi tinh toan theo s mé réng khe nit;
% la hé sb diéu kién lam viéc cua cbt thép;

14 bién dang twong dbi ctia khéi xay;

&n la bién dang twong dbi gi¢i han cla khéi xay;

714 hé sé dung trong cAu kién chiu nén léch tam;



Zn 1& dd manh cla cu kién co tiét dién chi nhat;

Ji 14 @6 manh cla cu kién co tiét dién bat ki;

Ahin, Aitn 1& & manh ctia phan chju nén cla cAu kién tai cac tiét dién chiu mé men udn Ién nhét;
414 hé sé ma sat;

1 14 ham lwong cét thép theo thé tich trong khédi xay cé cbt thép;

v la hé sb ké dén anh hwdng tir bién cta khdi xay;

£1a hé sb dung dé tinh Rep;

& la hé sé phu thudc vao vat liéu khéi xay va vi tri dat lwc, dung dé tinh Rep;

ola rng suét trong khdi xay, dung dé tinh ¢;

oo 1a (rng suat nén trung binh khi tai trong tinh toan 1a nhé nhét, dwoc xac dinh voi hé s6 vuot tai
bang 0,9;

ow 1a (rng suat nén cuc bo;

@ la hé sb ubn doc dung trong cAu kién chiu nén dung tam;
o la hé s6 udn doc dung trong cau kién chiu nén léch tam;
on la hé s6 udn doc clia phan chiu nén cla tiét dién cau kién;
onn 12 hé s6 ubn doc dung trong két cAu hén hop;

o 1a hé sb dung trong cAu kién chju nén léch tam.

5. Qui dinh chung

5.1. Khi thiét ké két ciu gach da va gach da cbt thép phai ddm bao cac yéu ciu tiét kiém xi
mang, thép cling nhw phai chu y st dung cac vat liéu dia phwong.

5.2. Nén st dung vat liéu nhe (bé tong t6 ong, bé tong nhe, gach réng ...) dé lam twong ngan va
twong tw chiu Iy, cling nhw cac loai vat liéu cach nhiét cé hiéu qua de lam twong ngoai.

5.3. Két cau gach da va gach da co cot thép, trong treong hop can thiét phai co op bao vé cot
thép can thiet dé chong lai cac tac dong co hoc va khi quyén cling nhw tac dong clia moi truedng
xam thuwec.

Phai chu y chéng ri cho cac c4u kién va cac lién két bang kim loai & trong nha va cong trinh.

5.4. D6 bén va d6 6n dinh clia két cau gach da va gach da co cot thép ciling nhw cac cau kién
clia chung phai dwoc ddm bao khi str dung ciing nhw khi van chuyén va xay I&p.

5.5. Khi thiét ké cac két cau phai chi y dén phwong phap san xuét vat liéu va thi cong sao cho
phu hop véi diéu kién dia phwong, trong cac ban vé thi cong phai chi dan:

a) Mac thiét ké cta cac loai vat liéu bé tong, gach, vira dung trong khéi xay ciing nhw diing trong
mOi NOi.

b) Céc loai cbt thép va cac yéu cau khi thi cong.

6. Vat ligu

6.1. Gach, da va vira duing trong két cau gach da va gach da co cot thép cling nhw bé tong dung
deé san xuat vién xay va cac bloc ¢& Ion... phai thda man cac yéu cau ky thuat cia cac tiéu chuan
va nhirng hwéng dan ky thuat twong (rng. Bugc phép sir dung cac loai mac sau:

a) Gach da: méac theo cwdng dd chiu nén 4, 7, 10, 15, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400,
500, 600, 800 va 1000.

b) Bé tong: mac theo cwdng d6 chiu nén:



- Bé tong nang: M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300, M400;

- Bé tong cbt liéu réng: M25, M35, M50, M75, M150, M150, M200, M250, M350, M400;
- Bé tong té ong: M15, M25, M35, M50, M75, M150, M150;

- Bé téng réng Ion: M15, M25, M35, M50, M75, M150;

- Bé téng réng: M25, M35, M50, M75, M150;

- Bé tong silicat: M150, M200, M250, M350, M400.

Déi v&i cac loai bé tong dung dé git nhiét cho phép st dung loai cé cuéng d6 0,7 MPa (M7), 1
MPa (M10).

c¢) Vira: mac theo cwong dé chiu nén 0,4; 1; 2,5; 5; 7,5; 10; 15; 20.

6.2. Tuy theo khéi lwgng riéng & trang thai kho, viva dwoc chia thanh: viva nang, khi y = 1500
kg/cm? va vira nhe khi y < 1500 kg/cm3.

6.3. Cot thép dung trong két ciu gach da nén dung:
- Thép thanh nhém Cl, Cll hoac thép nhap twong (rng nhom Al, All ctia Nga.
- Soi thép céac bon thap loai théng thwong.

Dai v&i cac chi tiét dat san hodc chi tiét r]éi khi st dung cac loai thép ban, thép tam, thép hinh
phai thda man cac yéu cau cua tiéu chuan thiét ké két cau thép TCXDVN 338:2005.

7. Cac dac trwng tinh toan
7.1. Cwong do tinh toan

7.1.1. Cwong d6 chiu nén tinh toan clia khéi xay bang gach da céc loai dwoc 14y theo cac bang
tr Bang 1 dén Bang 8.

7,.1.2. Cuwdng dé chiu nén tl'nh toan cua khoi xay gach silicat réng, voi do rong dudi 25 %, duwoc
lay theo Bang 1 v&i cac hé so nhw sau:

0,8 - dbi v&i viva chwa c6 cuéng do va vira coé cwong dd bang 0,2 MPa;
0,85; 0,9 va 1 - 14n lwvot (ng v&i mac viva 0,4; 1; 2,5 va lén hon.

7.1.3. Cuong do chiu nén tinh toan clia khéi xay khi chiéu cao hang xay tir 150 mm dén 200 mm
dworc xac dinh bang cach lay trung binh cong cac gia tri trong Bang 1 va Bang 4, con khi chiéu
cao tlr 300 mm dén 500 mm lay theo ndi suy gilra cac tri s6 clia Bang 3 va Bang 4.

7.1.4. Cwong do chiu nén tinh toan cta khéi xay ghi trong cac bang tlr Bang 1 dén Bang 7 can
dwoc nhan véi hé sé diéu kién lam viéc cta khoi xay, [fill bang:

0,8 - déi voi B8l va FEHGHESRglgica 2 6 cira co dién tich tiét dién dwéi 0,3 m?;

0,6 - dbi v&i cAu kién tiét dién tron xay bang gach thuéng (khéng cong) va khéng cé lwdi thép;
1,1 - dbi v&i khédi xay bang bléc va gach bé téng nang va da thién nhién (y = 1800 kg/cms3);

0,9 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé téng silicat cé mac theo cwdng do 1én hon 30;

0,8 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé téng 16 rdng Ién;

0,7 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé téng té ong.

7.1.5. Cuorng d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay bang bléc bé tong dwoc xac dinh theo thi
nghiém.

Trong trwang hop khong co s6 liéu thi nghiém cé thé Iay theo Bang 3 voi hé s6 0,9; 0,5 va 0,25
khi d6 rong cua bloc twong tng nhé hon hoac bang 5 %, 25 % va 45 %. Doi vai nhirng d6 rong
trung gian thi cac hé s6 nay can duogc xac dinh theo phwong phap néi suy.



7.1.6. Cwong d6 chiu nén tinh toan clia khdi xay bang gach moc va gach da ong Iy theo Bang 6
roi nhan voi hé so:

0,7 - dbi v&i khdi xay clia twdng ngoai & khu vie khi hau khé rao;

0,5 - dbi v&i khdi xay clia twdng ngoai & khu vire khéac;

0,8 - dbi v&i khdi xay & twong trong.

Gach méc va gach da ong chi cho phép st dung lam twéng nha co nién han str dung khéng I&n
hon 25 nam.

7.1.7. Cuong d6 chiu nén tinh toan clia khéi xay bang da thién nhién déo nhan phang day duoc
xac dinh bang cach nhan cac tri so cla cuéng dé tinh toan ghi trong Bang 3, Bang 4 va Bang 6
vOi hé so:

0,8 - dbi v&i khbi xay bang da déo nhan viva (16i 16m dén 10 mm);

0,7 - dbi v&i khbi xay bang da déo tho (16i 1Bm dén 20 mm).

Bang 1 - Cwong dé chiu nén tinh toan, R, cta khdi xay bang gach cac loai va gach gém 16
rong thang dirng rong t&i 12 mm cé chiéu cao hang xay ttr 50 mm dén 150 mm, dung vira

nang
DPon vj tinh bang Megapascal
Mac Tris6 R
ﬁ?é?: Khi mac vira Khi C‘Lll’gang do
20 15 10 75 5 25 1 04 | 02 °Zg’a
300 3,90 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,80 1,70 1,50
250 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,90 1,60 1,50 1,30
200 3,20 3,00 2,70 2,50 2,20 1,80 1,60 1,40 1,30 1,00
150 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,50 1,30 1,20 1,00 0,80
125 - 2,20 2,00 1,90 1,70 1,40 1,20 1,10 0,90 0,70
100 - 2,00 1,80 1,70 1,50 1,30 1,00 0,90 0,80 0,60
75 - - 1,50 1,40 1,30 1,10 0,90 0,70 0,60 0,50
50 - - - 1,10 1,00 0,90 0,70 0,60 0,50 0,35
35 - - - 0,90 0,80 0,70 0,60 0,45 0,40 0,25

CHU THICH: Cwong d6 tinh toan clia khéi xay diing mac via tir 0,4 dén 5 can phai dwoc giam
b&t bang cach nhan véi cac hé so sau:

BIBE - khi xay bang vira xi mang it déo (khdng cho thém véi hodc dét sét) hodc xay bang vira nhe
va vira voi c6 tudi dwdi 3 thang;

0,90 - khi xay bang vira xi mang (khdng véi) cé thém phu gia héa déo.

Bang 2 - Cwéng dd chiu nén tinh toan, R;, ctia khdi xay gach rung dung vira ning

DPon vj tinh bdng Megapascal

Mac gach Tri s6 R: khi mac vira
20 15 10 7,5 5
300 5,6 53 4,8 4,5 4,2




250
200
150
125
100
75

52
4,8
4,0
3,6
31

4,9
4,5
3,7
3,3
29
2,5

4,4
4,0
3,3
3,0
2,7
2,3

4,1
3,6
3,1
29
2,6
2,2

3,7
3,3
2,7
2,5
2,3
2,0

CHU THICH 1: Cwong do chiu nén tinh toan ctia khéi xay dwoc dam rung bang ban rung lay theo
Bang 2 dwoc nhan thém véi hé s6 1,05.

CHU THICH 2: Cwéng d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay gach rung cé chiéu day Ién hon 30 cm

duwoc lay theo Bang 2 nhan véi hé sé 0,85.

CHU THICH 3: Cwong dd tinh toan ghi trong Bang 2 dung cho nhirng tdm khéi xay c6 chiéu day
khong nhé‘hon 40 cm. Boi voi trdng tw chiu lwe va twong khong chiu lwc cho phép dung cac
tdm co chiéu day tlr 22 cm dén 33 cm. Trong trwdng hop nay cwong do tinh toan lay theo Bang 2

nhan va&i hé sb 0,8.

Bang 3 - Cwong d6 chiu nén tinh toan, R, ctia khéi xay bang cac bléc bé téng c& Ion va
bloc da thién nhién cwa hoac déo nhan khi chiéu cao cua hang xay tir 500 mm den 1000

mm
DPon vj tinh bang Megapascal
Mac bé Tris6 R
paong Khi méc vira Khi vira
. 20 15 10 7,5 5 2,5 1 c‘f,f},,”;,ag‘i;’@
1000 17,90 17,50 17,10 16,80 16,50 15,80 14,50 11,30
800 15,20 14,80 14,40 14,10 13,80 13,30 12,30 8,40
600 12,80 12,40 12,00 11,70 11,40 10,90 9,90 7,30
500 11,10 10,70 10,30 10,10 9,80 9,30 8,70 6,30
400 9,30 9,00 8,70 8,40 8,20 7,70 7,40 5,30
300 7,50 7,20 6,90 6,70 6,50 6,20 5,70 4,40
250 6,70 6,40 6,10 5,90 5,70 5,40 4,90 3,80
200 5,40 5,20 5,00 4,90 4,70 4,30 4,00 3,00
150 4,60 4,40 4,20 4,10 3,90 3,70 3,40 2,40
100 - 3,30 3,10 2,90 2,70 2,60 2,40 1,70
75 - - 2,30 2,20 2,10 2,00 1,80 1,30
50 - - 1,70 1,60 1,50 1,40 1,20 0,85
35 - - - - 1,10 1,00 0,90 0,60
25 - - - - 0,90 0,80 0,70 0,50

CHU THICH: Cwong dd chju nén tinh toan cta khéi xay bang bléc I6n cé chiéu cao méi hang
xay lIén hon 1000 mm lay theo Bang 3 nhan véi hé s6 1,1.

Bang 4 - Cwéng dd chju nén tinh toan, R, cua khéi xay bang gach bé téng dac va da thién
nhién cwa hoac déo nhan vé&i chieu cao hang xay ttr 200 mm den 300 mm




DPon vj tinh bing Megapascal

Méc Tris6 R
gggh Khi mac vira Khi
vira
Chl:Pa
20 15 10 7,5 5 2,5 1 0,4 0,2 co

cwong

do
1000 | 13,00 | 12,50 | 12,00 | 11,50 | 11,00 | 10,50 | 9,50 | 850 | 8,30 | 8,00
800 | 11,00 | 10,50 | 10,00 | 9,50 | 9,00 | 850 | 800 | 7,00 | 680 | 6,50
600 | 900 | 850 | 800 | 7,80 | 750 | 7,00 | 600 | 550 | 530 | 5,00
500 | 7,80 | 7,30 | 690 | 6,70 | 6,40 | 600 | 530 | 480 | 460 | 4,30
400 | 6,50 | 6,00 | 580 | 550 | 530 | 500 | 450 | 400 | 3,80 | 3,50
300 | 580 | 490 | 4,70 | 450 | 430 | 400 | 370 | 3,30 | 3,10 | 280
200 | 4,00 | 380 | 360 | 350 | 330 | 300 | 280 | 250 | 230 | 2,00
150 | 3,30 | 3,10 | 2,90 | 2,80 | 2,60 | 2,40 | 2,20 | 2,00 | 1,80 | 1,50
100 | 250 | 2,40 | 2,30 | 2,20 | 2,00 | 1,80 | 1,70 | 1,50 | 1,30 | 1,00
75 - - 190 | 1,80 | 1,70 | 1,50 | 1,40 | 1,20 | 1,10 | 0,80
50 - - 150 | 1,40 | 1,30 | 1,20 | 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,60
35 - - - - 1,00 | 095 | 085 | 0,70 | 060 | 0,45
25 - - - - 0,80 | 0,75 | 065 | 055 | 0,50 | 0,35
15 - - - - - 050 | 045 | 0,38 | 0,35 | 0,25

CHU THICH 1: Cwong d6 tinh toan cta khéi xay bang gach bé tong xi dac phai dwoc giam bot
bang cach nhan v&i hé s6 0,8.

CHU THICH 2: Cwong d6 tinh toan khdi xay bang cac loai gach da néu & bang nay phai nhan voi
hé so 1,3 doi v&i khoi xay bang gach bé tong va da thién nhién c6 mac tir 150 tré 1én bé mat
phang va chiéu day mach vira khéng qua 5 mm.

Bang 5 - Cwdng d6 chiu nén tinh toan, R, ctia khéi xay bang gach bé téng réng khi chiéu
cao hang xay ttr 200 mm den 300 mm

DPon vi tinh bang Megapascal

Mac Tris6 R
gach da Khi mac vira Khi cwrng do vira
10 7,5 5 2,5 1 0,4 0,2 chwa
CcO

150 2,70 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,70 1,30
125 2,40 2,30 2,10 1,90 1,70 1,60 1,40 1,10
100 2,00 1,80 1,70 1,60 1,40 1,30 1,10 0,90
75 1,60 1,50 1,40 1,30 1,10 1,00 0,90 0,70
50 1,20 1,15 1,10 1,00 0,90 0,80 0,70 0,50
35 - 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 0,55 0,40




25 ‘ - ‘ - ‘ 0,70 ‘ 0,65 ‘ 0,55 ‘ 0,50 ‘ 0,45 ‘ 0,30

CHU THICH: Cwong dd tinh toan clia khéi xay bang gach bé tong xi, rbng phai gidam bot bang
cach nhan véi hé s6 0,8.

Bang 6 - Cwong dd chiu nén tinh toan, R, clia khdi xay bang da thién nhién cwong do thap
¢6 hinh dang déu dan (cwa va déo nhan)

Don vij tinh bang Megapascal

Loai khéi xay Mac Trisé R
ggcé:h Khi mac vira Khi cwong do vira
25 1 0,4 0,2 chwa co
1. Bang da thién nhién khi chiéu 25 0,60 0,45 0,35 0,30 0,20
cao hang xay dwéi 150 mm 15 0,40 0,35 0.25 0,20 0,13
10 0,30 0,25 0,20 0,18 0,10
7 0,35 0,20 0,10 0,15 0,07
2. Bang da thién nhién khi ghiéu 10 0,38 0,33 0,28 0,25 0,20
(r:nar(T)] hang xay tr 200 mm dén 300 7 0,28 0,25 023 0,20 0,12
4 - 0,15 0,14 0,12 0,08
Bang 7 - Cwéng do chiu nén tinh toan, R, cua khéi xay bang da hoc dap thé
Don vi tinh bdng Megapascal
Méc da Trisé R
nee Khi méc viva Khi cong do
vira
10 7,5 5 2,5 1 0,4 0,2 chwa cé
1000 2,50 2,20 1,80 1,20 0,80 0,50 0,40 0,33
800 2,20 2,00 1,60 1,00 0,70 0,45 0,33 0,28
600 2,00 1,70 1,40 0,90 0,65 0,40 0,30 0,20
500 1,80 1,50 1,30 0,85 0,60 0,38 0,27 0,18
400 1,50 1,30 1,10 0,80 0,55 0,33 0,23 0,15
300 1,30 1,15 0,95 0,70 0,50 0,30 0,20 0,12
200 1,10 1,00 0,80 0,60 0,45 0,28 0,18 0,08
150 0,90 0,80 0,70 0,55 0,40 0,25 0,17 0,07
100 0,75 0,70 0,60 0,50 0,35 0,23 0,15 0,05
50 - - 0,45 0,35 0,25 0,20 0,13 0,03
35 - - 0,36 0,29 0,22 0,18 0,12 0,02
25 - - 0,3 0,25 0,20 0,15 0,10 0,02

CHU THICH 1: Cuwong do tinh toan ghi & Bang 7 (rng v&i cac cot cac mac vira Ion hon hoéc
bang 4 dugc dung cho khoi xay & tudi 3 thang, trong d6 mac vira xac dinh & tudi 28 ngay. Con
khi khoi xay & tudi 28 ngay thi can nhan voi hé sb 0,8.

CHU THICH 2: Béi véi khéi xay béng da hdc phang day cwdng dé tinh toan dwoc nhan véi hé




sd 1,5.

CHU THICH 3: Cuwong d6 tinh toan ctia khéi xay méng bang da hdc cé 1ap dat bdn phia dwoc
tang thém:

0,1 MPa - khi khéi xay dwoc 14p dét theo tirng 16p;

0,2 MPa - khi khdi xay ti vao thanh hé mong la dat nguyén thé hoac sau khi lap dat, hd mong da
duwoc Ién chat mét thdi gian dai (khi xay thém tang nha).

Bang 8 - Cwong do chju nén tinh toan, R, cua bé tong da hoc (khong dam)

Don vij tinh bang Megapascal

Loai bé tong da hoc Tri sé R khi méac bé tong
200 150 100 75 50 35
Vé&i da hoc dap thé mac:
200 va I&n hon 4,0 3,5 3,0 25 2,0 1,7
100 - - - 2,2 1,8 1,5
50 hay véi gach v& - - - 2,0 1,7 1.3

CHL'J'THiCH: Déi v&i bé tong da hoc duwgc ddm, cwéorng do chiu nén tinh toan R dwoc nhan véi
hé s6 1,15.

7.1.8. Cwong d6 tinh toan cta khéi xay gach da chiu kéo doc truc Ry, chiu kéo khi udn Ry, chiu
cat R¢ va chiu (rng suat Igéo chinh khi udn, Ry, khi khoi xay bi pha hoai theo mach vira hoac pha
hoai qua gach hoac da lay theo cac Bang 9, 10 va 11.

Bang 9 - Cwong db tinh toan Ry, Rw, Re, Ric clia khéi xay bang gach da dic vei viva xi
mang voOi hoac vira voi khi khoi xay bi pha hoai theo mach vira ngang hay dirng

Don vj tinh bing Megapascal

Loai trang thai (rng suét Tris6 R
Khi mac vira Khi cuong
do vira
25 | 25 1 0,4 0,2
A. Kéo doc truc, Ry
1. Theo mach khéng giang déi véi moi loai khéi xay
(Iwc dinh phap tuyén, Hinh 1) 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,01 0,050
2. Theo mach gidng (cai réng lwoc, Hinh 2)
a) dbi v&i khdi xay gach da cé hinh déu dan 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 0,010
b) dbi v&i khdi xay da hoc 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010

B. Kéo khi uén, Ry,

1. Theo mach khéng giang déi véi moi loai khéi xay
va mach nghiéng bac thang (trng suat keo chinh
khi ubn Ric) 0,12 [ 0,08 | 0,04 | 0,02 0,010

2. Theo mach giang (Hinh 3)
a) dbi voi khdi xay bang gach da cé hinh déu dén 0,25 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020
b) di v&i khéi xay da hoc 0,18 | 0,12 | 0,06 | 0,03 0,015

C.Cat, R,




1. Theo mach khéng giang déi véi moi loai khéi xay
(Iyc dinh tiép tuyén) 0,16 | 0,11 | 0,05 | 0,02 0,010

2. Theo mach gidng dbi va déi véi khéi xay dahdoc | 0,24 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020

CHU THICH 1: Cuwéng d6 tinh toan cuia khéi xay ghi & Bang 9 can dwoc nhan véi hé sé:

0,70 - dbi v&i khéi xay béng gach silicat thong thwdng, con khdi xay bang gach silicat dwoc san
xuét bang cac loai cat nhé duoc lay theo sé liéu thwe nghiém. Khi tinh theo trang thai mé rong
khe nirt theo coéng thirc (61) cwdng dd tinh toan Ry ctia khéi xay bdng moi loai gach silicat
duoc lay theo Bang 9 (khong co hé sb);

0,75 - di vai khéi xay khong rung, xay bang vira xi mang it déo khong co chat phu gia voi hoac
dat sét;

1,25 - dbi v&i khdi xay gach rung dwoc ché tao bang gach dat sét ép déo;
1,40 - dbi v&i khdi xay gach rung bang ban rung khi tinh vé&i tb hop tai trong dac biét.

CHU THICH 2: Khi ti s6 gitra chiéu sau lién két cai rang Iuvgc va chiéu cao mot hang xay cua
kh(“)i xay béng gag:h daco h‘mh déu dan nhd hon 1 thi cu«‘?’ng do tinh toan Rk va Rk, theo mach
giang dwoc lay bang cac tri s6 ghi & Bang 9 nhan véi ti s6 dé.
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Hinh 1 - Khéi xay chiu kéo Hinh 2 - Khéi xay chiu kéo Hinh 3 - Khéi xay chiu kéo
theo mach khéng giang theo mach giang khi uon theo mach giang

Bang 10 - Cwéng d6 tinh toan Rk, Rk, Re, Rkc cua khéi xay bang gach da cé hinh dang
deu dan khi khoi xay bi pha hoai qua gach hay da

DPon vj tinh bing Megapascal

Tri sé R khi mac gach da

200 | 150 100 75 50 35 25 15 10

Trang thai (rng suat

Kéo doc truc R 025020 0,28 | 0,13 | 0,20 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03

Kéo khi uén Ry, va irng

P . 0,40 030 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,05
suat kéo chinh Ryc

Cét R. 1,00/ 080 | 065 | 055 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,24 | 0,09

CHU THICH 1: Cwdng d6 tinh toan Ry, Rk , Rk dwoc tinh véi toan bd tiét dién dit ctia khoi
xay.

CHU THICH 2: Cwong d6 tinh toan chiu cat theo mach giang chi duoc tinh voi dién tich tiét
dién gach hay da trong tiét dién (dién tich gach da thiwc cua tiét dién) ma khong ké dién tich
mach vira dirng.




Bang 11 - Cwong do tinh toan cua bé tong da hoc chiu kéo doc truc Rk, chiu trng suat kéo
chinh Rkc va chju kéo uén R

Don vi tinh bdng Megapascal

Tri s6 R khi méac bé téng

Trang thai (rng suét
200 150 100 75 50 35

Kéo doc truc Rk va (rng suét kéo chinh Ric 0,20 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10
Kéo udn Riy 0,27 0,25 | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,16

7.1.9. Cwdng d6 tinh toan chiu kéo cla cét thép R; ldy theo TCXDVN 356:2005, nhan véi hé sb
diéu kién lam viéc % cho trong Bang 12.

Bang 12 - Hé s diéu kién lam viéc » cua cot thép

‘ . x Nhém thép
Loai cot thép trong két cau

Cl (hoac Al) Cll (hoac All) Bp-I
1. Lwdi thép 0,75 - 0,60
2. Cét thép doc trong khdi xay:
a) Cét thép doc chiu kéo 1,00 1,00 1,00
b) Cét thép doc chiu nén 0,85 0,70 0,60
c) Cbt thép xién va cbt thép dai 0,80 0,80 0,60
3. Neo va lién két trong khéi xay dung vira:
a) mac 2,5 va Ién hon 0,90 0,90 0,80
b) mac 1 va nhé hon 0,50 0,50 0,60

CHU THICH: Cwéng dd tinh toan clia cac loai cbt thép khac khong 14y cao hon cwéng dd tinh
toan cla loai thép ClI, (All) hodc sgi thép Bp-I twong trng.

7.2. M6 dun dan héi va mé dun bién dang cua khéi xay khi chiu tai trong ngan han va dai
han. Cac dac trwng dan hoi ctia khoi xay, bién dang co ngoét, hé s6 gian né nhiét va hé so
ma sét

7.2.1. M6 dun dan hdi (md dun bién dang ban dau) ctia khéi xay E, khi tai trong tac dung ngén
han dwoc xac dinh theo cac céng thirc:

Déi v&i khdi xay khong co cét thép:

Eo= oRw (1)
Déi v&i khoi xay cé cbt thép:

Eo = aaRiwo (2)
Trong cac céng the (1) va (2):

ava oy 1an lwot 13 d&c trwng dan hoi ctia khéi xay khong cé cbt thép va cé cbt thép, 1ay theo
7.2.2.

Ruw la cuwéng d6 chiu nén trung binh (gi¢i han trung binh clia cwéng d6) cia khéi xay, xac dinh
theo céng thirc:

Ri = kR ()
trong do:
k Ia hé sb, 14y theo Bang 13;




R 1a cwong do chiu nén tinh toan ctia khdi xay, lay theo cac bang tir Bang 1 dén Bang 8 co ké t6i
cac hé so trinh bay trong phan chu thich cla cac bang trén va & 7.1.2 dén 7.1.7;

Bl 12 cuong do chiu nén trung binh (gidi han trung binh clia cwdng do) cla khéi xay co cbt
thép, xay bang gach da co6 chiéu cao mét hang xay khéng I&én hon 150 mm, dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

Déi v&i khbi xay c6 cbt thép doc:

Ric 4
R 4, = kR+—ttt 4
tth 100 4)
DPéi vai khbi xay co cot thép luwéi:
2R
R, ¢ = kR +Zteth 5
‘.t 100 (5)

V&i 14 1a ham lwong cbt thép:

+ dbi voi khdi xay cé cbt thép doc: 4 = 100A:/ Awx, trong dd A va Awx twong rng la dién tich tiét
dién cta cét thép va khéi xay;

+ dbi voi khdi xay co cbt thép luéi: 1 dwoc xac dinh theo 8.2.1.1.

Ri la curong do chiu kéo tiéu chuan cia cét thép trong khéi xay c6 cét thép, dbi véi thép thanh
loai Cl va Cll 14y theo TCXDVN 356:2003, con déi v&i soi thép thdng thuong Bp-l cling 14y theo
tiéu chuan trén véi hé sé diéu kién lam viéc 0,6 (chu y: trong tiéu chuan vira néu, cwdng dd chiu
kéo tiéu chuan cla cbét thép dwoc ki hiéu la Rsn).

Bang 13 - Hé s6 k

Loai khoi xay Hé sb k
1. [(hc‘)i xay gach da céc loai bang bléc 1én d4 hoc, bé téng da hoc va 2,00
khoi xay gach rung
2. Khéi xay blbc Ién va nhd bang bé téng t6 ong 2,25

7.2.2. Tri sb dac trwng dan hoi cia khdi xay khéng cé cbt thép « lay theo Bang 14. Tri s6 déc
trwng dan hoi cha khdi xay c6 cbt thép a1 1ay bang:

khi dung cét thép lwdi:

o= (6)

khi duing cbt thép doc: lay theo Bang 14 nhw dbi v&i khdi xay khéng cé cbt thép.

Bang 14 - Tri s6 dic trwng dan héi o
Trisé «
Loai khoi xay Khi mac vira Khi cwéng dé vira
2,5 dén 20 1 0,4 0,2 | chwacé

1. Béng cac bléc c& Ion lam tir bé tong
ne;mg V.’%l b(;:‘ tong’ co.Ino ron.gn Io’nvvo’l cot liéu 1500 1000 750 750 500
nang va bang da thién nhién nang (y 2
1800 kg/cm?)
2.‘ Be!ngAda thién nhién, gach bé tébng nang 1500 1000 750 500 350
va da hoc
3. Bang céc khdi I&n 1am tw bé téng cbt 1000 750 500 500 350




liéu rbng va bé tong 16 réng lon voi cot
liéu nhe, bé tong silicat va bang da thién

nhién nhe

4. Bang khéi lon lam tor Chuwng ap 750 750 500 500 350
bé tong t0 ong Khong chung ap 500 500 350 350 350
5. Bng gach bé tong Chung &p 750 500 350 350 200
to ong Khong chung ap 500 350 200 200 200
6. Bang gach gdm 1200 1000 750 500 350
7. Bang gach dat sét ép déo dac va c6 16

rong, gach bé téng v&i cot liéu rong va da 1000 750 500 350 200
thién nhién nhe

8. Gach silicat d&c va réng 750 500 350 350 200
Elzhé;ach dat sét (dac va cé 16 rong) ép nlra 500 500 350 350 200

CHU THICH 1: Khi xac dinh hé s6 ubn doc v&i dd manh I, /i < 28 hay l, / h <8 (xem 8.1.1.2) cho
phép |4y tri s6 ddc trwng dan hoéi « cho khdi xay bang moi loai gach nhw cho khéi xay bang gach
ép déo.

CHU THICH 2: Tri sb dc trweng dan hdi « tir diém 7 dén 9 ciing ding cho cac tAm I&n va khi
gach rung.

CHU THICH 3: Bac trwng dan héi clia bé tong da hoc dwoc 14y bang « = 2000.

CHU THICH 4: Béi v&i khéi xay vira nhe dac trwng dan hoi, o lay theo Bang 14 véi hé s6 0,7.

CHU THICH 5: Bac trwng dan héi ctia khéi xay bang da thién nhién dwoc xac dinh trén co sé thi
nghiém.

7.2.3. M6 dun bién dang E cta khéi xay phai 4y nhu sau:

a) Khi tinh toan két cau theo cuong d6 khdi xay dé xac dinh ndi e trong khéi xay & trang thai
gioi han chiu nén vai dieu kién bien dang cua khoi xdy dwgc xac dinh bang cach cho cung lam
viéc v@i cac bd phan cla két cau Ié,m bang cac vat |iéL{ khac (vi,du: dé xac dinh ndi Iuc,trong day
cang clia vom, trong cac 16p Cﬂa’ tiet dién ch‘iu nén nhiéu lop; dé xac dinh n‘éi Iwre do biép dang
nhiét dé gay ra; khi tinh toan khoi xay trén dam d& twdng hoac dwéi cac giang phan phoi lyc), E
tinh theo céng thirc:
E=0,5E @)
b) Khi xac dinh bién dang ctia khéi xay do Iwc doc hodc lwc ngang, xac dinh ndi I trong cac hé
khung siéu tinh ma & do6 cac phan két cau bang khoi xay cting lam viéc voi cac phan lam bang
vat liéu khac; xac dinh chu ky dao ddng hodc dé cirng cla két cau, v.v.., E tinh theo cong thirc:
E=0,8Eo (8)
trong do:
Eo la md dun dan hdi dwoc xac dinh theo cong thire (1) va (2).
7.2.4. Bién dang twong dbi ctia khdi xay cé ké dén tir bién dwoc xac dinh theo cong thirc:

o
= — 9
£ VEo 9)

trong dé:

o 1a ng suét dung dé xac dinh ¢;



v 13 hé sb xét dén anh hudng cla tir bién dbéi véi khéi xay, l1ay bang:
1,8 - dbi v&i khédi xay bang gach gbm c6 16 réng thdng ding;

2,2 - dbi v&i khdi xay béng gach dat sét ép déo va ép nlra kho;

2,8 - dbi v&i khdi xay bang khéi Ién hoac bang gach bé téng nang;

3,0 - d6i voi khoi xay bang gach silicat dac va réng ciing nhw bang gach duoc lam tr bé tong cbt
liéu rong hoac va bloc 1én silicat;

3,5 - dbi v&i khdi xay bang bléc I&6n va nhd hodc gach ché tao tir bé téng té ong chuwng ap;
4,0 - dbi voi khdi xay bang bléc 16n va nhd hodc gach ché tao tir bé téng td ong khdéng chuwng ap.

7.2.5. M6 dun dan h,c‘“)i co khéi xay Eo khi CO tac dung cua tai trong thwong xuyén va tai trong dai
han c6 ké dén tr bién can dwoc gidm xubng bang cach chia né cho hé sb tir bién v.

7.2.6. M6 dun dan héi va bién dang cla khdi xay bang da thién nhién cho phép lay trén co sé thi
nghiém.

7.2.7. Bién dang co ngét cia khéi xay bang:

3x104 - db6i v&i khdi xay bang gach da, bléc ¢& Ién va c& nhd dwoc xay bang chat két dinh silicat
hay xi mang;

4x10 - dbi voi khdi xay bang gach va bléc 1am tir bé téng td ong chwng ap;

8x10 - dbi v&i khdi xay bang gach va bléc lam tir bé tong té ong khdng chuwng ap.

Con dbi voi khéi xay bang gach dét sét va gach gém thi khong ké dén bién dang co ngét.
7.2.8. M6 dun trwot ctia khéi xay 14y bang G = 0,4E, va Eo la mé dun dan hdi khi nén.

7.2.9. Tri sb hé sb gian né nhiét ctia khéi xay khi nhiét dé thay déi 1 °C dwoc |4y theo Bang 15.

Bang 15 - Hé s6 gidn n& nhiét cua khéi xay o

Vat liéu ctia khéi xay Trisé au
(°CY
1. Gach dat sét (dac va réng) va gach gbm 5x106
2. Gach silicat, gach va bléc bé téng, bé téng da hoc 10x10%
3. D4 thién nhién, gach va bléc bé téng tb ong 8x106

7.2.10. Hé sb ma sat lay theo Bang 16.

Bang 16 - Hé s6 ma sat u

Vat lisu Trang thai bé mat :na sat

Khd Am

1. Khéi xay trén khéi xay hoac trén bé tong 0,70 0,60

2. G6 trén khdi xay hoac trén bé téng 0,60 0,60

3. Thép trén khéi xay hodc trén bé téng 0,45 0,35

4. Khéi xay va bé téng trén cat hay trén séi 0,60 0,50

5. Khéi xay va bé tong trén dat 4 sét 0,55 0,40

6. Khbi xay va bé tong trén dat sét 0,50 0,30

8. Tinh toan cac cau kién cua két cau gach da va gach da c6t thép theo trang thai gi¢i han

th(r nhat (theo kha nang chiu lyc)




8.1. Két cau gach da
8.1.1. Cau kién chiu nén dung tam

8.1.1.1. Tinh toan cac cau kién cta két cAu gach da khong cé cbt thép chiu nén dung tam theo
cbng thirc:

N=mgpRA (10)
trong dé:
N la lwc doc tinh toan;
R la cwdng d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay, xac dinh theo cac bang tlr Bang 1 dén Bang 8;
@ la hé sb ubn doc, xac dinh theo 8.1.1.2;
A 1a dién tich tiét dién cda cAu kién;
mq la hé s6 xét dén anh hwédng cua tai trong tac dung dai han va dwoc xac dinh theo coéng thirc
(16) v&i egq= 0.

Khi c&u kién c6 canh nhé nhét h khong nhé hon 30 cm (hay la c6 ban kinh quan tinh nhé nhét
cla tiét dién ngang bat ki i nhé hon 8,7 cm) thi hé s6 mq lay bang 1.

8.1.1.2. Hé sé udn doc ¢ dung dé xét dén sw gidm kha n&ng chiu luc clia cac cau kién chiu nén.

Déi v&i cau kién co tiét dién khong dbi theo chiéu dai, ¢ dugc xac dinh theo Bang 17 tay thuge
vao dd manh cuta cau kién

h=-2 (11)

hoac dbi v&i cac tiét dién hinh chir nhat

=2 (12)

va dic trung dan hdi « cla khéi xay (I4y theo Bang 14).

Trong céc cdng thirc (11) va (12):

lo 1& chiéu cao tinh toan ctia ciu kién, dwoc xac dinh theo chi dan trong 8.1.1.3;
i 14 ban kinh quan tinh nhé nhat cla tiét dién cau kién;

h 14 canh nhd cla tiét dién hinh chir nhat.

8.1.1.3. Chiéu cao tinh toan cla tuwéong va cot | dung dé xac dinh hé sé uén doc ¢ dwoc lay tuy
theo diéu kién twa cta ching lén cac gdi twa ndm ngang, cu thé la:

a) Khi tua 1&n gbi khép cb dinh (Hinh 4a): |, = H;
b) Khi gi trén la gbi dan hdi va gbi dudi la ngam cirng (Hinh 4b):
- Bbi v&i nha mot nhip I, = 1,5 H;
- Béi v&i nha nhiéu nhip |, = 1,25 H;
c) Khi két cdu ding tw do (Hinh 4c) l, = 2 H;

d) Khi két cAu co cac tiét dién gbi dwoc ngam khéng hoan toan thi phai xét dén murc 36 ngam
thwe t& nhwng |, > 0,8H, trong d6 H 1a khodng cach gitra cac san hay gitra cac gbi twa nam
ngang.

CHU THICH 1: Khi c6 cac géi twa cirng (xem 10.1.7) va khi c6 cac san bé tong cbt thép dwoc
cam vao tuong lay lo = 0,9 H, con khi co cac san bé tong cot thép do toan khoi ké Ién twong theo
bon canh thi lay I, = 0,8 H.



CHU THICH 2: Néu tai trong chi a trong lwong ban than ctia cAu kién trong pham vi doan dang
tinh thi chiéu cao tinh toan I, can giam bé&t bang cach nhan véi hé s6 0,75.

Bang 17 - Hé s6 uén doc ¢

D6 manh Tri s6 ¢ khi dic trwng dan hoi ciia khédi xay a bang
A=l/h | Zi=l/i 1500 1000 750 500 350 200 100
4 14 1,00 1,00 1,00 0,98 0,94 0,90 0,82
21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
8 28 0,95 0,92 0,90 0,85 0,80 0,70 0,54
10 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43
12 42 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 0,43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23
18 63 0,77 0,70 0,63 0,53 0,45 0,32 -
22 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24 -
26 90 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 -
34 118 0,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14 -
38 132 0,36 0,31 0,26 0,21 0,17 0,12 -
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 -
46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 -
50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 187 0,13 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 -

CHU THICH 1: Véi céc tri s6 dd6 manh trung gian, hé sé ¢ dwoc lay theo ndi suy.

CHU THICH 2: Véi céc tri s6 dd manh 1, vwot qué tri sb gidi han (xem 10.2.1 dén 10.2.5), hé sb
¢ dwoc dung dé xac dinh ¢, (xem 7.1.2.1) trong trwéng hop tinh toan clu kién chiu nén léch tam

I&n.

CHU THICH 3: Bai vai khdi xay co cot thép lwai thi tri s6 dac trng dan hoi duoc xac dinh theo
cOng thire (6) cé thé nhd hon 200.
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Hinh 4 - Hé sé ¢ va mq theo chiéu cao twéng va cot chiu nén

8.1.1.4. DBbi v6&i twdng va cot cé gbi khép cb dinh ma chiéu cao tinh toan l,= H (xem 8.1.1.3) thi
khi tinh toan nhirng tiét dién ndm ngang trong doan H /3 & gitra, gia tri hé sb ¢ va mq dwoc lay
khong dbi va bang tri sb tinh toan cho twdng va cot dé, con khi tinh toan nhikng tiét dién nam
ngang trong doan H /3 & hai dau, hé sb ¢ va mqg dwoc lay tang dan tir tri sb tinh toan téi 1 & gbi
theo qui luat dwong thidng (Hinh 4a).

D v&i twdng va cot ngdm cirng & phia dwdi va twa dan hdi & phia trén thi khi tinh nhikng tiét
dién ndm & phan dudi clia twéong va cot téi chiéu cao 0,7 H, tri sb ¢ va mg 1y theo tinh toan con
khi tinh nhivng tiét dién con lai & phan trén cta twéng va cot, tri s6 ¢ va mq lay tang dan tiy tri sb
tinh toan t&i 1 tai gdi dan hdi theo qui luat dwdng thang (Hinh 4b).

Déi v&i twdng va cot dirng tw do, khi tinh nhirng tiét dién & nira phan dwdi (t¢i chiéu cao 0,5 H)
tri s6 ¢ va mq lay theo tinh toan, con ntra phan trén lay tang dan tt tri s6 tinh toan t&i 1 theo qui
luat dwong thang (Hinh 4c).

8.1.1.5. Trong céac twérng c6 cac 6 clra khi tinh mang twéng ndm gitra hai 6 clra, hé sb ¢ lay
theo d6 manh cla twong.

Trong truong hop mang tuong hep gitka hai 6 clra, co chiéu rong nhé hon chiéu day caa twong,
thi mang twong sé dugec tinh toan kiém tra trong mat phang clia twong, khi dé chiéu cao tinh
toan l, clla mang twong lay bang chiéu cao clia 6 cra.

8.1.1.3. Ddi v6&i twdng va cot giat cAp, phan trén cd tiét dién ngang nhd hon, hé sb ¢ va mq dwoc
xac dinh nhuv sau:

a) Khi twong va cot twa lén gbi khdp cb dinh, chung dwoc xac dinh phu thudc vao chiéu cao tinh
toan l, = H (H la chiéu cao cua twdng hay cét lay theo 8.1.1.3) va vao tiét dién nhé nhat nam
trong doan H/3 & gilra;

b) Khi & phia trén 1a gbi twa dan héi hay khéng c6 gbi, hé sb ¢ va mg dwoc xac dinh phu thudc
vao chiéu cao tinh toan |, (x&c dinh theo 8.1.1.3) va vao tiét dién & phan géi twa dudi, con khi
tinh toan phan twéong va cot trén cé chiéu cao Hj thi hé sb ¢ va mg dwoc xac dinh phu thudc vao
chiéu cao tinh toan lo; va vao tiét dién ctia phan nay: los dwoc xac dinh giébng nhw |, nhwng véi Ho
= H1.

8.1.2. C4u kién chiju nén léch tam

8.1.2.1. Tinh toan céc cAu kién chiu nén léch tam cla khéi xay khéng co cét thép dwoc tién hanh
theo cbéng thire:

N < My@RAN® (13)
Déi vai tiét dién chi nhat: theo cong thirc:
N < megRA(L - 2€0) @ (14)
trong do:
+
o= (15)

Trong céac cong thire tir (13) dén (15):

R Ia cuwdng d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay;

A la dién tich tiét dién cu kién;

A, 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién, duwoc xac dinh véi gia thiét 1a bidu dd ¢ng suat nén coé

dang hinh chi¥ nhat (Hinh 5) va tir diéu kién trong tam cua dién tich phan chju nén tring véi diém
dat cha lwe doc tinh toan N;

h1a chiéu cao tiét dién trong mat phang tac dung mé men ubn;



o1& dd léch tam cla lwc doc tinh toan N dbi véi trong tam cla tiét dién;

@14 hé s6 ubn doc dbi voi toan b tiét dién, dwoc xac dinh trong mat phang tac dung ciia mé
men udn theo Bang 17 va phu thudc vao chiéu cao tinh toan clia cau kién I, (xem 8.1.1.2 va
8.1.1.3).

¢n & hé 6 udn doc (theo , 17) doi v&i phan chiu nén cla tiét dién, dugc xac dinh trong mat
phang tac dung ctia mé men uén v&i dd manh Ann hodc Ain. Khi biéu dé6 mé men uén khéng doi
déu ﬂyhn = H /hn, ﬂyin = H /|n y

trong do:
H 1a chiéu cao thuc té cua cAu kién;

hn V& in 18N Irot 4 chiéu cao va ban kinh quan tinh phan chju nén cua tiét dién ngang trong mat
phang tac dung mé men uon.

Déi vai tiét dien chiv nhat: h, = h - 2eq;

Déi vai tiét dién chir T (khi eo > 0,45 y): c6 thé 14y gan ding A, = 2(y - eo)b va hn = 2(y - eo)
trong do:

B2 khoang cach tir trong tam tiét dién clia ciu kién dén mép tiét dién vé phia léch tam;

b 1 chiéu réng canh hay swdn chiu nén cda tiét dién chi T tuy thudc vao huéng léch tam.

Khi biéu d mé men udn ddi diu theo chiéu cao ciu kién (Hinh 6) thi viéc tinh toan theo cwdng
doé dworc tién hanh tai cac tiét dién co tri s md men ubn I&n nhat. Hé sé udn doc ¢, dwoc xac

dinh phu thudc vao d6 manh: A, _H hay A, :H—l; Anon _H hay Aop =H—2
hnl In1 hn2 In2
trong dé:

H: va Hz 1a chiéu cao tirng phan tinh toan cu kién c6 mé men udn cung dau;

A1 , in1 V& hnz , in2 1&n lwot 1& chiéu cao va ban kinh quan tinh viing nén cta cAu kién tai nhirng
tieét dién c6 mdé men uon I&n nhat;

o 1a hé sb xac dinh theo Bang 18;
ma 12 hé sé xac dinh theo cong thirc:

my = 1—77%(“ 12%} (16)

trong dé:

Na 14 lwc doc do phan tai trong tac dung dai han gay nén;
114 hé sé |y theo Bang 19;

€od la d0 Iéch tam cua tai trong tac dung dai han.

Khih =30 cm hay | = 8,7 cm thi hé s6 mq lay bang 1.
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Hinh 5 - C4u kién chiu nén léch tam

Hinh 6 - Biéu d6 md men uén dbi dau cta
cau kién chiu nén léch tam

Bang 18 - Hé s6 o

Tri s6 » doi véi tiét dién

Loai khéi xay -
bét ki chi¥ nhat
1. Khéi xay cac loai (trir nhirng loai néi & diém 2 1+ 8 <145 148 < 145
duéi day) 2y h
2. Bang gach va tam 16n san xuét tir bé tong t6
ong, bé téng 16 rdng I&n bang da thién nhién (ké 1 1
cé da hoc)

CHU THICH: Néu 2y < h thi khi xéc dinh hé sb » thay 2y bang h.

Bang 19 - Hé s6 n cua khéi xay

D6 manh Tri s6 7 cua khéi xay
An A Bang gach dat sét, bang Bang gach silicat, bang
khoi I&n san xuat tir bé tong | gach da san xuat tir bé téng
ning, bang da thién nhién nhe va bé tong té ong
cac loai
Khi ham lwgng cbt thép doc, %

<01 >0,3 <0,1 20,3

<10 <35 0,00 0,00 0,00 0,00
12 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0,07 0,09 0,08




16 56 0,12 0,09 0,14 0,11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 76 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0,23 0,23 0,26
26 90 0,31 0,26 0,26 0,30

CHU THICH: Béi v&i khéi xay khong cé cbt thép, hé sb 7 1ay gibng khdi xay cé ham lwong cbt
thép bang va nhé hon 0,1 %. Khi ham Iwgng cét thép Ion hon 0,1 % va nhé hon 0,3 %, hé s6 7
xac dinh bang ndi suy.

8.1.2.2. Khi eg > 0,7y, ngoai viéc tinh toan cAu kién chju nén léch tam theo,céng thire (13),~cén
phai tién hanh tinh toan theo sy m& réng khe n&t & cac mach vira ctia khoi xay theo chi dan
trong 9.2.

8.1.2.3. Khi tinh toan cac twdng tw chiu lwc (xem 10.1.6

. Gia tri ciia do

léch tam ngau nhién Iy nhw sau:

- Béi v&i twdng chiu lwe: 20 mm;
- Bbi v&i twong tw chiu lwe: 10 mm.

8.1.2.4. Gia tri Ion nhat cda do Iéch tam (co xét dén do léch tam ngéu nhién) trong cau kién chju
nén léch tam khong cé cot thép doc & ving kéo khong dwoc vwot qua:

- Déi véi td tai trong co ban: 0,90y;

- Déi voi té tai trong dac biét: 0,95y;

O cac twong cé chiéu day nhé hon va bang 22 cm thi khdng dwoc vuot qua:
- Déi v&i td hop tai trong co ban: 0,8y;

- Béi voi té hop tai trong dac biét: 0,85y.

Khi d6 khodang cach tir diém dat cda Iwc dén mép tiét dién chiu nén I6n hon khéng dwoc nhé hon
2 cm doi v&i twong va cbt chiu lyce.

8.1.2.5.

8.1.3. Cau kién chju nén léch tam xién

Tinh toan cac cau kién chiu nén Iéch tam xién dwoc tién hanh theo cong thirc (13) khi biéu d6
trng suat c6 dang hinh chi¥ nhat theo hai phwong. Dién tich phan chju nén cua tiét dién A qui
wée 1y theo dang hinh chi¥ nhat, cé trong tam tring véi diém dat lwc va hai canh gi¢i han bdi
mép tiét dién cta céu kién (Hinh 7) véi: h, = 2Ch ; by = 2Cp, va A, = 4CiCy, trong d6 Cp va Cp la
cac khoang céach tir diém dat lwc N dén cac mép gan nhét cla tiét dién.

- Theo chiéu cao tiét dién h hay ban kinh quan tinh iy va do léch tam e, theo phwong h;

- Theo chiéu cao tiét dién b hay ban kinh quéan tinh i, va do léch tam e, theo phwong b.

Sau khi tinh toan chon gia tri nhé nhét trong hai gia tri tinh dwoc theo coéng thire (13) 1am kha
nang chiu lwc cla cau kién.




Néu e, > 0,7Cy hodc en > 0,7Ch thi ngoai viéc tinh toan theo kha nang chiu lwc con phai tinh toan
theo s mé réng khe nit & phia twong (rng theo 9.2.
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Hinh 7 - So d6 tinh toan tiét dién chir nhat Hinh 8 - So d6 tinh toan tiét dién phirc tap
khi nén léch tam khi nén léch tam xién

8.1.4. Cau kién chju nén cuc bd

8.1.4.1. Tinh toan tiét dién chiju nén (ép) cuc bd khi tai trong phan phébi trén mot phan dién tich
cua tiét dién dwoec tién hanh theo céng thirc:

Neb < 7 d RepAch (7)
trong do:
Neb 14 tri sb tai trong nén cuc bd;
Reb 1a cwdng dd tinh toan cla khdi xay chiu nén (ép) cuc bd, dwoc xac dinh theo 8.1.4.2;
A 12 dién tich chiu nén (ép) ma tai trong truyén Ién;

d = 1,5 - 0,5y dbi v&i khdi xay gach va khdi xay gach rung, ciing nhw khéi xay bang khéi bé téng
nang va bé téng nhe;

d = 1 dbi v&i khéi xay béng bé téng co 16 rong Ién va bé téng td ong;
wla hé sb day cta biéu dd ap lwc do tai trong cuc bd gay ra.
Khi &p lwc phan phdi déu: w = 1, phan phéi theo biéu dd hinh tam giac: = 0,5.

Néu duéi gbi twa clia cau kién chiu ubn khéng yéu cau dat ban dém phan b ap lwc thi cho phép
lay tich s6 ¢d = 0,75 di v&i khoi xay bang vat liéu ghi & diém 1 va 2 clia Bang 20 va ¢d = 0,5 doi
v@i khoi xay bang vat liéu ghi & diém 3 cda Bang 20.

Bang 20 - Hé s6 &1

Vat liéu xay Tri s6 &1 d6i véi sor db tai trong trén
Hinh 9,a,c,c1, e, 9 Hinh 9, b, d, f, h
Tai trong Tong tai Tai trong | Téng tai trong
cuc bo trong cuc bo cuc bo cuc bo
va tai trong
chinh

1. Gach da dac, khc“'gi bé tong
nang hay bé téng cot liéu rong 2,0 2,0 1,0 1,2
cé mac 50 va I&én hon

2. Gach gbém c¢6 16 rdng, gach

réng, bé tong da hoc 15 2,0 1,0 1,2




3. Khéi bé téng co 18 réng.
Khéi bé tdng dic mac 35. Khoi
bé tdng td ong va da thién
nhién

12 15 1,0 1,0

8.1.4.2. Cwdng do tinh toan cla khdi xay chiu nén cuc bd Re, dwoc xac dinh theo cong thire:

Reb = &R (18)
trong do:
A
= [ 19
4 A (19)

déng thoi & < &

trong do:

A la dién tich tinh toan cua tiét dién, dwoc xac dinh theo 8.1.4.4;

& la hé sé phu thudc vao vat liéu ctia khéi xay va diém dat tai trong, xac dinh theo Bang 20.

Khi tinh toan nén cuc bo ctia khéi xay cé lwéi thép thi cwdng dd Rep trong cong thire (17) la gid tri
I&n nhét trong hai gia tri Re, xac dinh theo cong thirc (18) cta khdi xay khéng cbt thép hodc Rey =
Ru , v&i Ru 1 cuérng d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay co lwdi cbt thép, duwoc xac dinh theo
cong thirc (27) hoac (28).

8.1.4.3. Khi céc tai trong cuc bod (phan luc gbi twa clia dam, xa, san...) va cac tai trong chinh
(trong lwong cla khéi xay phia trén tai trong truyén 1&n khdi xay d6) tac dung ddng thoi thi viéc
tinh toan dwoc tién hanh riéng biét theo tai trong cuc bod va theo tdng tai trong cuc bd va tai trong
chinh v&i cac gia tri &1 thich hop tra & Bang 20.

Khi tinh toan theo tong tai trong cuc bé va tai trong chinh, cho phép chi ké dén phan tai trong cuc
b6 dat trwde khi chat tai dién tich cuc bd cua tai trong chinh.

CHU THICH: Trong truerng hop, khi ma dién tich tiét dién chi di dé& chiu mot minh tai trong cuc
bd, ma khong da dé chiu tdng tai trong cuc bd va tai trong chinh, thi cho phép dung cac bién
phap cAu tao dé tranh khadng cho truyén tai trong chinh I&n dién tich chiu nén cuc bo (vi du: tao
mot khodng réng hay dat tAm dém trén dau dam, xa hoac lanh t6).

8.1.4.4. Dién tich tinh toan cua tiét dién A dwoc xac dinh theo nguyén téc sau:

a) Khi tai trong cuc bo tac dung toan bd chiéu dai clia twong, dién tich tinh toan cla tiét dién gom
ca phan dién tich 2 bén co chieu dai khdng I&én hon chiéu day cda twong (Hinh 9a);

b) Khi tai trong cuc bo tac dung & mép tuwdng trén toan bo chiéu day cla twéong, dién tich tinh
toan cla tiét dién 14y bang dién tich nén cuc bo, con khi tinh véi tdng tai trong cuc bd va chinh,
dién tich tinh toan cua tiét dién bao gdm ca phan dién tich ké& sat véi mép cla tai trong cuc bd c6
chiéu dai khéng 16n hon chiéu day cta twéng (Hinh 9b);

c) Khi ti trong cuc b Ia tai trong & nhitng chd gbi twa clia cac dau xa va dam, dién tich tinh toan
cua tiét dién 1a dién tich tiét dién cla tworng c6 chiéu rong bang chiéu sau phan géi twa cla xa
ho&c dam va chiéu dai khéng I&n hon khodng céch gitra hai nhip canh tranh nhau ctia dam (Hinh
9c). Néu khoang céach gitra cac dam Ién hon hai lan chiéu day twéng thi chiéu dai cta phan dién
tich tinh toan cua tiét dién 14y béng téng s chiéu rong ctia ddm b va hai lan chiéu day cta

twong h (Hinh 9cl);

d) Khi tai trong cuc bo tac dung & géc twong, dién tich tinh toan cla tiét dién 14y bang dién tich

chiu nén cuc bd, con khi tinh toan voi t6ng tai trong cuc bd va chinh, thi dién tich tinh toan cla
tiet dién lay theo Hinh 9d trong pham vi dwdng dut nét;

e) Khi tai trong cuc b dat trén mot phan chiéu dai va chiéu rong cia tiét dién, dién tich tinh toan
cua tiét dién lay theo Hinh 9e. Néu dat nhw vay nhwng & gan mép twdng, thi khi tinh toan voi




t6ng tai trong cuc bd va chinh dién tich tinh toan Iéy khong nhd hon dién tich tinh dwoc xac dinh
theo Hinh 9d khi tai trong cuc b6 dat & goc twdng;

f) Khi tai trong cuc bo dat hoan toan trong pham vi phan bé try, dién tich tinh toan 14y bang dién
tich chiu nén cuc bd, con khi tinh toan v&i téng tai trong cuc bd va chinh thi dién tich tinh toan
cua tiét dién lay theo Hinh 9f trong pham vi duwdng dit nét;

g) Khi tai trong cuc bd dat & phan bd tru va mét phan tuwéng, dién tich tinh toan dwoc lay ting so
v&i dién tich chju nén cuc bd chi khi ma hop luc cla tai trong c6 diém dat ném trong canh
(twdng) hoac trong pham vi phan swon (bd tru) véi do léch tm e, > L/ 6 vé phla twdng (trong do
L 14 chiéu dai cia phan dién tich chju nén cuc bd, ey 1a do léch tam so voi truc cua dién tich chiu
nén cuc bo). Trong truo’ng hop nay, dién tich tinh toan cla tlet dién gdbm ca phan dién tich twong
¢ hai bén ké sat vai bd tru ¢ chiéu réng c1 béng chiéu sau gbi twa Ién khéi xay twdng va chiéu
dai vé méi phia khéng I&n hon chiéu day twéong (Hinh 9g);

h) [\léu tiét dién cé hinh dang phtrc tap, khong dwoc phép tinh vao dién tich tinh toan nhirng
phan dién tich cd lién két yéu (v&i phan chiju tai) khong da dé truyén ap lwc (phan 1 va 2 trén
Hinh 9h).

CHU THiCH: Trong moi trwéng hop trinh bay trén Hinh 9, dién tich tinh toan cla tiét dién A da
bao gom cé dién tich chiu nén cuc bo Ac.
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CHU DAN:
a) dén h) 1a cac trwong hop nén cuc bd
1 va 2 |a cac phan tiét dién khéng dwa vao tinh toan

Hinh 9 - Xac dinh dién tich tinh toan cua tiét dién khi nén cuc bd
8.1.4.5. Khi cau kién chiu ubn (dam, xa...) k& 1én mép ctia khdi xady ma khong co ban ké hoac voi
ban ké co thé xoay cung v&i dau cau kién, thi chieu sau phan goi twa can duoc xac dinh theo
tinh toan. Khi d6 ban ké chi dam bao phan bo tai trong theo phwong vudng géc vaéi cau kién chiu
uon.

Cac chi dén,cﬂa muc nay khong ap dung dé tinh gdi twa cla cac twong treo. Viéc tinh toan nay
can duwoc tién hanh theo chidan & 8.1.4.1.



CHU THICH 1: Khi can tang dién tich chju nén cuc bd dwoi cac tm dém gbi twa, can dat cac tam
thép dém dé dinh vi ap lwc goi twa.

CHU THICH 2: Nhitng yéu cau vé céu tao cac phan khdi xay chiu tai trong cuc bo xem chi dan &
10.6.1 dén 10.6.4.

8.1.5. Cau kién chju uén

Tinh toan cAu kién chiu uén khéng cé cét thép duoc tién hanh theo cong thirc:
M < ReW (20)

trong dé:

M la mé men ubn tinh toan;

W la mé men chéng ubn cua tiét dién khéi xay lam viéc & giai doan dan hoi;

Rk 1 cwdng d6 tinh toan ctia khéi xay chiu kéo khi udn theo tiét dién gidng (Bang 9 dén Bang
11).

Tinh toan cAu kién chiu uén khéng cé cét thép véi luc cat Q dwoc tién hanh theo cong thire:
Q < RicbZ 1)
trong do:

Ric la crong do tinh toan chiu (ng suat kéo chinh khi udn ctia khdi xay, lay theo cac bang tir
Bang 9 dén Bang 11;

b 1a chiéu réng cla tiét dién;
Z 1a canh tay don cla néi ngau luc, déi véi tiét dién chir nhat Z = (2/3)h.

CHU THICH: Khéng cho phép thiét ké cac ciu kién cta két cau gach da lam viéc chiu uén theo
tiet dién khéng giang.

8.1.6. Cau kién chju kéo ding tam

Tinh toan cé}c cAu kién chju kéo dung tdm khéng c6 cbt thép theo cwdng do khi chiu kéo dung
tdm dworc tien hanh theo cdng thirc:

N < RiAn (22)
trong dé:
N Ia lwc doc tinh toan khi kéo;
R« la cwong d6 chiu kéo clia khéi xay, lay theo Bang 9 dén Bang 11 theo tiét dién cé giang;
Ant |2 dién tich tiét dién chiu kéo cla khdi xay da trir phan gidm yéu (dién tich thu hep).
CHU THICH: Khéng cho phép thiét ké cau kién két ciu gach da lam viéc chiu kéo doc truc theo
tiet dién khéng giang.
8.1.7. Cau kién chju cat

Tinh toan chiu cat khi xay khong co cot thép theo mach vira ngang khong giang va khoi xay da
héc theo mach vira c6 giang dwoc tien hanh theo cong thirc sau:

Q = (Rc + 0,8nu00)A (23)
trong dé:
Rc la cwéng d6 chiu cét tinh toan cla khéi xay (xem Bang 9);

& hé sb ma sat theo mach cia khéi xay, lay bang 0,7 cho khéi xay bang gach va da c6 hinh
déu dan;

0o la ng suét nén trung binh khi tai trong nhd nhat dwoc xac dinh véi hé sb vuort tai 0,9;



n 1a hé s6, 1ay bang 1 véi khoi xay bang da va gach dac, lay bang 0,5 ddi vai khdi xay bang gach
rong va da cé cac khe rong thang dirng, cling nhw doi véi khoi xay bang da héc;

A |4 dién tich tinh toan cua tiét dién.
Viéc tinh toan khéi xay chiu cét theo tiét dién cé gidng (theo gach hay da) cting dugc tién hanh

theo cong thirc (23) nhwng khong ké dén anh hwdng cua ¢ng suét nén (bd sb hang thi hai cia
cong thirc (23). Cwdng dd tinh toan cla khéi xay 1ay theo Bang 10.

Khi chiu nén Iéch tam vo&i d6 léch tam vwot ra khdi gi¢i han cda 16i tiét dién (ddi VO tiét chir nhat
c6 eo > 0,17h) thi dién tich tinh toan cla tiét dién chi la dién tich vang nén cua tiét dién A..
8.1.8. Twong nhiéu I&p (twdng cau tao tir khéi xay nhe va twong cé cac 1&p 6p)

8.1.8.1. Cac lop riéng biét ctia twong nhiéu I6p phai dwoc ndi voi nhau bang cac lién két cing
hodc mém (xem 10.4.1 va 10.4.2). Cac lién két clrng phai bdo ddm phan phdi tai trong gilra cac
16p.

8.1.8.2. Khi tinh toan dd bén cla twéng nhiéu I&p, phan loai hai trwéng hop:

a) Lién két cirng cac 16p. DO bén va cac tinh chat dan héi cia cac Iop, ciling nhw viéc st dung
khong hét dd bén clia ching khi ching 1am viéc ddng thoi can dwoc ké dén bang cach qui dbi
dién tich tiét dién v& mot loai vat liéu cha 1&p chiu lwc chinh. D6 1éch tam cla tat ca cac lwc phai
duwoc xac dinh so véi truc cla tiét dién qui ddi;

b) Lién két mém cac Iop. Méi lop can dwoc tinh toan riéng biét voi tai trong truyén vao no: tai
trong do san mai va san tang chi duoc truyen I€n I&p trong. Tai trong do trong lwong ban than
cula l&p cach nhiét can dwoc phan phoi theo ti 1€ tiét dién clia ching.

8.1.8.3. Khi qui gIcR)i tiét dién twong vé mot loai vat liéu, thi ghiéu day cla cac Iop phai lay theo
thire té, con chieu rong clia chiing (doc chiéu dai twdng) lay thay doi theo ti 1€ v&i cac cwong do
tinh toan va hé so str dung cwong do cda cac I1&p theo coéng thirc:

R.
bred = b% (24)

trong do:

bred 1a chiéu réng qui dbi ctia mét 16p;

b 1a chiéu réng thyc té cla Iop;

R, m lan lwot 1 cwéng d6 tinh toan va hé sb sir dung cwdng dd cla I&p ma dang tinh qui dbi vé
no;

Ri, m; 1an lwot [a cuwdng do tinh toan va hé sb sir dung cwdng dd cla bat ky 16p twdng nao khac.
Cac hé sb st dung cwérng d6 m va m; clia cac |ép trong twdng nhiéu I16p cho trong Bang 21.
8.1.8.4. Viéc tinh toan twdng nhiéu 1&p dung lién két cirng can dwoc tién hanh:

a) khi nén dung tdm: theo cdng thirc (10);

b) khi nén léch tam: theo cong thirc (13).

Trong céac cong thire (10) va (13): lay dién tich qui dbi cha tiét dién Aveq, dién tich phan chiu nén
cua tiét dién qui doi An red , V@ cOng do tinh toan da ké dén hé sb sir dung cworng 6, mR , cla
|&p ma tiét dién qui doi vé no.

Cac hé sb ubn doc ¢, g1 va hé sb my can duoc xac dinh theo cac chi dan trong 8.1.1.2 dén
8.1.1.6 va 8.1.2.1 d6i v&i vat liéu cua Iop ma tiét dién qui doi vé né.

Khi d6 léch tam dbi voi truc cla tiét dién qui d6i veot qua 0,7y, ciing can phai tién hanh tinh toan
né theo sy mé rong vét nirt theo cac chi dan trong 9.2.

Bang 21 - Hé s6 str dung cwong do cua vat liéu



Gach bé tong Cac Iép lam tir vat liéu

gach géom | gach datsét | gach silicat | gach dat sét
ép déo ép ntra kho

m mi m mi m m; m mi

Gach bé tong cét ligu réng
va gach bé tbhgrongmac 25| 0,80 | 1,00 | 0,90 | 1,00 | 1,00 0,90 | 1,00 0,85
tré 1én

Gach bé tong tb ong loai A

i N - - 0,85 1,00 1,00 0,80 1,00 0,80
mac 25 tré [én

Gach bé téng t6 ong loai B

. N, - - 0,70 | 1,00 | 0,80 1,00 | 0,90 1,00
mac 25 tré& [én

8.1.8.5. Khi tinh toan twdng nhiéu I&p dung lién két mém (khong gidng dbi dau) thi cac hé sb ¢,
@1 va mq can duoc xac dinh theo 8.1.1.2 dén 8.1.1.6 va 8.1.2.1 dbi véi chiéu rong qui wéc bang
tdng chiéu day cla hai 16'p chiu lwc cta twdng rdi nhan véi hé sb 0,7.

Khi cac 1&p dung vat liéu khac nhau thi xac dinh dac trung dan hoi qui ddi ared theo cong thirc:

h
Qred = % (25)

trong do:
o1 Va oz 1a dc treng dan héi clia cac 16p;
hi va h, 1a chiéu day cuia cac 16p.

8.1.8.6. Trong twdng hai I&p dung lién két ctrng, d6 léch tam cla lyc doc vé phia |I&p cach nhiét-
cach nwéc khong duoce veot qua 0,5y.

8.1.8.7. Twdng nhiéu 16p dung bang cach nhiét (lam tlr bang khoang, bang polimer va cac bang
twong tw), bét hoac chén bang bé téng cp qudng dd chiu nén tir 1,5 MPa tré xudng can dwoc
tinh toan theo tiét dién khoi xay khong ké dén kha nang chiu lwc cla I&p cach nhiét.

8.1.8.8 Viéc tinh toan twérng co cac Iop bp dwoc lién két cirng véi vat liéu twong, khi co hodc
khéng c6 cac 1&p chiu lwc kém cach nhiét-nwéc can duoc tién hanh theo cac nguyén tac tinh
toan twéng nhiéu 16p (8.1.8.2 dén 8.1.8.4) theo dién tich tiét dién qui dbi vé mét loai vat liéu cla
I&p chiu Iwc chinh cla twong.

Trong twéong nhiéu I&p c6 cac Iop op tri s6 cua hé sb sr dung cuong do cua lop chiu lwc ma tiét
dién dwoc qui dbi vé né can duoc lay theo sb nhd hon tir cac tri sb6 cho trong Bang 21 va Bang
22.

Khi d6 Iéch tam cla tai trong vé phia I&p &p, thi hé sd o trong cong thirc (13) can lay bang 1.

Khi d6 léch tam vé phia khéi xay vuwot qua 0,7y so véi truc cla tiét dién qui ddi, thi tién hanh tinh
toan do rong khe nirt clla cac mach 6p & phan chiu kéo cla tiét dién theo cac chi dan trong 9.2.

Céc hé sb6 st dung cuérng dd m va m; clia cac 16p trong tuwéng cé céac Iép 6p cho trong Bang 22.

8.1.8.9. Khi tinh toan twérng c6 céac Iop bp, thi do léch tam cla tai trong vé phia l6p op khong
dwoc vurot qua 0,25y (voiy la khoang cach tir trong tam tiét dién qui ddi dén mép cula tiét dién vé
phia léch tam). Khi d6 Iéch tam vé phia mép trong clia twdng eo > y(1 - m)/(1 + m), nhwng khéng
nhd hon 0,1y, thi viéc tinh toan theo cac cong thirc tir (10) dén (13) dwoc tién hanh khong ké
dén cac hé s m va m; (cho trong Bang 21 va Bang 22) nhw tiét dién mot I16p dung vat liéu cta
I&p chiu lwc chinh cha twdng, khi dd, phai dwa vao tinh toan toan bd dién tich cla tiét dién
twong.

Bang 22 - Hé s6 str dung cwong do




Vat liéu cta I&p 6p Vat liéu cua twong

da gébm gach datsét | gach silicat | gach dat sét
ép déo ép ntra kho
m m;j m m;j m m; m m;j

Gach 6p mét ép déo cod

X 0,80 1,00 1,00 | 0,90 1,00 0,60 1,00 0,65
chiéu cao 65 mm

D4 gbm 6p mét co cac ranh

x x 1,00 | 0,90 | 1,00 | 0,80 | 0,85 | 0,60 | 1,00 0,50
dang 16 rébng cao 140 mm

Tam c&'lon lam tr bé tong 0,60 | 0,80 | 0,60 | 0,70 | 0,70 | 0,60 | 0,90 | 0,60

silicat
Gach silicat 0,60 | 0,85 | 0,60 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 0,80
Da silcat cao 138 mm 0,90 | 1,00 | 0,80 | 1,00 | 1,00 0,80 | 1,00 0,70

Tam c& Ion lam ti bé tong
nang (dung chat ket dinh la 1,00 | 0,90 | 1,00 | 0,90 | 1,00 0,75 | 1,00 0,65
xi mang)

8.2. Két cau gach da coét thép

8.2.1. Cau kién dung Iwéi thép dat ngang

8.2.1.1. Tinh céc c4u kién co cbt thép ludi (Hinh 10) chiju nén dang tdm theo codng thic:
N < mg ¢ RuA (26)

trong do:

N la lwc doc tinh toan;

Ru 1a cuong do tinh toan khi nén dung tam d6i voi khdi xay co cét thép Iwdi bang gach cac loai
va bang da gom c6 khe rong thang dirng dwoc xac dinh theo cdng thirc:
214 Ry

Ry, =R+—/—/—/*~ 27
tk + 100 (27)

Khi mac vira nhé hon 2,5 (khi kiém tra cwéng d6 khdi xay trong qua trinh thi cong), thi Ry duoc

xac dinh theo cong thirc:

24Re | Ry
100 Ry

Ry =Ry + (28)

Khi cuwéng d6 viva Ién hon 2,5 MPa thi ti s6 R1/Rzs lay bang 1;




CHU DAN:
1 Luwéi thép
2 PAu lwéi thép tho ra ngoai dé tién kiém tra
Hinh 10 - Khéi xay dat lwéi thép
R1 14 cwéng dd tinh toan chiu nén clia khdi xay khoéng co cét thép & tudi dang xét cla viva;
R2s 1a cwéng dd tinh toan cla khéi xay khi mac vira la 2,5;

= (Vi/ Vi)100 1a ham Iwong cot thép theo thé tich, dbi voi Ivdi 6 vudng bang thép thanh co tiét
dién Ay, dat cach nhau mét khoang bang S theo chiéu cao khoi xay, canh 6 vudng la C thi

2A
= 10

CxS 9

Viva Vi |4 thé tich cla cbt thép va khdi xay;

He

mq 12 hé sb, xac dinh theo cbng thire (16);

4

(6).
CHU THICH 1: Ham lwong thép cla khéi xay dat cbt thép lwdi khi chiu nén ddng tam khong

dwoc vwot qua gia tri sb xac dinh theo cong thire: 14 = SORB >0,1%.
t

CHU THICH 2: Nhitng céu kién dat cot thép Iudi phai dung viva co6 mac khéng nhé hon 50 khi
chiéu cao méi hang xay khong Ién hon 150 mm.

8.2.1.2. Viéc tinh toan cac céu kién chiu nén léch tam co cbt thép lwdi khi léch tam nhé khong
vuot qua gidi han 16i tiet dién (doi voi tiét dién chir nhat e < 0,77h) can thwc hién theo cong
thirc:

N £ myg1RuwAn@ (29)

hoadc dbi véi tiét dién chir nhat:

N =my (letk,uA{l— Zﬁo ja) (30)

trong dé:



Ruu 12 cwong do tinh toan cda khéi xay co cét thép Iwdi khi chiu nén léch tam, dwoc xac dinh
theo cong thirc (31) khi mac vira I&n hon hoac bang 5:

2uR. (. 2e
Ryy =R +%(1— TOJ (31)

con khi mac viva nhd hon 2,5 (khi kiém tra cwérng do khéi xay trong qua trinh thi céng) dwoc xac
dinh theo céng thirc:

Ry = Ry + 2R -i(l— 2§°J (32)

Cac ki hiéu con lai xem giai thich trong 8.1.1.1 va 8.1.2.1.

CHU THICH 1: Khi d6 léch tam vwot ra ngoai gi¢i han tiét dién (tiét dién ch nhat eo > 0,17h)
cling nhw khi An > 53 khéng nén dung cét thép lwai.

CHU THICH 2: Ham lwong thép cta khdi xay dat cbt thép lwdi khi chiu nén léch tam khéng duoc
vwot qua gia tri sd xac dinh theo coéng thire: 14 = 50R/((1 - 2e0 /y)Ry) = 0,1%.

8.2.2. Cau kién dung c6t thép doc

8.2.2.1. Tinh toan c4u kién gach da co cbt thép doc chju nén dung tdm theo céng thire:
N < mgp(0,85RA + R'Ay) (33)

trong do:

A 2 dién tich cét thép doc;

R't1a cwdng dd tinh toan cta cbt thép doc chiu nén 13y theo 7.1.9.

Con cac ki hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.2. Tinh toan cAu kién tiét dién chi nhat cé cbt thép doc chiu nén léch tam khi dé 1éch nhé (x
> 0,55 ho) theo cong thirc:

< M0 Ry e a0

Néu d6 1éch tam khong vwot ra ngoai gidi han 16i tiét dién (tiét dién chir nhat) can phai kiém tra
bd sung theo diéu kién sau:

N < My l0’42Rbh§e4" RtAt (ho _a)J (35)

Trong cac cong thirc trén:
b 1a chiéu réng tiét dién chi nhat;
x 1a chiéu cao vung chiu nén cla khéi xay dwoc xac dinh ti» phwong trinh (37);

ava a' twong (rng 1a khodng céach tir trong tam cbt thép A, va A’y dén mép ngoai cla tiét dién gan
nhét;

h la chiéu cao cla tiét dién chir nhat;

ho=h-avah'=h-a'la chiéu cao tinh toan cuda tiét dién;

A 1a dién tich cét thép doc ndm & viing chiu kéo hodc chiu nén it hon;
A't 1a dién tich cbt thép doc ndm & viing chiu nén;

R't 14 cwéng dd tinh toan cla cét thép doc lay theo 7.1.9;

e va e' twong (rng 1a khodng céach tir diém d&t lwc N dén trong tam cét thép Acva A’



Céac ki hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.3. Tinh toan cAu kién chi nhat cé cét thép doc chiu nén Iéch tam 16n (x < 0,55h0) theo cong
thire:

N < mgp(1,05Rbx + R'A' - RiA) (36)

trong do vi tri truc trung hoa xac dinh theo céng thirc:
105Rb>{e —h, —gj +RAE-RAEe=0 37)

R: la cwdng dé tinh toan cla cbt thép doc chiu kéo, lay theo 6.1.9.

CHU THICH 1: Céng thirc (37) lay déu "cong" néu Iwc doc dat & ngoai pham vi khodng cach gitra
trong tam cot thép Acva A't tredng hop ngwoc lai lay dau "troe".

CHU THICH 2: Chiéu cao vung chiu nén x phai I&n hon hodc bang 2 a'.
8.2.2.4. Tinh toan cAu kién tiét dién chi» nhat c6 cbt thép doc chiu uén theo cong thirc:
a) Khi dat cét don:

M = 1,25 Rbx(ho - 0,5x) (38)
trong d6 vi tri truc trung hoa dwgc xac dinh tr phwong trinh:
RA = 1,25 Rbx (39)
b) Khi dat cét thep kép
M < 1,25 Rbx(ho - 0,5%) + RiA(ho - &) (40)
Vi tri truc trung hoa duwoc xac dinh tr phwong trinh:
RA - R'A" = 1,05 Rbx (41)
Chiéu cao vung chiu nén cta khéi xay trong moi trwéng hop phai théa man diéu kién:
X <0,55h vax 22 a’ (42)
8.2.2.5. Tinh toén véi lwc cat trong cac cau kién chiu udn dwoc tién hanh theo cong thirc:
Q < RycbZ (43)
Véi tiét dién chir nhat:
Z = ho- 0,5x (44)

Cac ki hiéu khac xem 8.1.5va 8.2.2.2.

CHU THICH: Trong trwong hop, cuong do khdi xay khong d chiu lwc cat nhat thiét phai cau tao
va tinh toan cot thép dai mét cach twong tw nhw trong TCXDVN 356:2005.

8.2.2.6. Tinh toan cAu kién ctia khéi xay dat cdt thép doc chiu kéo dung tdm dwoc tién hanh theo
cbng thire:

N < RA; (45)
trong do:
Rt la cwdng dé tinh toan cla cbt thép doc;
A la dién tich tiét dién cét thép doc.
8.3. Gia cwong két cau gach da

8.3.1. Gia c6 bang bé téong cét thép



8.3.3.1. Tinh toan cac cAu kién chiu nén dung tam cua két cAu hén hop (Hinh 11) theo cong
thire:

N < mqgnn(0,85RAK + R'*A'Y) (46)
trong do:
R la cuwéng d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay;

R'b , R'1 1an lwot [ cuwdng d6 chiu nén tinh toan cla bé téng va cla cbt thép doc, 14y theo
TCXDVN 356:2005;

Ak, A'b va A't 1an lwot 1a dién tich tiét dién ctia khéi xay, clia bé tong va cbt thép chiu nén.

mq 12 hé sé xét dén anh hwéng cla tai trong tac dung dai han (xem 8.1.1.1);

nn 1a hé s6 ubn doc cua két cau hén hop, xac dinh theo Bang 17 v&i dac trwng dan hoi cia két
cau hon hop:

E,
Qhp = ﬁhhh (47)

Eonn 1& mé dun dan héi tinh déi ciia két cau hén hop:

Eolkx +Eblb

Eonh = 48
ohh R (48)
onn 1& cudng d6 tiéu chuan tinh di ctia vat liéu hdn hop:
th — RtbAkX + RbCAb (49)

APy
Trong cac céng thrc (48) va (49):
Eo va Ep 14n lwot 1a md dun dan hdi cha khdi xay va bé tong;
Ik Va I an lwot 1a mé men quan tinh cua tiét dién khdi xay va bé tong doi véi trong tam hinh hoc
cla tiét dién;
Eo va Ep 14n lwot 1a md dun dan hdi cha khéi xay va bé téng;
lke Va Ip 1an Iot 1a mé men quan tinh cda tiét dién khi xay va bé tong dbi voi trong tam hinh hoc
cla tiét dién;
Ruw l& cwéng d6 chiu nén trung binh cta khéi xay (xem 7.2.1);

Rpe 1a cwdng dd chiu nén tiéu chuan cla bé téng l1ay theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu chuén
vira néu dai lwgng nay dwoc ky hiéu la Rpn

CHU THICH 1: Béi v&i két ciu hdn hop dwoc phép dung bé tdng méac 100 dén 200.
CHU THICH 2: Lwong cét thép chiu nén tinh trong tinh toan khéng dwoc dwdi 0,2%.



a) BA tri bé tdng bén trong khéi xay b) B tri bé t6ng & mat ngoai khdi xay

TN, P | TSR
g e B 5P ~ %
%,"’,-(- 7

c) B4 trl bé tdng & mat ngoai khédi xay

CHU DAN:
1 Cét thép doc
2 Cbt thép dai
Hinh 11 - Tiét dién két cau hén hop

8.3.3.2. Tinh toan céac cAu kién chju nén léch tam cta két cAu hén hop khi d6 1éch tam nhd (Sph =
0,8Son) theo cdng thirc:

N < md(”nh(O'BSRSKé( + RbSb + Rtst ) (50)

Néu lwc N dét gitra trong tam cbt thép A;va A’ thi can phai kiém tra bd sung theo diéu kién sau:

N< rnd%h(O,SSRS(é+ RySh +RS!) 51

Trong céc cong thire trén:
R
Soh = Skx + Fbi
Shn 18 m& men tinh cua tiét dién tich phan chiu nén cla tiét dién hén hop déi véi trong tam cbt

thép At : Shh = Skn + (Ro / R)Spn;

Skn V& Spn 1 mé men tinh clia dién tich phan chiu nén cua tiét dién khoi xay va cta tiét dién bé
tong doi v&i trong tam cot thép A

Skx, S V& St la md men tinh cda dién tich tiét dién khoi xay, bé tong va cot thép A’ dbi véi trong
tdm cot thép A;;

S'«, S'» va S'tla mé men tinh ctia dién tich tiét dién khéi xay, bé tong va cbt thép A dbi véi trong
tdm cot thép A’ ;

e va e' 1a khodng cach tr diém dat lwc N dén trong tam cbt thép A va A'.
Vi tri truc trung hoa dwoc xac dinh tr phwong trinh (53).

8.3.3.3. Tinh toan cau kién chiu nén I&ch tam cia két cau hdn hop co b tri bé tong & mat ngoai
khéi xay (Hinh 11b, 11c) khi d6 I&ch tam 16N (Su, < 0,8Sen) theo cong thirc:

N < Magnn(1,05RAM + 1,25RpA0n + R1A' - RAY). (52)



trong do vi tri truc trung hdoa dugc xac dinh tr phwong trinh:

1,05RSkmn + 1,25RpSpnn + R'A'e’ - RA€ =0 (53)
Trong cbng thirc trén:
Axn , Abn la dién tich viing chiu nén cta khéi xay va cla bé téng;

Sknn V& Sbnn 18 MO men tinh cla viing chiu lwc nén cla khéi xay va clia bé tong dbi voi diém dt
e N;

Rt la cwong do chiu kéo tinh toan ctia cbt thép doc, 14y theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu
chuan vira néu, dai lwvgng nay dwoc ki hiéu la Rs.

Céc ki hiéu khac xem 8.3.3.1 va 8.3.3.2.

CHU THICH 1: Trong cong thirc (53) 1y dau "cong" néu lyc doc dat & ngoai pham vi khoang
cach gilra trong tdm cot thép A: va A't trwdng hop nguoc lai lay dau "trie".

CHU THICH 2: V&i két cdu hén hop co bé tri bé tong & bén trong khéi xay, tinh toan cau kién
chiju nén léch tam vai do 1éch tdm I6n dwoc tién hanh theo cong thire (52) va (53) nhwng thay thé
s0 1,25 cia Ry bang 1.

8.3.3.4. Tinh toan cac cau kién chiu ubn két cAu hén hop theo cong thirc:

M < 1,05RSi, + 1,25R, + Rt + R'tS; (54)
trong d6 vi tri truc trung hoa dugc xac dinh ttr phwong trinh:
RiA: - Rs' As' = 1,05RAk + 1,25RpA0n (55)

Chiéu cao vung chiu nén cua tiét dién hdn hop trong moi trwdng hop phai théda man diéu kién:
Shh £0,08SgnvaZ<hp-a' (56)
trong do:

Z 1a canh tay don cia mét ngéu Iwc bang khoang cach tir diém dat cta hop lwc 1,05RAk va
1,25RpApn tGi trong tdm cOt thép A;;

Shnva Skn dwoc xac dinh theo chi dan cla 8.3.3.2.

8.3.3.5. Tinh toan véi lwc cat trong cac cAu kién chiu udn ctia cac két ciu hdn hop theo chi dan
trong 7.2.2.7.

8.3.3.6. Tinh toan cac cAu kién cta két cAu hdn hop khi chiu kéo dung tam dwoc tién hanh theo
chidan trong 8.2.2.8.

8.3.2. Két cau dworc gia cb6 bang vong dai

Tinh toan cac ciu kién xay gach dwoc gia cb bang cac vong dai (Hinh 12) khi chju nén ding tam
theo cac cong thirc:

a) Khi vong dai bang thép:

251 R "
N< R+——Ct L R
my (/’|:(7/kx + 1+ 2’5;Ut x loojAkx + tAti| (57)
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a) Bang véng dai kim loai b) Bing dai b tdng c) Béng vong dai vira cbt thep
CHU DAN:
1 Thép ban det 4 Cbt thép dai
2 Méi han 5 Bé tdng mac 100 dén méac 200
3 Cbt thép doc 6 Vira cot thép

Hinh 12 - Sor d6 cac cét gach dworc gia cwong
b) Khi vong dai béng bé téng cét thép:

3 R, o
N< mdemR T xﬁ]ﬁkx +75RoAy +RtA(} (58)

c) Khi vong dai bang vira cbt thép:
281, R
N<m, R+ =2 x L 59
d(/{7kx 1+ 2/Ut x 100}6‘1« ( )

Trong cac cong thire trén:
Mg 12 hé sb xét dén anh hwéng cla tai trong tac dong dai han (xem 8.1.1.1);

@14 hé s6 ubn doc, xac dinh theo Bang 17 (khi xac dinh tri s6 dwoc lay nhw déi véi khdi xay
théng thuwong, khdng dwoc gia cd);

Jkx 12 hé sb diéu kién 1am viéc cla khdi xay, khi khéi xay khong bi hw hai A = 1, con khi khéi xay
bi pha hdy phan nhd, cé ran nit A dwoc xac dinh theo thwc té hién trwdng;

b 1a hé sb diéu kién lam viéc cta bé tdng, khi tai trong truyén vao vong dai tir hai phia (tr dwdi
Ién va tir trén xudng) lay A, = 1. Khi tai trong truyén vao vong dai tir mét phia (tr dwdi 1én hoac
xuéng) lay A, = 0,7, con khi tai trong khong trwc tiép truyén vao vong dai A, = 0,35;



A & dién tich tiét dién khoi xay;
Ay la dién tich tiét dién bé tdng vong dai nam gitra cac cbt thép dai va khdi xay (khong ké I&p bé
tong bao vé);
A't 13 dién tich tiét dién cbt thép doc (co thé 1a thép gdc) clia vong dai dét trong vira;
i la ham lwgng cbt thép; khi ti 1& cac canh khong I&n hon 2,5 thi xac dinh theo céng thirc:
2A4la+b
_ %}(S) «100 (60)
trong do:
Auw |2 dién tich cbt dai hodc cac ban ngang;
ava b la cac canh tiét dién cta cAu kién dwoc gia cb (Hinh 12);

S la khoang céach gitra cac cét thép dai (S < 15 cm) hodc khodng cach gitra cac truc cla cac ban
ngang (a = S < b, nhwng S khéng I&n hon 50 cm);

R, Rpva R xem 8.3.3.1.

9. Tinh toan cac cau kién cua két cau gach da va gach da cot thép theo trang thai gi®i han
thir hai

9.1. Qui dinh chung

9.1.1. Can phai tinh toan theo sw hinh thanh va mé rong khe nit (mach cla khéi xay) va theo
bién dang cho cac trwwdng hop sau:

a) CAu kién gach da khong cé cbt thép chiu nén léch tam véi do 1éch tam eo > 0,7y;

b) C4u kién hén hop lam bdi cac vat liéu cb do biér] dang khac nhau (mé dun dan hoi, ttr bién, do
€0 ngot) hodc cd sw chénh Iéch khd I&n vé ng suat trong cac cau kién do;

c) Twong tw chiu lwc, lién két v&i cac khung nha va chju udn ngang, néu kha nang chiu lyc cla
twong khéng da dé chiju tai doc lap (khong ké dén kha nang chju tai ctia khung);

d) Twong chén khung bi ubn vénh trong mat phéng twong;

e) Cau kién chiu udn, chiu nén Iéch tam va chiu kéo c6 cét thép doc lam viéc trong méi trwong
xam thyc c6 hai cho cot thép;

f) Cac bé chira dat cbt thép doc, khi co yéu cau cac I6p trat va cac tam &p clia két cdu khong
tham nuworc;

g) Cac cau kién khac ctia nha va cong trinh khéng cho phép xuét hién khe nt hodc Ia phai han
ché sy m& rong khe nit theo diéu kién sir dung.

9.1.2. Tinh toan két ciu gach da va da co cot thép theo trang thai gioi han thir hai can tién hanh
voi tai trong tiéu chuan cua to hop co ban. Riéng khi tinh toan cau kién chju nén léch tam khong
c6 cot thép theo sy mé& rong khe nirt véi g > 0,7y (xem 9.2) can tién hanh vai tai trong tinh toan.

9.2. Tinh toan theo sw hinh thanh va mé rong vét nut

9.2.1. Tinh toan theo sw m& rong khe nit (mach khéi xay) cua cAu kién gach da chiu nén léch
tam khong co cot thép khi eg > 0,7y phai dwa trén cac gia thiét sau:

a) Khi tinh toan xem biéu dé (rng suét 1a dwong thdng nhw déi véi vat liéu dan héi.

b) Tinh toan dwoc tién hanh theo (rng suét kéo qui wéc (& cac mép ngoai cling) dac trwng cho do
rong khe nit & vang kéo.

Viéc tinh toan dworc tién hanh theo cbng thirc:



(61)

trong do:

| A md men quan tinh cla tiét dién trong mat phang tac dung ctia mé men uén;

y la khodng céach tir trong tam tiét dien dén mép khi uén theo tiét dién khéng gidng (xem Bang 9);
Rk 1 cwdng dd tinh toan cla khéi xay khi tinh toan theo tiét dién khéng gidng (xem Bang 9);

7 12 hé sb diéu kién lam viéc cla khdi xay khi tinh toan theo sy mé réng khe niet, 1ay theo Bang
23;

Cac ki hiéu con lai xem 8.1.2.1.

Bang 23 - Hé s6 diéu kién lam viéc cta khdi xay khi tinh toan theo s mé& réng khe nirt

Tri s6 s khi nién han st dung

Dic trwng va diéu kién lam viéc cta khéi xay (nam)
100 50 25

1. _Kho] xay khéng cé cot thép chiju tai trong 1éch tam va 15 2.0 3.0
chiju kéo
2. Nhu trén, véi bp trang tri 1,2 1,2 -
3. Khéi xay khéng c6 cbt thép chiu tai trong léch tam co 16p
trat cach nwde dung cho ket cau chiu ap luc thay tinh cla 1,2 1,5 -
chat I1dng
4. Nhuw trén, véi l6p trat chdng axit hay I&p ép dwoc gan

Xe 12 Lo s 0,8 1,0 1,0
két bang thuy tinh long

CHU THiCH: Hé sb diéu kién lam viéc y khi tinh khéi xay dat cbt thép doc chiu nén léch tam,
chju udn, chiu kéo dung tdm va léch tam, chiu rng suat kéo chinh dwoc lay theo Bang 23 véi
cac hé s6: k = 1,25 khi 4 = 0,1% va k = 1,00 khi z4 = 0,05%.

V6&i cac ham lwong cbt thép trung gian hé sb k dwoc tinh ndi suy theo cdng thirc: k = 0,75 + 5 .

9.3. Tinh toan theo bién dang

9.3.1. Nhi¥ng két cau, ma trong qua trinh st dung khong cho phép xuét hién khe nit & I6p vira
hay cac |&p phd ngoai khac, can phai dwoc kiém tra theo diéu kién bién dang cta bé mat chiu
kéo.
Déi voi khdi xay c6 cbt thép, cac bién dang nay dugc xac dinh véi tai trong tiéu chuan sé dat vao
khdi xay sau khi trat vira hoac cac I&p phd ngoai khac theo cong thire (62) dén (65), va khong
dwoc Ién hon tri s6 bién dang twong doi gi¢i han &, cho trong Bang 24.
9.3.2. Tinh toan theo bién dang trén bé mét chiu kéo cla khdi xay khéng cbt thép, can tién hanh
theo cac coéng thirc sau:
Chiu kéo doc truc:

N < EAggn (62)

Bang 24 - Bién dang twong dbi gi¢i han, g, dung dé kiém tra bién dang trén bé mat chiu
kéo ctia khoi xay

Loai va chirc nang cua Iop trat &h X 10*

1. L&p trat bang xi mang cach nwédc ding cho cac két cAu chiu ap lwc thay tinh 0,8




clia cac chét 16ng

2. Lop trat bang vira chdng axit dung thay tinh 16ng hodc IGp phi mét 16p bang
cac tam da méng (da diabaz, da bazan) gan bang chat chong axit 0,5

3. Lop pht 2 hodc 3 16p bang cac thm da mang hinh chiv nhat gén bang chét
chong axit

a) doc theo canh dai cla céac tdm 1,0

b) doc theo canh ngan cla cac tAm 0,8

CHU THICH: Khi dat cot thép doc cho két cau, ciing nhw khi trat vira Ién cac lwdi boc ngoai clia
két cAu khong c6 cbt thép bién dang gidi han c6 thé ting 1én 25 %.

Chiu uén:
El
M < hfi;‘ (63)
Chiu nén léch tdm:
EAsg,

M< 64
Aih—yE0 1 (64)

Chiu kéo léch tam:
EAsy,

N < 65
Alh- yEo ‘1 (65)

I
Trong céac cong thirc (62) dén (65):
N va M Ia lyc doc va md men do tai trong tiéu chuan tac dung sau khi da trat viva hay dat cac tam
Op lén bé mat clia khoi xay;
&n la bién dang twong dbi gi¢i han 14y theo Bang 24;
(h - y) 1a khoéng cach tir trong tam tiét dién khdi xay dén bé mét chiu kéo xa nhét cua I&p phu
Ngoai;
| la m6é men quan tinh cda tiét dién;
E 1a md dun bién dang ctia khéi xay, xac dinh theo coéng thirc (8).
10. Cac chi dan thiét ké
10.1. Cac chi dan chung

10.1.1. Can phai kiém tra cwo’ng do cua twong, cot, mai dua va nhirng cu kién khac trong giai
doan thi céng va giai doan st dung. Trong giai doan thi cong, cac cau kién cla san nhw dam,
ban, tAm san... tly theo tién dd xay Iap, cé thé phai twa trén khdi xay méi xong.

10.1.2. Céc cAu kién c6 kich thwdc Ién (nhw tAm twong, khéi xay 16n...) phai dwoc kiém tra béng
tinh toan trong giai doan ché tao, van chuyén va dung 1ap. Trong lwong ban than cla ciu kién
l&p ghép dwoc tinh véi hé sé dong luc lay bang 1,8 khi van chuyén va bang 1,5 khi nang céu, 1ap
ghép; khi da ké dén hé sb dong luc thi khdng ké dén hé sb vuot tai niva.

10.1.3. Yéu cau t6i thiéu vé lién két trong khdi xay dac bang gach hoc da co6 hinh dang vuéng
van (ngoai trtr tam gach rung) nhw sau:
a) Déi v&i khéi xay bdng gach c6 chiéu day dén 65 mm - mét hang gach ngang cho sau hang

gach doc; con dbi voi khdi xay bang gach réng c6 chiéu day dén 65 mm - mot hang gach ngang
cho bon hang gach doc;



b) Dbi v&i khdi xay béng da cé chiéu cao mét hang xay tlr 200 mm tré xudng (mét hang ngang
cho ba hang doc).

10.1.4. Can phai chéng &m cho twdng va cot. Nuwdc mao dan co thé tham vao twong tir phia
mong hodc via hé do vay 16p cach nwdc phai nam trén via he hodc trén be mat mong. Lop cach
nwéc cling phai dat dwdi nen tang ham.
Déi v&i bau ctra, twdng chan mai hodc nhitng bé phan khdi xay nhé ra phai chiu tac déng cla
nwéc mua thi phai co I6p bao vé bang vira xi méang hodc ton la. Cac bé phan nhé ra nay can cé
do déc thich hop dé thoat nwéc.
10.1.5. Khéi xay khong cé cét thép dwoc chia ra bén nhém tily theo loai khéi xay va cwdng do
cla gach, cwong do clia vira (xem Bang 25).
10.1.6. Tuy thudc vao so dd két ciu cla nha, twong gach duoc chia ra:
- Twong chiu lyc: ngoai viéc chiu trong lwgng ban than va tai trong gio con phai chiu tai trong
truyén tr san tang, mai, cau truc...;
- Twéng tw chiu lwc: chiu tai trong do trong lwong ban than twéong cua tat ca cac tAng nam phia
trén cta nha va tai trong gio;
- Twong khong chiu lwc (ké ca twong treo): chi chju tai trong do trong lwvong ban than twong va
tai trong gi6 trong pham vi mét tang khi chiéu cao tang khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang Ién
hon thi cac twdng nay thudc loai twong tw chiu lwc;
- Vach ngan: cac twong bén trong chi chiu tai trong do trong lwong ban théan va tai trong gio (khi
cac ctra s6 mé) trong pham vi mot tAng khi chiéu cao ctia né khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang
I&n hon thi cac twong loai nay dwoc qui wéc goi la twdng tw chiu lwc.

Bang 25 - Phan nhém khdi xay

Loai khoi xay Nhém khéi xay

| ] 1] v
1. Khédi xay bang gach hoac da Viramac1 | Vira mac 0,4 - -
mac 50 va I&n hon va lén hon
2. Khéi xay bang gach hoac da - Viramac1 | Vira mac 0,4 -
méc 35 va 25 va lén hon
3. Khéi xay bang gach hodc da - - Vira batky | Viva batky
méc 10, 15va 7
4. Khéi xay bang gach hoac da - - - Vira bat ky
mac 4
5. Khéi bléc Ién bang gach hoac Vira méc 2,5 - - -
da (rung hoac khdng rung) va lén hon
6. Khdi xay bang gach méc - - Vira voi Vira dét sét
7. Khéi xay bang da hoc - Viraméac5 | Vramac2,5 | Viraméac

va lén hon val 0,4
8. Bé tdng da hoc Bé tbng mac | Bétbng mac | Bé tbng mac -
100 75 va 50 35

Trong nhirng ngdi nha cé twong ngoai tw chiu lwc va khong chiu lwce, tai trong do san, mai...
dwoc truyén vao khung hoac vao cac twdng ngang clia nha.

10.1.7. Theo phuong nam ngang, twong va cot gach twa vao san mai va twong ngang. Nhirng
g0i twa nay dwoc chia thanh goi twa clrng (khdng chuyén vi) va goi twa dan hoi.

Nhirng két ciu sau day duoc xem la gbi twa clrng:




a) Twong ngang bang gach va bang bé tong c6 chiéu day khong duwoi 11 cm, twong bé tong cot
thép co chieu day khong dwdi 6 cm, khung ngang cé nut clrng va nhirng két cau khac dwoc tinh
dé chiu tai trong ngang;

b) San va mai khi khoang cach gilra cac twdng (hodc khung) ngang (nhw & 10.1.7a) khdng vwot
qua nhirng gia trj cho trong Bang 26;

c) Gian gio, gidng va cac giang bé tong cbt thép dwoc tinh theo cuong d6 va bién dang dé chiu
tai trong ngang truyen tir twong vao.

San va mai dwoc goi la gbi twa dan hoi khi khoang cach gitra cac twong (hoac khung) ngang
vwot qua gia tri trong Bang 26, ma khdng cé giang gié, nhw trong 10.1.7¢).

10.1.8. Khi san va mai la gbi twa dan hdi thi twéng va cot gach déng vai trd cot clia khung ngang
ma xa ngang la san va mai. Khi d6 can dwoc ngam cirng vao mong. Khi tinh néi lwc trong khung
ngang, d6 cirng cla twdng hodc gach xac dinh theo mé dun dan hdi cta khdi xay E = 0,8E, va
moé men quan tinh cla tiét dién dwoc tinh theo tiét dién toan phan khong dé dén sy mé réng cac
khe nirt & ving kéo con san va mai thi dwoc coi la xa ngang tuyét déi cirng co lién két khép voi
twdng.

Bang 26 - Khoang cach giira cac twong (khung) ngang

Don vi tinh bdng mét

Loai san va mai Khoang cach gitra cac twong (khung) ngang
trng v&i nhém khoi xay
| Il 1] [\
A. San va mai bé tong cbt thép 1ap ghép réi dé 54 42 30 )
bu (xem chu thich 2 va 3.1.4) va toan khoi
B. San va mai bang cac tdm nhé 13p ghép
(xem chu thich 3) cd hoac khdng co6 xa go hay 42 36 24 -
dam trung gian
C. San va mai bang gbé 30 24 18 12

CHU THICH 1: Nhirng gia tri cho trong Bang 26 phai gidm di trong nhirng trwéng hop sau:

a) Khi ap lwc gié 1a 0,7; 0,85; 1,0 va 1,2 kPa thi giam twong (rng la 15, 20, 25 va 32 %.

b) Khi chiéu cao nha la 22 m dén 32 m thi giam 10 %, 33 dén 48 m thi gidm 20 % va trén 48 m thi
giam 25 %.

c) B6i véi nhixng nha hep ma chiéu rong b nhé hon hai lan chiéu cao H cla tang thi giam i 18 voi
ti 6 bl(2H).

CHU THICH 2: Trong nhitng san 13p ghép co toan khéi hoa loai A, méi ndi gilra cac tdm can phai
duoc tang cwong dé truyen dwoc lwc kéo (bang cach han cot thép véi nhau, dat cot phu vao ké
nbi cac tam roi db bé tong Iap kin cac k&, cap d6 bén clia bé tong dé vao k& nbi khong thap hon
M100 dbi vé&i tAm bang bé téng nhe; c6 thé dung nhirng cach toan khéi héa khac).

CHU THICH 3: Trong nhirng san loai B, méi néi gitra cac tam va cac dam trung gian phai duoc
nhdi vira mot cach cin than; méc viva khong thap hon 5.

10.1.9. Chiéu roéng cla twérng ¢ bd tru hodc khong co bd tru khi tinh toan 14y nhuw sau:

a) Néu két cau mai dam bao truyen déu ap lwc trén subt chiéu dai twa thi lay bang chiéu réng cla
mang twong nam gitra cac 16 ctra, con khi twdng khong 16 clra thi l4y bang chiéu rong clia phan
twong nam gilrka hai truc cdia nhip;

b) Néu ap lyc ngang duwoc truyén tir twong 1én mai qua chd twa cia dam hodc gian 1én twong thi
twong co bo try dwoc xem nhuw cot cua khung c6 tiét dién khéng dbi theo chiéu cao va chiéu rong
clia canh lay bang H/3 vé mdi phia mép tru nhwng khéng Ién hon 6h, khéng I&én hon chiéu rong




ctia mang twong nam gilra cac clra s6 (H la chiéu cao clia twong tinh tir cao trinh ngam, h 1a
chieu day twong). Khi twong khong bo tru va cd tai trong tap trung truyén Ién twdng thi chiéu
rong H/3 dwoc lay vé moi phia cilia mép ban phan bo Iwc dwdi goi twa cla gian hodc dam.

10.1.10. Twong va cot cod géi twa cirng la cac san néu trong 10.1.7 dwoc tinh nhw |a dam lién tuc
theo phwong thirc chju tai trong Iéch tam.

Cho phép chia twérng va cot thanh nhirng ddm mét nhip c6 gbi twa khép tai vi tri gbi twa cha san.
Khi d6 tai trong tir cac tAng trén truyén xudng duoc coi nhw dat & trong tam tiét dién tworng va cot
clia tAng trén tang dang xét, con tai trong trong pham vi téng dang xét thi cé do léch tam dbi voi
trong tam tiét dién twong hodc cét co thé dén sy thay ddi tiét dién trong pham vi tang dy. Khi
khéng cau tao nhirng goi twa dac biét dé dinh vi phan lwe gbi twa thi cho phép lay khoang cach
tr diém dat phan lwc gbi twa clia dAm hodc ban dén mép trong cua twong bédng mot phan ba
chiéu sau cam vao twong nhwng khéng Ien hon 7 cm. M6 men udn do tai trong gi6 gay ra trong
pham vi mbi tang dwoc xac dinh nhw déi véi dam cé hai ddu ngam; & tang trén cung thi géi tva
trén cung duoc xem la khép.

10.1.11. Khi tinh twdng (hoac cac doan twong thdng dirng doc lap) chiu tac dung cla tai trong
thang dirng va tai trong ngang, can phai kiém tra:

a) Nhirng tiét dién ngang chiu nén hodc nén léch tam;
b) Nhirng tiét dién nghiéng chiu (rng suét kéo chinh khi uén trong méat phéng cla twong;

c) S hinh thanh vét nirt & tdm twong c6 nbi voi nhau va phai chiu nhirng tai trong thang ding
khac nhau hoac & nhirng ché tiép giap clia nhirng twong cé do cirng khac nhau.

Khi tinh toan twong doc va twong ngang chiu tai trong ngang can phai kiém tra strc chiu cat &
nhirng chd nodi doc va twdng ngang theo cong thirc:

T :% <hHR, (66)

trong do:
T Ia lwc trwot trong pham vi mét téng;
Q la lyc cat tinh toan do tai trong nam ngang tac dung & gitra chiéu cao tang;

yla khoang cach tir truc ctia twéng doc dén truc di qua trong tam cua tiét dién twéong trén mat
bang (Hinh 13);

A 1a dién tich tiét dién cGa canh (doan twéng doc duoc ké vao tinh toan);

I la md men quén tinh cla tiét dién tworng ddi véi truc di qua trong tam cla tiét dién twong trén
mat bang;

h 1a chiéu day cta twéng ngang;
H Ia chiéu cao tang:;
Rc la cwéng d6 tinh toan chiu cét cta khdi xay theo mach giang.

Khi xac dinh dién tich tiét dién canh A va md men quan tinh cla tiét dién twong can ké dén cac
chi dan néu trong 10.1.9.
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Trong tdm
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CHU DAN:
1 Mang twdng doc
2 Twdng ngang
Hinh 13 - Mt bang tiét dién twéng ngang va mang twong doc
10.1.12. Tinh toan twéng ngang chiu (rng suét kéo chinh theo céng thirc:

R, hl
\%

Q< (67)

Khi twérng cé mot phan tiét dién chju kéo thi tinh theo cong thirc:
Q< Reh (68)

Trong cac cong thire trén:

Q la lyc cat tinh toan & gitra chiéu cao tang do tai trong ngang gay ra:

Ry =+ ch(ch +0, ) (69)
Ricla cwong d6 tinh toan chiu trng suét kéo chinh trén mach viva cta khéi xay (Bang 10).

Ry la cwdng do tinh toan vé trwot clia khéi xay chiu lwc nén tinh toan N véi hé sb vuot tai 0,9;

_ 09N

Oo A, (70)
khi twérng c6 mot phan tiét dién chiu kéo thi tinh
09N
0o = A (71)

A; 1a dién tich tiét dién twéng ngang c6 ké dén (hoac khong ké dén) phan tuéng doc (xem Hinh
13);

An 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién tweng khi twéng c6 mot phan chiu kéo;

h & chiéu day clia twong ngang. Lay la chiéu day nhé nhét néu doan co chiéu day do vwot qua
1/4 1an chiéu cao tang hoac vuot qua 1/4 1an chieu dai twdong. Khi trong twdng c6 ong ranh thi
phai trtr bét chiéu rong clia né khéi chiéu day cta twong.

| 14 chiéu dai trén mé&t bang cla twéng ngang néu tiét dién bao gdm ca canh l1a mot phan twong
doc thi | 1a khodng céach gira truc cta hai canh:

v = Sol/l 1a hé sb phan b khong déu clia (ng suét tiép cha tiét dién. Gia tri v dwoc phép lay nhw
sau:

Déi voi tiét dién chiv |: v = 1,15;

Déi voi tiét dién chir T: v = 1,35;



Déi voi tiét dién chi» nhat (khdng ké sw lam viéc cla tweng doc): v = 1,5;
So |& m6 men tinh cGa phan tiét dién nam vé moét phia cda truc di qua trong tam tiét dién;
I la md men quan tinh cla toan bo tiét dién déi v&i truc di qua trong tam tiét dién.

10.1.13. Khi cuong do chéng trwot ctia khdi xay xac dinh theo cong thtre (67) va (68) khong da
thi cho phép dat cot thép trong mach vira ngang. Cwdng do tinh toan vé trwot cta khoi xay co
cot thép Ry« dwoec xac dinh theo cbng thurc:

R (4R
R — /ut t /u’[ t 72
t \/100[1oo+0°j (72)

trong do:
1 1a ham lwong cbt thép xac dinh theo tiét dién thang dirng cla twong.

10.1.14. Khi tinh toan twdng ngang chiu tai ngang tac dung trong mat phéng ctia né, cac lanh t6
dwoc xem nhw nhirng thanh lién két khop véi cac manh twdng thang ding.

Khi chiu tac dung cla tai trong ngang, néu cuong do cua twdng ngang co 16 ctra chi dwoc dam
bdo nh& dod clrng clia lanh té phai chiu mét lwc cat ngang xac dinh theo cong thirc:
T= —QIH" (73)
trong do:
Q la lwc cat tinh toan do tai trong ngang gay ra & tiét dién ngang véi mét san ké véi lanh té dang
Xét;
H Ia chiéu cao tang:;
| 14 chiéu dai cGa twdng ngang trén mat bang (xem 10.1.1.2);
v 14y theo 6.12.

10.1.15. Cuwéng d6 cla lanh té dwoc kiém tra theo cac cong thirc (74) va (75):

2
T < 3R (74)

1 h
T< 3 Riuh T (75)

trong do:

h va | 1a chiéu cao va nhip cla lanh t6 (théng thay);
T xem cdng thire (73);

Ay |a dién tich tiét dién ngang cla lanh t6;

Rkc va Ry xem Bang 10.

Néu cuong d6 cua lanh t6 khéng du thi can phai gia cwong bang cot thép doc hoac dam bé téng
c6t thép. Khi d6 dam phai chiu mé men udn:
T x|
M=— 76
5 (76)
va lyc cat T tinh theo cong thire (73). Viéc tinh todn chiéu sau chén dam (lanh t6) vao tuong can
dwoc thye hién theo cac chi dan trong 10.7.3.



10.1.16. Trong cac nha khung bang bé téng cbt thép hodc bang thép cé chén bang khéi xay
gach, néu co6 cac cau tao dé bado ddm sw truyén lwc dirng va ngang t khung va khéi xay chén
(khéi xay chén khung) thi phai ké dén kha nang tham gia chiu lwc ctia khdi xay chen.

Boi voi twong chen co 16 cira, khéi xay chi dwoc xét dén trong truong hop ma & tang dang xét co
trén 30 % twong chén khéng co 16 cira.

10.2. Ti s cho phép giira chiéu cao va chiéu day cta twong va cot
10.2.1. Ti s6 gitra chidu cao va chiéu day cua twdng va cla cot khéng dwoc vwot qua nhivng qui
dinh néu trong 10.2.2 va 10.2.5.

10.2.2. Tis6 #=H/h (trong d6 H la chiéu cao tang, h la chiéu day twong hoac chiéu rong nho
nhat cla cot c6 tiet dién chir nhat) doi voi twong khong c6 10 clra, chju tai trong truyén tlr san
hoac mai xuong, khi chiéu dai tw do cla twong | < 2,5H khong dwoc vwot quéa nhirng gia tri trong
Bang 27 (ddi v&i khoi xay bang vat liéu hinh dang qui cach).

Db v&i twdrng c6 bd tru va cot co tiét dién phire tap thi thay h bang chiéu day qui wéc hred = 3,5i,
vGi i la ban kinh quan tinh cla tiét dién (i = vI/A). Dbi v6i cot co tiét dién tron hoac da giac noi
tiep vong tron thi hieg = 0,85d (d la dwong kinh tiét dién cot).

CHU THICH: Néu chiéu cao tAng H I&n hon chiéu dai tw do | thi ti s6 1/ h khéng dwoc vwot qua
1,2 (B |4y theo Bang 27).

Bang 27 - Ti s6 gi®i han cho phép giira chiéu cao va chiéu day cua twdng va cot

Mac viva Tri sb cuia B ddi v&i cac nhém khodi xay (xem Bang 25)

[ I 11 IV

50 va lén hon 25 22 - -
25 22 20 17 -

10 20 17 15 14

4 - 15 14 13

10.2.3. Ti s6 B dbi voi twong va vach ngan trong cac treong hop khac voi nhirng chi dan trong
7.18 dwgc nhan véi hé so diéu chinh k cho trong Bang 28.

Bang 28 - Hé s6 diéu chinh k

Dac trwng cua twong va vach ngan Hé s6 k
1. Twong va vach ngan khong chiu tai trong truyén tir san hodc mai voi
chiéu day:
22 cmvalén hon 1,2
11 cm va nhd hon 1,8
2. Twong ¢ 16 clra \/m
3. Vach ngan c6 16 clra 0,9
4. Twong va vach ngan co6 chiéu dai tw do gilra cac tworng ngang hodc
cét tiep giap tr 2,5H dén 3,5H 0,9
5. Nhw trén, khi | > 3,5H 0,8
6. Twdng bang khdi xay da hoc hodc bé tdng da hdc 0,8

CHU THICH 1: Hé s6 diéu chinh (lam giam ti s6 5) dwoc xac dinh bang cach nhan cac sb k
riéng ré (trong Bang 28) v&i nhau khéng dwoc nhé hon hé sé k cho trong Bang 29 voi cot.

CHU THICH 2: Khi chiéu day cta twdng khéng chiu lwc va vach ngén Ién hon 11 cm va nhd




hon 22 cm thi hé sb k dwoc xac dinh bang cach ndi suy.

CHU THICH 3: Tri s6 A la dién tich d& giam yéu va Ay 1 dién tich toan phan duoc xac dinh
theo tiét dién ngang cla twong.

Ti sb B gi¢i han dbi voi cot sé l1ay theo Bang 27 rdi nhan véi hé sb k cho Bang 29.

Bang 29 - Hé s6 k dbi v&i cot

) i Heé sé k doéi voi cot
Canh nhé nhat cua tiet dién co6t N .
(cm) Bang gach va da cé hinh dang | Bang da héc va bé téng
gui cch da héc
90 va I&n hon 0,75 0,60
Tw 70 dén 89 0,70 0,55
T 50 dén 69 0,65 0,50
Nhd hon 50 0,60 0,45

CHU THICH: Ti sb gi¢i han g voi nhirng mang tuong hep ma chiéu rong nhd hon chiéu day
twong phai ldy nhw dbi véi cot co chiéu cao cua 16 clra.

10.2.4. Tisb f cho trong Bang 27 va dwoc nhan VvOi hé s6 k cho trong Bang 28 d{ﬁi v&i twdng va
vach ngan cé thé dwoc tdng 1én 20 % khi ¢ dat cbt thép trong mach viva cta khéi xay véi ham
lwong 4 = 0,05 %.

Khi khoang cach gitra cac két cau bao dam én dinh ngang cua twong | < kph thi chiéu cao H cla
twdng khdéng bi han ché va dwoc )géc dinh péng tinh toan vé cu’c‘)’ng‘dc}. Khi chieu daitwdo | =2 H
nhwng khong I&n hon 2H (H la chiéu cao tang) thi phai tuan theo dieu kién:

H +1<3kph 77)

10.2.5. DBéi v&i twdng, vach ngédn va cot ma dau trén khong lién két, ti s6 B phai lay giam di 30 %
s0 v&i cac qui dinh trong 10.2.2, 10.2.3 va 10.2.4.

10.3. Twéng bang tdm va bléc c& Ién

10.3.1. Tam twong gach phai duoc thiét ké bang gach dat sét hoac silicat co mac khong thap
hon 75 va vira c6 mac khdng thap hon 5.

10.3.2. Khi thiét ké tam twong phai dw kién dung chan dong dé 1ay viva vao cac mach. Cuong do
tinh toan cha khéi xay gach rung lay theo Bang 2. Cho phép thiét ké tAm twong mot I6p dung cho
twong ngoai bang gach va hai gach khéng rung. Cwéng do tinh toan ctia khéi xay trong truéng
hop nay |4y theo Bang 1.

CHU THICH: Trong nhitng tdm twong gach gém ¢ 16 khéng dung phuong phap rung phai bao
dam khong tring mach dirng. Dieéu dé phai dwoc chi rd trong thiét ké.

10.3.3. Tam twong gach dung cho twong ngoai phai dwoc thiét ké 2 I6p hoac 3 I6p. Tam twong
hai Iop phai co chieu day nira gach hoac Ion hon v&i I6p cach nhiét bang tam cach nhiét cirng
dat & phia trong hoac phia ngoai va dwoc bao vé bang I6p vira co cot thép day tir 40 mm tré Ién,
mac vira khéng thap hon 5.

Tam tuong 3 16p phai co 2 I6p ngoai bang gach va&i chiéu day bang 1/2 vién gach va I6p gitra
bang tam cach nhiét clrng hoac ntra clrng.

Swon trong tam twdng ngoai dwoc dat theo chu vi tdm twong hodc theo chu vi 16 cira voi chiéu
day twdng; chiéu rong swon khéng qua 60 mm.

Khi thiét ké tAm twéng ngoai phai chi y dén yéu cau kién truc, khi d6 mat ngoai tAm twong cé thé
I& gach hoac da khong trat hoac cé 1&p trang tri.

10.3.4. TAm twong trong mot I6p c6 chidu day 1/4 vién gach, 1/2 vién gach va 1 vién gach.



Swon tAm twéng trong cling phai dét theo chu vi tAm twéng va theo chu vi 16 civa.

CHU THICH 1: Chiéu day tAm twéng chira & trén |a da thiét ké dén cac Iop viva trong va viva
ngoai.
CHU THICH 2: TAm twong c6 chiéu day 1/4 vién gach chi dwoc thiét ké cho vach ngan.

10.3.5. Tam twong bang gach, gach gom phai dwoc tinh toan vé nén Iéch tam theo nhirng chi
dan ¢ 8.1.2.1 va 8.1.2.2 dwdi tac dung cua tai trong thang dirng va tai trong gio, cling nhw nhirng
ndi lwc xuéat hién khi van chuyén va dung 1&p (xem 10.1.2).

Néu khoéng can cbt thép ma cwdng doé tAm tworng van dam bao thi dién tich cbt thép doc dat
trong swon phai khong it hon 0,25 cm2 cho mét mét dai tAm twéng theo phwong ngang va theo
phwong dirng. Néu cbt thép can phai dwoc xét dén khi tinh kha ndng chiu lwc ctia tAm twong thi
viéc tinh toan sé giéng nhw dbi véi két cAu gach da co cbt thép. Khi tinh tAm twdng cé chiéu day
27 cm va nhé hon phai xét dén do léch tdm ngau nhién ma gia tri cGia né: |4y bang 1 cm dbi voi
tdm twong chiu lwc c6 mét 16p; 14y bang 0,5 cm dbi véi tAm twong tw chiu cling nhw dbi véi mbi
|&p riéng biét ctia tAm twéng chiu lwe co ba Iop; dbi véi tAm twéng khong chiu lwc va vach ngan
thi khong k& dén do léch tam ngau nhién.

10.3.6. NGi tam twong ngoai va twong trong cling nhw tam twong voi tdm san nho nhirng lién két
bang thép han vao cac chi tiét chén san hoac han vao khung clia swén.

M&i ni gilra cac tdm phai dat trong cac ranh dat & goc tam va phd mét Iop viva co chiéu day
khdng nh6 hon 10 mm. Khi cac chi ti€t lién ket bang thép thuwdng, can phai ¢ bién phap chong
ri, mac vi*a cho moi noi twong phai lay theo tinh toan nhwng khéng nhé hon 5.

10.3.7. Bléc c& I&n dung cho twdng ngoai va twéng trong phai dwoc ché tao tr bé téng xi mang
va bé téng silicat nang, tir bé tdng cé cbt liéu nhe, bé tong td ong va da thién nhién ciing nhw tw
céac khdi xay gach va da thién nhién. Cuwong do tinh toan cuia khéi xay béng bléc c& Ion lay theo
Bang 3, con ddi vai blbc ché tao bang gach hodc da khéng rung thi 14y theo Bang 1, Bang 4 va

Bang 6.

Mac vira dé xay céac blbéc véi nhau phai 4y cao hon mét cp so véi méac viva xay blbc.

10.3.8. Trong nhitng ngdi nha xay bang bléc c& Ion cao tir 5 tang tré xudng va chiéu cao méi
tang dwéi 3 m, lién két gitba twdng doc va twdng ngang phai bado ddm nhw sau:

a) O’ goc twong ngoai, khéi xay phai dugc cat mé va phai co bldc hinh thuwdc the déc biét (khong
it hon mét I&p bloc hinh thwée thg mét tang).

b) O’ nhirtng chd ndi ngang & cao trinh san cho méi tAng.

Déi voi nha bléc ¢& I6n cao hon 5 tang va déi véi nha co chiéu cao tang Ion hon 3 m can phai co
lién két ctrng gitra cac twong & cac goc cling nhw & nhirng cho ndi twong trong voi twdng ngoai.
Nhirng lién két nay cé dang cac chi tiét chdon san trong bloc roi ndi lai bang han thong qua cac
tdm déem.

10.4. Twong nhiéu 1&p (bdng khdi xay nhe va twong cé cac 16p 6p)

10.4.1. Khi tinh todn twéng nhidu I6p (xem 8.1.8.1 dén 8.1.8.9), lién két gitra cac 16p twdng dwoc
coi la clrng:

a) khi dung 16p cach nhiét bt ky va khodng cach gitra cac truc vach ding tinh tir vién gach hoac
da cua hang gach dau khéng qua 10 h va khong I&n hon 120 cm, trong dé h la chieu day cla lép
twong mong nhat;

b) khi dung I6p cach nhiét béng bé téng db tai chd cé cwdng dod chiu nén khong nhé hon 0, U
MPa hoac khdi xay bang da c6 mac khong thap hon 1, khi cac hang xay ddu ndm ngang ndm
cach nhau khéng qua 5 h va khéong qua 62 cm tinh theo truc clia cac hang xay do.

10.4.2. Cac lién két mém can duoc thiét ké bang thép chong &n mon hoac thép duoc bao vé
chong an mon, ciing nhw bang cac vat liéu polimer. Tong dién tich tiét dién cua cac lién ket mem
bang thép khéng dwgc nhd hon 0,4 cm? trén 1 m? bé mat twong.



10.4.3. Lop 6p va khéi xay chinh cla twong, neu chung duoc lién két véi nhau bang glang thdong
thwong, phai c6 cac tinh chét bién dang gan glong nhau. Khuyén cédo st dung gach 6p hodc da
c6 chiéu cao bang chiéu cao hang xay ctia khdi xay chinh.

10.4.4. Trong thiét k& can tinh dén viéc giang lop 6p duoc lién két cirng voi khéi xay & hang xay
dau theo cac chi dan & 10.1.3.

10.4.5. Khi bb tri rénh trong khéi xay dwoc lién két cirng voi lop 6p, thi trong pham vi phan 16i ra
cua twdng trén toan bd chiéu day cla né, trong thiét ké can phai dv tinh dat cac lwdi thép khéng
cach nhau qua 3 mach vira.

10.5. Neo twong va neo cot

10.5.1. Twéng gach va cot gach can phai dwoc lién két véi san va mai bang cac neo co tiét dién
khong it hon 0,5 cm?Z.

10.5.2. Khodng céach gitra nhitng neo clia ddm, xa ngang hodc gian ciing nhw tAm dan hay tdm
san twa lén twong khong dugc I&n hon 6 m. Khi tang khodng cach gitra cac gian 1én 12 m, thi
phai cé thém neo phu ndi twong voi mai. Dau dam géi lén xa ngang, goi Ién twong trong hoac cot
phai dwoc neo chac va khi hai bén déu cé dam twa thi ching dwoc néi lai véi nhau.

10.5.3. Twong tw chiu lyc trong nha khung phai dwoc lién két voi cét’béng cac lien két mém cho
phép co bién dang thang dirng riéng ré cua twdong va cua cot. Lién ket dat doc chieu cao cét phai
bdo dam sw 6n dinh cla twéng cling nhw truyén tai trong gié tlr twérng sang cot khung.

10.5.4. Can phai tinh toan neo khi:

a) Khoang cach gilra cac neo I&n hon 3 m;

b) C6 nhirng thay déi khdng ddi xirng cla chiéu day cot hodc tuwong;
c) Gia tri lwc phap tuyén N trén mang twéng Ién hon 1000 kN.

Néi lyc tinh toan trong neo xac dinh theo cdng thirc:

N, = 1 +00N (78)

trong do:

M 1a mé men udn do tai trong tinh toan gay ra & ché twa ctia san hodc mai Ién twong trén chiéu
rong bang khoang cach gitra cac neo (Hinh 14);

H Ia chiéu cao tang:;

Ns la lwc phap tuyen tinh toan trong twdng & tiét dién ndm & mc ngang véi cao trinh neo tinh
trén chiéu rong bang khoang cach gitra hai neo.

CHU THICH: Nhirng chi dan nay khéng ap dung cho twérng bang tdm gach rung.

10.5.5. Néu chiéu day cua twong hodc vach ngan dwoc thiét ké co xét dén diéu kién twa & chu vi
thi can phai cé bién phap lién két véi cac két cau ké véi twdng hodc vach ngan ay.



Hinh 14 - Xac dinh ndi Iwc trong neo do mé men udn gay ra
10.6. Goéi twa cua két cau lén twong

10.6.1. Dwéi gbi twa clia cau kién truyén tai trong cuc bo Ién khdi xay phai cé Iop vira khong day
hon 15 mm va diéu do phai dwoc chi ra trong thiét ké.

(0] nhitng chd dat tai trong cuc bg, khi can phai tinh todn vé ép cuc bg thi phai bd tri ban dém co
chiéu day la boi so cac chiéu day I&p gach nhwng khong nhé hon 15 cm va dwoc dat hai lwéi cot
thép theo tinh toan véi mét lwgng khdng it hon 0,5 % thé tich bé tong.

10.6.2. O nhirng chd twa cla gian, ddm san, ddm cau truc... [én phan bd tru thi phai cé ban dém
gidng vao twéong. Chidu sau ban dém &n vao twdng khong dwoc nhé hon 11 cm (Hinh 15). Khéi
xay ndm trén ban dém phai dwoc xay ngay sau khi lam ban dém d6. Khéng cho phép chira ranh
trong khéi xay dé lam ban dém.
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Hinh 15 - Cac tAm dém bang bé téng c6t thép
10.6.3. Khi tai trong cuc bd dat sat mép twong vret qua 80 % kha nang chiu Iwc cla khdi xay vé
nén cuc bd thi phai dat cot thép cho phan khoi xay & goi twa bang cac lugi thép ma dudng kinh
thanh khéng nhé hon 3 mm véi kich thwéc 6 Iwéi khdng Ién hon 60 mm x 60 mm vao it nhat la
ba mach vira ngang.
Khi céc tai trong cuc bo trén tru clia twong b tru thi phan khéi xay nam dwéi ban dém trong
pham vi 1 mlphéi bo tri lwdi thép nhw trén nhwng cach nhau ba hang gach. Cac lwgi thép phai
ndi phan khaoi xay tru véi twdng chinh va an sau vao twong khéng it hon 11 cm.

10.7. Tinh toan goéi twa cuia cac cau kién dit trén twong gach

10.7.1. Khi c6 dam, xa ngang hoac tam lat bé tong cét thép twa trén twong va cot gach thi ngoai
viéc tinh toan cac tiét dién nam dwd&i goi twwa chiu nén I1éch tdm va nén cuc b con can phai kiém



tra tiét dién chju nén ding tam theo kha nang chiu Iwc cia khdi xay va clia cac cau kién bé tong
cot thép.

Tinh toan géi twa chiu nén dung tam theo cdng thirc:
N = gpRA (79)
trong dé:

A la tong dién tich tiét dién khdi xay va cu kién bé tong cbt thép & gbi twa trong pham vi twong
hoac c6t ma cau kién dat 1én no;

R la cwong d6 chiu nén tinh toan cla khoi xay;
g la hé sb phu thudc vao dién tich gdi twa ctia cAu kién bé tong cbt thép;
p 1a hé sé phu thudc vao loai 16 réng trong cAu kién bé tong cbt thép;

Heé sb g dbi voi tat ca cac loai ciu kién bé tong cbt thép (dam, xa ngang, lanh t6, tAm lat) 1y nhw
sau:

g=1néuA,<0,1A;

g=0,8 néu Ay = 0,4A;

trong do:

Ap & tdng dién tich gbi twa cla bé téng cbt thép.

V6i nhibng gia tri trung gian clia Ay thi hé s6 g xac dinh theo néi suy. Néu cau kién bé tong cot
thép (dam, tam lat...) ké 1én khoi xay tlr nhiéu phia c6 chiéu cao nhw nhau va dién tich goi twa Ap
> 0,8A thi trong cbng thirc (79) cho phép khdong dung hé sb g va lay A bang As.

Hé s6 p l4y bang 1 v&i nhirng ciu kién dac va tam lat c6 16 tron, lay bang 0,5 déi véi tAm lat ¢ 16
réng 6 van va cé cbt dai tai khu vyc gbi twa.

10.7.2. Trong nhitng tAm lat béng bé tong cbt thep lap ghep c6 16 rong chwa l4p kin, ngoai viéc
kiém tra kha nang chiu lwc néi chung clia mét gbi twa con can phai kiém tra kha nang chiu luc
cua tiét dién ngang cét qua swdn tAm dan theo cong thirc:

N < nRpAnt + RAKx (80)
trong do:
Rb 1a cwéng dd chiu nén tinh toan cua bé téng lay theo TCXDVN 356:2005;

Ant la dién tich tiét dién ngang clia tAm lat c6 ké dén sy gidm yéu boi cac 16 réng trén chiéu dai
gdi twa cla tAm lat 1én khdi xay (téng dién tich tiét dién swon);

R & cuwéng d6 chiu nén tinh toan cla khéi xay;
Axla dién tich tiét dién khéi xay & pham vi gbi twa (khdng ké phan tiét dien ma tAm lat ké gbi).
n = 1,25 ddi v&i bé téng nang va n = 1,1 déi véi bé tdng cbt liéu rdng.

10.7.3. Tinh toan mbi ngam clGa dam cdng x6n vao khdi xay (Hinh 16a) dwoc tién hanh theo
cbng thire sau:

Cbab
& +1
a

Q< 6o _ (81)

trong dé:

Q la tai trong tinh toan do trong lwong clia dam va céc tai trong dat vao no;
Reb 1 cwdng dd tinh toan ctia khéi xay khi chiu nén cuc bo;

a la chidu sau doan ngam cla dam vao khéi xay:;



b 14 chiéu rong canh dam:

eo | d6 léch tam cda lwc tinh toan; déi véi diém gitka clia doan ngam: eo = C + a/2;
C & khoang céch tir lwc Q dén mat phang twong.

Chiéu sau can thiét cta gbi twa ngam can duoc xac dinh theo coéng thivc:

20 [4Q7 6QC
= 2
R, TVRZb? TR,b (82)

a

Nén méi ngam dau dam khong théa man yéu cau tinh toan theo cong thirc (81) thi can tang do
sau cla ngam hoac dat tam phan phdi lwc & bén dwéi va bén trén dam coéng xon.

Néu d6 léch tam cta tai trong di voi trong tam dién tich géi ngam I&n hon 2 lan chiéu sau moi

ngam (eo > 2a) c6 thé khdng can tinh dén trng suat do nén: trong trwérng hop nay can tinh toan

theo cbng thirc sau:

R,a%b
6e,

Khi st dung cac tdm ké phan phéi lvc & dang dam hep véi chiéu rong khong Ion hon 1/3 chiéu
sau gbi ngam, cho phép lay biéu dd (ng suat dudi tAm ké c6 dang hinh chir nhat (Hinh 16).

Q= (83)
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b) Khi diing dém dém
Hinh 16 - So’ d6 tinh toan méi ngam cda dam céng x6n
10.8. Lanh t6 va twong treo

10.8.1. Cac lanh t6 bang bé tong cét thép duoc tinh véi tai trong cta san va ap luc do khoi xay
con mai chwa dong ran sinh ra, twong duong voi trong lwong cua dai khoi xay 6 chieu cao
bang 1/3 nhip lanh t6.



CHU THICH 1: Khi cé cac bién phap dac biét (khé&c 16i 18m trong cac lanh t6 duc sén, co thép
cho'...) cho phép ké dén sy lam viéc chung gitra lanh t6 va khoi xay.

CHU THICH 2: Khéng ké dén cac tai trong dé Ién lanh t6 tir cac dam, tdm san néu ching dat cao
hon lanh t6 mét khoang cach bang nhip lanh t6.

10.8.2. Khéi xay clia cac twong treo, xay trén cac dam dé can dwoc kiém tra vé cwdng do va
chiu nén cuc bd & vung trén gbi twa clia ddm d&. Ciing can phai kiém tra cwong d6 khdi xay chiu
nén cuc bd & dudi gbi clia dam dé twong. Chiéu dai ctia biéu dd phan bd ap luc trong mét phang
tiép xuc gitra twéng va dam dé tworng dwoc xac dinh tay thudc vao dé clrng cla khdi xay va dam
dé twong. Khi do6 dam d& twong duoc thay thé bang moét dai khdi xay qui wéc twong dwong theo
diéu kién dd clrng. Chiéu cao ctia dai dwoc xac dinh theo cong thirc:

H, =23 OI’E_8h5 Eplred (84)
trong do:
Eb l& m6 dun dan hdi ban dau cuia bé téng;
lred 1& M& men quan tinh cda tiét dién qui dbi clia ddm d& twong, 1ay theo TCXDVN 356:2005;
E 1a md dun bién dang ctia khéi xay xac dinh theo coéng thirc (7);
h 1a chiéu day cla twong treo.

Do cing clia dam d& twong bang thép dwoc tinh bang tich s0 Esls, trong do: Esva Is Ia mé dun
dan hoi cia thép va mdé men quan tinh cla tiét dién dam d& bang thép.

10.8.3. Biéu d6 phan b ap lwc trong khéi xay trén cac gbi twa cac dam d& twong lién tuc c6 thé
Iy theo dang hinh tam giac khi a < 2S (Hinh 17a) va theo dang hinh thang v&i day nhé bang (a -
2S) khi 2S < a < 3S (Hinh 17b). Gia tri I&n nhét ctia trng suét nén cuc bd ow (chidu cao cla hinh
tam giac ho&c hinh thang) dwoc xac dinh tir diéu kién can bang thé tich cta biéu do ap lwc va
phan luc gbi twa clia ddm d& twong theo cong thire:

- Khi biéu db ap luc c6 dang tam giac (a < 2S):
2N
Och = @+2sh (85)
- Khi biéu dd ap luc c6 dang hinh thang (2S < a < 3S):

N

ah (86)

Och =

trong do:
a la chiéu dai gbi twa (chiéu rong mang twong);

N 1a phan lyc géi twa cta dam d& twong tai trong dat trong pham vi nhip dam va chiéu dai goi
twa da trir di trong lwong ban than dam dé twong;

S la chiéu dai doan biéu db phan bd ap lwc vé mbi phia ké tr mép gdi twa: S = 1,57Ho;
h 1a chiéu day twéong.

Néu a; > 3S thi trong cong thirc (86) thay a béng chiéu dai tinh toan clia gi twa a; = 3S dwoc
tao nén b&i hai doan dai 1,5S vé méi phia clia mang twong (Hinh 17¢) voi day.
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Hinh 17 - Biéu d6 phan b6 ap lwc trong khéi xay & bén trén géi twong treo

10.8.4. Biéu dd phan bb ap Iwc trén gbi bién clia dam dé& lién tuc hodc trén gbi d& twa cla dam
d& mot nhip nén lay theo hinh tam giac (Hinh 17d) v&i day.

Ic =ax + Sl (87)
trong dé:
S la chiéu dai doan biéu dd phan b ap luc ké tr mép gbi twa: S; = 0,9Ho;

ai la chiéu dai doan gbi twa clia phan dam d& nhwng khong Ion hon 1,5 H (H la chiéu cao cua
dam d& twdng).

(ng suét I&n nhat & bén trén gbi d& dam:
2N

“~fr2sh o

10.8.5. Cuwong do ctia khéi xay tworng treo khi chiu nén cuc bd & trén khu vuc trén gbi twa cla
dam d& can dwoc kiém tra theo cac chi dan tir 8.1.4.1 dén 8.1.4.4.

Tinh todn vé nén cuc bd ctia khéi xay duoi géi twa clia cac dam da lién tuc can tién hanh dbi voi
phan nam trong pham vi goi twa v&i chiéu dai:

a) Khong I6n hon 3 H ké ti» mép gbi twa (H |a chiéu cao dam d& twong);

b) Khéng lon hon 1,5 H di voi géi twa bién va gbi twa cia dam d& twong mot nhip (chiéu dai goi
twa clla dam mét nhip khéng dwoc nhé hon H).

Néu tiét dién tinh toan nam & do cao Hi so v&i mat trén clia dam d& twong thi khi xac dinh chiéu
dai doan S va S; can lay chiéu cao dai khé xay Hoir = Ho + Hs.

Dién tich tinh toan cla tiét dién A khi tinh toan twdrng treo chiju nén cuc bé Iéy nhuv sau:



- Trong viing & bén trén gbi twa gitka ca dam d& twong lién tuc: 1y gibng nhuw trwong hop khéi
xay chiu tai trong cuc b6 dat & phan gidra tiét dién;

- Trong vuing & bén trén gbi twa bién cta dam d& twong lién tyc hoac & bén trén gbi twa clia dam
don gian cling nhu khi tinh khoi xay & bén dwoi goi twa cia dam dé twong thi lay giong nhw
trirdng hop khoi xay chiu tai trong dat & mép tiét dién.

10.8.6. Biéu dd phan b ap lwc trong khéi xay ctia twdng treo khi cé 6 ctra lay theo dang hinh
thang, sao cho phan dién tich tam giac bi b6t di khéi biéu dé ap lwc & pham vi & clia s6 phai
bang dién tich tam giac bi bét di khéi biéu d6 ap lwc & pham vi 6 ctra sd phai bang dién tich hinh
binh hanh, dwoc thém vao trong phan con lai cta biéu dd (Hinh 18). Khi 6 ctra ndm & dd cao H;
so v&i dam d& thi chiéu dai doan S twong (ng phai dwoc 14y ting lén (xem 10.8.5).
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Hinh 18 - Biéu dé phan b6 ap Iwc trong khéi xay twong treo khi c6 6 civa

10.8.7. Tinh to4an dam d& twong dwoc tién hanh véi hai trudng hop chét tai:

a) Tai trong tac dung trong giai doan xay dwng. Khi khéi xay twdng lam bang gach, gach gérr] hay
gach bé tong thudng, can lay tai trong la trong Ivgng ban than cta khoi xay chua khé co chieu
cao bang 1/3 nhip.

Khi khéi xay twong bang cac tam blée c& 16n (bé tong hodc gach), chiéu cao cla dai khdi xay co
tai trong tac dung lén dam d& tworng bang 1/2 nhip, nhung khong nho hon chiéu cao mét hang
xay Khi co6 cac 6 ctra, trong trwo’ng hop chiéu cao cta dai khéi xay tir mét trén dam twdng t6i bé
ctra nhd hon 1/3 nhip, phai tinh ca trong lwong khéi xay twéng téi mét trén cla lanh té bé tong
cbt thép hodc thép (Hinh 19). Khi dung lanh t6 béng gach can ké dén trong lwong cua khéi xay
twérng cao téi dd cao cao hon mét trén ctia 6 ctra mot khodng bang 1/3 chiéu réng clia 6 ctra.

b) Tai trong tac dung khi ngdi nha d& hoan thanh. Nhirng tai trong nay dugc thé hién trén Hinh
17, 18 va truyén 1én dam twong qua goi twa.

Sé lwong va cach bb tri cbt thép trong dam dua theo tri s6 md men ubn va lwc cat Ién nhat dwoc
xac dinh theo hai giai doan tinh toan néu & trén.
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CHU DAN:
1 Tai trong 1&n ddm twong

2 Lanh t6 bé téng cbt thép



Hinh 19 - So d6 chét tai Ién dam twéng khi cé 6 cira trong twéng
10.9. Mai dua va twéng chan mai

10.9.1. Tinh toan phan trén cung cla twong tai tiét dién ndm truc tiép duwdi mai dua dwoc tién
hanh theo hai giai doan hoan thanh cta ngbi nha:

a) Cho cac ngéi nha chwa hoan thanh khi chwa cé mai va san tang ham mai;
b) Cho cac ngbi nha da hoan thanh.
10.9.2. Tinh toan twong dwdi mai dua cho cac ngdi nha chwa hoan thanh theo cac tai trong sau:

a) Tai trong tinh toan do trong lwgng ban than cta mai dua va van khuén (d6i voi cac mai dua
bang bé tong cot thép dd tai ché va bang gach cot thép) néu van khudn duwgc d& bang cac cong
x6n hoac thanh chdng xién ngam chat vao khoi xay;

b) Tai trong tinh toan tam thoi trér) mep mai dya l1a 1 kN trén 1 mét dai cia mai dua hoac trén mot
cau kién cia mai dua lap ghép, néu no co chiéu dai nhd hon 1 mét;

c) Tai trong gi6 tiéu chuan l1én mat trong clia twéong.

CHU THICH 1: Néu khi thiét ké dau mut cGia cac neo gilr 6n dinh cho mai dua dugc ngam chat
duoi san clia tang ham, thi khi tinh toan can ké dén tac dung clia san nay (toan bé hay moét
phan).

CHU THICH 2: Can phai kiém tra 6n dinh cGa mai dua khi khéi xay chwa kho.

10.9.3. Mai dua va phan twéng mai dua ctia cac ngdi nha da hoan thanh phai dwoc tinh toan
theo cac tai trong sau:

a) Trong lwong cla tat ca cac cAu kién cla nha, ké& ca nhirng trong lwong tao nén mé men lat dbi
vGi mép ngoai cua twdng cling nhw trong lwvgng lam tang 4n dinh cda twéng, khi d6 trong lwong
mai lay gidm di mot lwgng bang tri s6 Iwc hut cla tai trong gid tinh toan;

b) Téi trong tinh toan dat & mép mai dua |a 1,5 kN trén 1 mét dai ho&c trén mot cau kién cla mai
dua lap ghép co chieu dai nhé hon 1 mét;

c) 50% gia tri clia tai trong gioé tinh toan.

10.9.4. I?hén nho ra cia mai dua, do cac hang gach xay nho ra tao nén, khong dwoc I6n hon mot
ntra chiéu day cla twong. Trong dé phan nhé ra clia moéi hang khéng dwoc vwot qua 1/3 chiéu
dai clia vién gach hoac da.

10.9.5. DBéi v&i cac khdi xay ctia méai dua c6 phan nhé ra nhé hon mét nira chiéu day cla tuwéong
va khéng 16n hon 20 cm dwoc st dung céc loai vira dung cho cac khéi xay twong & tang trén
cung. Khi phan nhé ra ctia mai dua gach Ién hon, phai dung méc viva Ién hon hodc bang 5 cho
céac khéi xay do.

10.9.6. Khi mai dua va tAng chan mai khéng da én dinh, ching can dwoc neo chén vao phan
duéi ctia khéi xay bang cac neo.

Khoang céch gilra cac neo khong dwoc Ién hon 2 m, néu cac dau neo gan bang cac réng den
riéng biét, con khi gan cac dau neo vao dau xa ngang thi khoang cach gira cac neo co thé tang
t¢i 4 m. Neo phai ngam sau hon chiéu dai tinh toan mét doan it nhat 15 cm.

Khi san tang ap mai bang bé téng cét thép thi dau neo can dat dwdi san nay.

Khi mai dua duoc Iap ghép béng cac cau kién bé tong cét thép, thi can phai bao dam sy 6n dinh
cla tirng cau kién trong qua trinh xay dwng.

10.9.7. Theo nguyén téc, cac neo dat trong khi xay va cach mep trong cula twdng 1/2 vién gach.
Con néu céac neo dat & ngoai khoi xay, thi ching can dwoc bao vé bang I&ép viva xi mang day 3

cm (ké tlr mat ngoai ctia neo). Khi khoi xay bang vira mac 1 va thap hon, cac neo phai dat trong
cac hoc va sau do dwoc chén bang bé téng.



10.9.8. Tiét dién ctia neo cho phép xac dinh theo ndi lwc:

M

N=ogs 5 (89)

trong do:
M & m6 men udn I&n nhét do tai trong tinh toan gay ra;

ho la khoang cach tlr mép chju nén cua tiét dién twdng dén truc neo (chidu cao tinh toan cua tiét
dién).

10.9.9. Khéi xay cla twong mai dua phai dwoc kiém tra chju nén léch tam. Khi khéng cé neo,
cling nhw khi c6 neo tai tiét dién & vi tri ngam clia chung, d6 Iéch tam khéng dwoc Ién hon 0,7y.

Trong moi trwdng hop, can phai kiém tra bang tinh toan tat ca cac méi truyén Iuwc (vi tri ngam cla
neo, cac dam neo...).

10.9.10. Twong chan mai can tinh toan tai tiét dién thap nhét theo nén Iéch tam chiu tai trong do
trong lwgng ban than va tai trong gio tinh toan (v&i hé so khi ddng bang 1,4). Khi khéng c6 neo,
thi do Iéch tdm khéng dwoc I&n hon 0,7y.

10.9.11. Nhirng tai trong lam tang én dinh clia mai dua va twong chan mai dwoc nhan véi hé s6
vwot tai bang 0,9.

10.10. Méng va twong tdng ham

10.10.1. Méng, twong, tang ham dwoc phép dung gach dat sét ép déo nung ky, da thién nhién c6
qui cach hodc & dang tho, bé tong da héc, bé tong toan khoi cling nhw bloc bé tong c& Ion va
nho lap ghép.

Cwéng do tinh toan ctia khéi xay méng bang va twdng tang hdm bang blbc bé téng c& I1&n 1y
theo Bang 3.

Khi tinh toan twong tang ham hoac twdng mong trong treong hop ma chiéu day ctia ching nhé
hon chiéu day clia tang xay & trén, can ké thém dé Iéch tam ngau nhién C = 4 cm va dd léch tam
cta lwc doc.

10.10.2. Chuyén tr mot dd sau d&t mong nay dén mot dd sau d&t mong khac can phai lam bac.
Khi @4t chat thi ti 1& chiéu cao va chiéu rong cla bac khéng duwgc vuot qua 1:1 va chiéu cao cla
bac khéng qua 1 m. Khi dat khéng chat thi ti 1& chiéu cao va chiéu rdng ctia bac khéng dwoc
vuwot qua 1:2 va chiéu cao ctia bac khéng qua 0,5 m.

Viéc mé rong méng da hdc va moéng bé tong da hdc téi dém maéng ciing phai lam bac. Chiéu cao
clia bac méng bé tdng da hoc khong nhé hon 30 cm, con chiéu cao bac clia méng da hdc khong
nhd hon 2 hang xay (35 cm dén 60 cm). Chiéu réng cla bac xac dinh béng tinh toan sao cho ti 1&
chiéu cao va chiéu rong khéng nhé hon sé liéu ghi trong Bang 30.

Bang 30 - Ti Ié nhé nhét giira chiéu cao va chiéu réng cia bac méng bé téng da hoc va
moéng da hoc

Bé tdong Mac vira Tri s6 cua ti lé khi ap lwc trén dat nén
c<0,2 MPa c > 0,2 MPa
T mac 50 dén 100 T 5 dén 10 1,25 1,50
T mac 10 dén 25 T 1dén25 1,50 1,75
- 0,4 1,75 2,00

CHU THICH: Khéng can kiém tra cac mong chiu ubn va cat.

10.10.3. Trong cac mong va twong ham:




a) béng bé téng da hoc, chidu day twong 14y khéong nhé hon 33 cm va kich thwéc tiét dién cac
c6t khong nhd hon 40 cm;

b) bang khéi da hoc, chiéu day twdng 14y khéng nhé hon 50 cm va kich thwéce tiét dién cac cot
khéng duéi 60 cm.

10.10.4. Tinh todn cac twong ngoai cda tang ham phai ké dén ap luc ngang cia dat va cac tai
trong & trén mat dat. Khi‘khéng co géc yéu cau dac biét, tai trong tiéu chuén trén métl dat lay
bang 10 kN/m2. Twdng tang ham can dwoc tinh toan nhw dam cé hai goi twa khép cd dinh.

10.11. Cac yéu cau cau tao doi v&i khéi xay cé cot thép
10.11.1. Trong cac két ciu gach da cé cbt thép, dwoc dung 4 loai cbt thép sau:

a) C6t thép ngang (lam bang cac luéi thép, dat trong cac mach vira ngang cla khéi xay va dwoc

dung trong cac khéi xay bang gach d&c va réng (xem Hinh 10);

b) Cot thép doc lam bang cac khung han hoéc cac thanh lién két bang cot thép dai, dat trong khoi
xay & cac mach vira gitra cac vién gach trong cac khe ranh cla khéi xay sé dwoc nhéi kin bang
vira hoac bé téng;

c) Cét clia cac két cAu hdn hop bang bé tong cét thép, bé tong sé dwoc db xen vao khéi xay
gach da trong qua trinh thi cong (Hinh 11);

d) Cét trong vong dai bang thép, bang bé téng cbt thép va bang viva cbt thép (Hinh 12).

Vira dung cho két cdu gach da c6 cbt thép va két cau hdn hop phai la viva xi mang (khong voi) va
phai c6 mac Ién hon hoac bang 5.

10.11.2. Chi cho phép s dung lwéi cbt thép d&t trong mach viva ngang ctia khéi xay khi ma viéc
tang mac gach da va vira khdng ddm bao cudng do can thiét ctia khdi xay va khi dién tich tiét
dién ngang cla ciu kién khéng dwoc phép tang lIén. Thudng dwoc dung trong ciu kién chiu nén
ddng tdm va léch tdam nhé v&i dd manh A, < 15 hoac 4 < 53.

10.11.3. Cét thép doc va 16i bang bé téng cbt thép dwoc dung:

a) Pé chiju cac lyc kéo trong cac cAu kién chiu udn, chju kéo va chiu kéo léch tam khi trong cac
tiét dién xuat hién cac lyc kéo vwot qua mure chiu kéo tinh toan clia khoi xay;

b) Trong ca’g c6t chiu nén dung ténj va léch tam khi d0 manh I&n (lo/h = 15) v&i muc dich tang
cwdng tinh on dinh va cwdng do cot;

c) Trong céac twérng moéng va cac tuwdng ngan véi muc dich tdng cudng 6n dinh va cuong do cla
ching khi tai trong ngang tac déng Ién no;

d) Trong céc twéng va cot chiu chan ddng manh véi muc dich tranh cho khdi xay khéi bi nit.

10.11.4. Két cau gia c6 bang vong dai dugc dung khi can tang tai trong trén cac két cau co san
(vi du: khi xay cao thém), cling nhuw khi khoi xay khong that tot (ran nirt, khdng chi lién ket) hoac
khi kha nang chiju Iyc clia khoi xay da bi giam.

Cot va mang twong co thé dwoc gia cb bang dai thép, dai bé téng cbt thép hodc cac dai viva cbt
thép (xem Hinh 12).

Bai thép bang cac thép goc thang dirng dat trong vira clia cac goc clia cac cau kién can duoc
gia co va cot dai bang thep ban han vao thép goc. Khodng céach gitra cac dai thép khong dwoc
I&n hon canh nhé cla tiét dién va khong I&n hon 50 cm. Dai thép phai dwgc bao vé bang I1&p trat
vira xi mang (khéng vbi).

Dai bé tong cbt thép lam bang bé téng mac 100 dén 200 va c6 chiéu day 6 cm dén 10 cm. Dung
cac thanh thang ding va c6t dai han voi khodng cach gilra cac thép dai khéng dwoc qua 15 cm
lam cot thép trong vanh dai.

Dai bang vira cbt thép ciing dat nhw dai bé tong cét thép, nhung cét thép duoc phi bang lop vira
xi mang (khéng v6i, mac 5 dén mac 10) thay cho bé téng.



Viéc gia cb bang cac vong dai khéng nén dung ddi véi cac cau kién cé dd manh A > 15 hodc A >
53.

Khi gia cb béng cac vong dai cho cac cot va cac twdng cd tiét dién hinh chi¥ nhat véi i 1é cac
canh I&n hon 2,5 thi ngoai viéc gia c6 bang dai theo chu vi, can phai dat & canh dai nhivng gidng
ngang xuyén qua khdi xay dé chia cac cau kién dwoc gia cb thanh cac hinh chi nhat véi ti &
canh khéng I&n hon 2,5.

10.11.5. Ham lwong cét thép dwoc ké dén trong tinh toan cot va mang twong khong dwoc nhd
hon:

0,1 % - dbi v&i lwdi cbt thép, cling nhw ddi véi cbt thép doc chiu nén;
0,05 % - dbi v&i ¢t thép doc chiu kéo.

10.11.6. Buwong kinh cbt thép khong dwoc nhé hon 3 mm ddi véi lwai cot thép va cot doc chiu
kéo; 8 mm - ddi v&i cot thép doc chiu nén.

Puong kinh cbt thép trong cac mach vira nam ngang cta khéi xay khéng dwoc Ién hon:
6 mm - khi c6t thép chdng I&n nhau trong mach vira;
8 mm - khi c6t thép khéng chdng 1én nhau trong mach vira.

Khoang cach gitra cac thanh cla lwai khong dwec Ion hon 12 cm va khéng duwgc nhé hon 3 cm.
Cac mach vira cua khoi xay cua cac ket cau gach da cd cot thép phai c6 chieu day I16n hon
dwong kinh cot thép it nhat [a 4 mm.

Dau clia cbt thép doc chiu kéo phai neo vao I6p bé téng hodc viva bang cach lam cac méc va
dwoc han vao cac thanh ngang hodc cac thanh khac.

10.11.7. Lwdi cbt thép khong dwoc dat thwa qua nam hang gach xay théng thuwong (35 cm).

Dé kiém tra viéc dat cac lwai thép trong khéi xay, cac lwgi phai dwoc san xuét va dat sao cho
dau thanh kiém tra tho ra ngoai khoi xay chixtng 2 mm dén 3 mm (xem Hinh 10).

10.11.8. L&p bao vé bang vira xi mang cho cac két cau gach da cb cot thép véi cot thép dat
ngoai khoi xay (ké ttr mép ngoai clia cot thép chju Iwc) khong dwoe nhd hon gia tri cho trong
Bang 31.

10.11.9. Cét thép dai trong cac cau kién c6 cbt thép doc phai thda man cac yéu cau sau:
a) Buong kinh cét thép dai khéng dwoc nhé hon 3 mm va khéng Ién hon 6 mm;

b) Khi bé tri cac dai bén ngoai khdi xay thi dai phai dwoc bao vé bang mét I&p vira xi méng
(khéng vbi) day khdng dudi 1 cm;

Bang 31 - Chiéu day I&p bao vé bang vira xi mang déi véi cac két cau cé cot thép

Don vi tinh bing milimét

Loai két cau c6 cot Lép bao vé cho cac két cau dwoc dat
thep Trong phong c6 d6 Trong cac cau kién | Trong cac phong ém
am binh thwong dat ngoai troi wét, trong cac bé
chtra, trong cac
mong...
Dam va cot 20 25 30
Tudng 10 15 20

c) Khoang cach gilra cac dai trong cac ciu kién chiu nén khéng dwoc qua 50 cm va khéng duoc
qué:

15d - khi cét thép doc dat bén ngoai khdi xay;
20d - khi cét thép doc d&t bén trong khdi xay;




v&i d la dwdng kinh cla thanh cbt thép doc.

Trong cac céu kién chiju udn, khodng cach gilra cac cét thép dai khong dugc qua 3/4 chiéu cao
cta dam khoéng qua 50 cm.

10.11.10. Ham lwong cbt thép trong cac twong dat cot thép ngang va doc thang diing duoc ké
dén trong qua trinh tinh toan khéng dwoc nhd hon 0,05% cho tirng phuwong.

Khoang cach gilra cac thanh dieng cling nhw cac thanh ngang hodc cac cbt thép doc ciing nhw
cac dai khong vuwot qua 8h (h la chiéu day cla twdng). V&i cot thép dai va cot thép doc, khoang
cach gilra ching co thé tang Ién néu két qua tinh toan kiém tra kha nang chiu Iwc clia tAm twong
& vung gilra cac dai va cot thép doc cho phép.

10.11.11. Bat cbt thép trong twéorng phai tuan theo cac qui tac sau:

a) Cét thép ngang cla tworng dworc bb tri phan bd & cac mach viva clia khéi xay;

b) Khi tai trong mét dau, cho phép chi dat cot thép & phia twong chiu kéo ma khong can dat cot
thép & phia twong chiu nén (dién tich cot thép chju nén A't = 0);

c) Twong co chiéu day Ién hon 11 cm, khi m6 men nguoc dau khong Ién hon 1am ciing cho phép
chi dat cot thép chiu kéo & gilra chiéu day twong;

d) Cét thep thang dirng dat theo cau tao hodc dé chiu kéo bd tri & phia ngoai ctia twong phai
dworc lién két bang cac thép dai voi khodng cach khong thwa hon 80d va khong Ién hon 50 cm;

e) Cac dau cla cac thanh ngang va théng dirng can phai dwoc ngam chat vao cac két ciu tiép
giap (twdng chinh, cot, cac dam gidng...) bang céc neo.

10.12. Khe bién dang

10.12.1. Khe nhiét do va khe co ngét trong trvong hop clia cac nha bang gach phai duwoc bb tri &
nhirng vi tri co kha nang xuét hién bién dang co ngét mot cach tap trung, vi nhirng bién dang nay
c6 thé gay nén nhirng vét nit, dirt gay khéi xay, 1at va trwot cha khdi xay (theo cac dau cta
thanh cbt thép va ban thép, cling nhw & nhirng chd twéorng bi gidm yéu dang ké béi 6 clra hoac 16
hé&) ma theo y&u cau s dung la khéng cho phép. Khoadng céach gitra cac khe nhiét d6 va khe co
ngdt can dwoc xac dinh theo tinh toan, trong dé cac tri s nhiét dd va doé &m tinh theo TCVN
4605 : 1988.

10.12.2. Khi thiét ké nén két hop b tri khe nhiét d6 va khe co ngét trung véi khe lan.

Déi voi twong ngoai khong co cot thép, khoang cach Ion nhét gitka cac khe nhiét d6 khong can
tinh todn ma lay theo Bang 32.

Bang 32 - Khoang cach I&n nhat giira cac khe nhiét do trong twong cua cac ngbi nha

Don vi tinh bdng mét

Loai khéi xay Khoang céach

1. Khoi xay bang gach dét sét thwong, gach gém, da thién nhién, cac bléc c&
I&n bang bé tong hay bang gach vai:

mac vira 5 100

mac vira 2,5 120

2. Khoi xay bang gach silicat, gach bé tong va cac bloc & I6n bang bé tong
silicat hay bang gach silicat véi:

mac vira =25 70

mac vira < 2,5 80

CHU THICH 1: Béi vi cong trinh béng gach da 16 thién khoang cach ghi trong bang nay phai
nhan v&i hé s6 0,5.




CHU THICH 2: Béi vai twong béng bé tong da hoc lay gibng nhw déi véi khéi xay béng bé tong
mac vira 5 v&i hé so 0,5.

CHU THICH 3: Béi v&i nha tAm I&n 1y theo chi dan vé thiét ké nha tdm Ién.

10.12.3. Khe bién dang trong twong duoc glang v&i bé tong cbt thép hoac két cau thep phai
trung v&i khe bién dang & cac két cau dy. Khi can thiét, tuy thudc vao so dd két cau cua nha, co
thé lam thém céc khe nhiét d6 phu & trong khéi xay ma khéng can lam thém cho két ciu bé téng
hay két ciu thép & nhirng vi tri 4y.

10.12.4. C4c khe IUn trong twéng can phai dwoc bb tri & nhirng noi cé thé xay ra lun khong déu
clla mong nha va céng trinh.

10.12.5. Khi thiét ké khe nhiét do va khe Itn cin cé cac bién phap ciu tao dé loai trlr kha nang xé
dich cta khe.

Phu luc A
(Qui dinh)
Cac yéu cau déi v&i ban vé thi cong gach da va gach da cé6t thép
Trong cac ban vé thi céng can chi ra:

1. Loai gach da, vat liéu 6p va bé tong ding cho khéi xay ciing nhw vat liéu dé& ché tao tAm va
bléc c& 1&n cung véi cac chi dan twong (rng cla tiéu chuan hodc vé diéu kién ki thuat va mac
thiét ké& clia ching theo cwdng dd hodc cap dod bén. Dbi véi bé tong cét liéu réng, bé téng té ong,
bé tdng xp can chi ré d6 ddc chac clha vat liéu (cha y: bé téng khi la mét dang clia bé tong t6
ong).

2. Méac thiét ké cua vira, loai chét két dinh trong cac khdi xay I&p ghép ciing nhw dé ché tao tam
va bloc c& lon.

3. Loai thép va mac thép lam cbt thép va chi tiét chon sén.
4. CAu tao twdng va cac mbi ndi, loai va chiéu day I&p cach nhiét néu co.

5. Cac yéu ciu vé kiém tra cwdng do gach, vira déi véi két cAu chiu tai trong 16n hon 80 % kha
nang chju lyc clia ching. Nhirng két cau loai nay phai dwgc ghi chu vao trong ban vé.

6. Trong truong hop can thiét, can chi dan trinh ty thi cong, thiét bi c6 dinh tam thoi va nhiing
bién phap khac dé ddm bao cwang dd va do 6n dinh clia két cau khi xay dwng; chi dn vé cuong
do viva toi thiéu (1 1& phan tram so vé&i mac thiét ké) dé co6 thé cho khéi xay chiu tai.

MUC LUC
Loi néi dau
1 Pham vi ap dung
2 Tai liéu vién dan
3 Thuét nglr va dinh nghia
4 Bon vj do va ky hiéu
4.1 Bon vi do
4.2 Ki hiéu
4.2.1 Céac dac treng hinh hoc

4.2.2 NOi lyc va ngoai lyc



4.2.3 Céac dac trwng cla vat liéu va két cau
5 Qui dinh chung

6 Vatliéu

7 Céac dac trwng tinh toan

7.1 Cuwdng d6 tinh toan

7.2 M6 dun dan hdi va mé dun bién dang ctia khéi xay khi chiu tai trong ngan han va dai han.
Cac dac trwng dan hoi cla khoi xay, bién dang co ngoét, hé sb gidn n& nhiét va hé sd6 ma sat

8 Tinh toan cac ciu kién cta két cau gach da va gach da cbt thép theo trang thai giéi han thir
nhat (theo kha nang chiu Iwc)

8.1 Két ciu gach da

8.1.1 C4u kién chju nén dung tam

8.1.2 CAu kién chju nén léch tam

8.1.3 CAu kién chju nén léch tam xién

8.1.4 CAu kién chiu nén cuc bd

8.1.5 C4u kién chju udn

8.1.6 CAu kién chiu kéo ding tam

8.1.7 CAu kién chju cat

8.1.8 Twdng nhidu I&p (twéorng cAu tao tir khdi xay nhe va twéong co cac lép 6p)
8.2 Két cAu gach da cét thép

8.2.1 Céu kién dung luéi thép dat ngang

8.2.2 Céu kién dung cbt thép doc

8.3 Gia cuwong két cdu gach da

8.3.1 Gia cb bang bé téng cbt thép

8.3.2 Két ciu duorc gia cd bang vong dai

9 Tinh toan cac cAu kién cla két cAu gach da va gach da cbt thép theo trang thai gi¢i han thir hai
9.1 Qui dinh chung

9.2 Tinh toan theo sw hinh thanh va mé rong vét niet

9.3 Tinh toan theo bién dang

10 Céc chi dan thiét ké

10.1 Céc chi dan chung

10.2 Ti sb cho phép giira chiéu cao va chiéu day clta twong va cot
10.3 Twong bang tAm va bléc c& Ion

10.4 Twong nhiéu ép (bang khéi xay nhe va tuéng cé cac 1&p 6p)
10.5 Neo twdng va neo cot

10.6 Gbi twa cla két ciu 1én twong

10.7 Tinh toan gbi twa clia cac cAu kién dat trén twdng gach

10.8 Lanh t6 va twdng treo

10.9 Mai dua va twong chén mai



10.10 Méng va twong ting hAm
10.11 Céc yéu cau cau tao ddi v&i khdi xay co cbt thép
10.12 Khe bién dang

Phu luc A (Qui dinh) Cac yéu cau dbi v&i ban vé thi cong gach da va gach da cét thép



