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TIEU CHUAN THIET KE NEN NHA VA CONG TRINH
Specifications for design of foundation for buildings and structures
1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuén nay dwoc dung dé thiét ké nén nha va céng trinh.

1.2 Tiéu chuén nay khéng dung dé thiét ké nén cia cong trinh thly Ioi, cau dwong, san bay,
mong coc cling nhw nén méng chiju tai trong dong.

2 Quy dinh chung

2.1Nén nha va cong trinh phai dwoc thiét ké trén co sé:

a) Két qua diéu tra dia chat cong trinh va dia chat thiy van va nhiing sb liéu vé diéu kién khi hau
cla vung xay dwng;

b) Kinh nghiém xay nha va cong trinh trong cac diéu kién dia chat cong trinh twong tu;

c) Cac tai liéu dac trung cho nha hodc cong trinh dinh xay, két cau cta né va tai trong tac dung
[én méng cling nhw cac diéu kién str dung sau nay;,

d) Piéu kién xay dung dia phuong;

e) So sanh kinh té ky thuat cac phwong an clia giai phap thiét ké dé chon giai phap t6i wu nham
tan dung day du nhat cac dac trung ben va bién dang clia dat va cac tinh chat co ly cta vat liéu
lam moéng (hodc cac phan ngam khac ctia két cau).

2.2 Viéc nghién ctru dia chat cong trinh cGia ¢t nén nha va cong trinh phai thyc hién theo yéu
cau cla cac tiéu chuan ap dung ve khao sat xay dwng cling nhw phai tinh dén dac diém két cau
va dac diém s dung nha va céng trinh.

2.3 Két qua nghién ctru dia chat cong trinh phai gom cac tai liéu can thiét dé giai quyét cac van
de:

a) Chon kiéu nén va mong, xac dinh chiéu sau dat mong va kich thué'c mong co du kién dén
nhirng thay q’éi c6 thé xay ra (trong qua trinh xay dwng va str dung), ve dieu kién dia chat cong
trinh, dia chat thdy van va tinh chat cta dat;

b) Trong trudng hop can thiét, chon cac phuong phap cai tao tinh chat dét nén;

¢) Quy dinh dang va khéi lwong cac bién phap thi cong.

2.4 Khong cho phép thiét ké nén nha va cong trinh ma khong c6 hoéc khong day dua can ci dia
chét cong trinh twong tng dé gidi quyét cac van dé & 2.3.

2.5 Trong diéu kién cho phép, khi 1ap phwong an nén va méng can quy dinh viéc i Iop dat trong
trot dé sau nay sﬂi dung lai cho ndng nghiép (trong trot lai) hoac doi voi dat it cd gia tri nong
nghiép thi dung dé trong cay xanh cho khu xay dwng ...

2.6 Trong phwong an nén va maong cta nha va cong trinh cta nhitng tredng hop néu & 4.6.29
nén tién hanh do bién dang clia nén theo cac diém méc d&t sén.

3 Phan loai dat nén

3.1 Khi mo ta két qua khao sat trong thiét ké nén mong va cac phan khac nam dwoi mat dét cua
nha va cong trinh phai quy dinh tén dat theo phan nay cua tiéu chuan.

Trong trwérng hop can thiét, cho phép dwa thém vao cac tén goi va dac trung phu khac (thanh

phan hat clia dat sét, mirc do va tinh chét dat nhiém mudi, dang dat da hinh thanh nén dat éluvi,
tinh bén virng khi chiu phong héa khi quyén, dé cirng khi dao ...) cha y dén loai va déc diém xay



dun~g cling nhu’,céc diéu kién gia chét dia phwong. Tén goi va dac trwng phu khéng duwgc mau
thuan v&i tén dat cda tiéu chuan nay.

3.2 D4t da dwoc chia ra da va dat

3.2.1 Ba gom co phln xuét, bién chat va tram tich co lién két cing gitra cac hat (dinh két va xi
mang héa) nam thanh khai lién tuc hoac khoi nivt né.

3.2.2 D4t gébm co:

a) Dat hon lon 1 loai khong ¢ lién két xi mang, cac hat Ién hon 2 mm chiém trén 50 % tinh theo
trong lwgng cac hon tinh thé hoac tram tich;

b) D4t cat 1a loai & trang thai kho thi roi, cac hat Ién hon 2 mm chiém duéi 50 % tinh theo trong
lwong va khong co tinh déo (dat khong lan dwoc thanh sgi cé dwdng kinh 3 mm hodc chi s6 déo
clia n6 I, <0,01);

c) D4t sét 1a loai c6 chi s6 déo I, >0,17.

CHU THICH: Chi sb déo clia dat I Ia hiéu s6 do &m biéu dién bang sb thap phan (ng voi hai
trang thai cta dat; O gi¢i han chdy Wi va & gié¢i han déo W,.

3.3 b4 duoc chia ra thanh tirng loai theo Bang 1 tuy thuéc vao:
a) Strc chdng nén tre thdi mét truc & trang thai no nwéc Ry,

b) Hé s6 hda mém K (ty sb gitra strc chéng nén tirc thdi moét truc & trang thai no nwéc va hong
kho);

c) P6 phong hoa K (ty s6 gilra trong Ivong thé tich ctia mau da bi phong héa véi trong Iugng
thé tich clia mau chwa phong héa cla cung da ay).

Déi v&i da cé kha ndng hoa tan trong nwéc (mubi md, thach cao, da véi ...) phai quy dinh do hoa
tan cda noé.

Bang 1 - Phan loai da

Loai da Chi sb
A. Theo strc chéng nén tirc thdi mot truc Rn (MPa)
R4t bén Rn> 120
Bén 120 000 = R, > 50
Bén vira 50 000 = Rn > 15
it bén 15000 2Ry >5
Ba nlra crng Rn<5

B. Theo hé s6 héa mém trong nuwéc Km
Khong héa mém duoc Km = 0,75

Héa mém dwoc Km < 0,75

C. Theo d6 phong héa Kph

Khoéng phong héa (nguyén khéi) D4 clrng nam thanh tirng khéi lién tuc Kpn = 1
Phong héa yéu (bi nirt né) Da clirng nam thanh tirng doan khéng 1an nhau (tirng
Phong héa tang)

1>Kpmz20,9

Da clrng nam thanh tirng dam chuyén sang da nit né
0,9 > Kon 2 0,8

Phong héa manh (roi rac)

Da clrng ndm trong toan khdi & dang rdi Ken < 0,8

3.4 D4t hon lon va dat cat tiy thuge thanh phan hat duoc chia theo Bang 2. Tén dét hon Ion va
dat cat quy dinh & Bang 2 can ghi thém dé khéng déng nhat clia thanh phan hat U, xac dinh theo
cbng thirc:

= (1)

trong do:
deo 1& dwerng kinh clia hat ma cac hat c6 dwéng kinh nhd hon né chiém 60 % trong lwong déat.

dio 1a dwéng kinh clia hat ma cac hat cé dwérng kinh nhd hon né chiém 10 % trong lwong dét.



Khi trong @4t hon 1&n cé chét 14p nhét |a cat trén 40 % hodc la sét trén 30 %, téng trong lwong
cla dat hong khé thi khi dinh tén dat hon Ién can dinh ca tén cla chat I4p nhét va phai chi rd déc
trwng trang thai ciia nd. Loai dat nay phai dinh tén theo Bang 2 hodc Bang 6 sau khi da tach cac
hat I&n hon 2 mm khéi mau dat hon I6n.

3.5 D4t hon 16n bi phong héa trong cac qua trinh ty nhién va chtra trén 10 % hat co kich thudc
nhé hon 2 mm, theo tri clia hé s6 phong hda Kpnd chia ra theo Bang 3.

Bang 2 - Phan loai dat

Loai dat hon I&n va dat cat Phan bd ctia hat theo d6 I6n tinh bang phan tram trong
lwvgng clia dat hong kho
1 2
A. D4t hon Ion

Dat tang lan (khi co hat sac canh goi [Trong lwgng clia cac hat Ién hon 200 mm chiém trén 50 %
Ia dia khéi)
Dat cudi (khi co hat sac canh goi la  [Trong lwgng céc hat Ién hon 10 mm chiém trén 50 %
dat dam)

Dat soi (khi co hat sac canh goi la  [Trong lwgng céc hat Ién hon 2 mm chiém trén 50 %
dat san)

B. D4t cat

Cat soi Trong lwong cac hat Ién hon 2 mm chiém trén 25 %

Cat tho Trong lwgng cac hat I&n hon 0,5 mm chiém trén 50 %

Cat thoé vira Trong lwong cac hat Ién hon 0,25 mm chiém trén 50 %

Cat min Trong lwong cac hat Ién hon 0,1 mm chiém trén 75 % hoac
. . hon

Cat bui

Trong lwong hat 1én hon 0,1 mm chiém dwdi 75 %

CHU THICH: Bé dinh tén dat theo Bang 2 phai cong dan phan tram ham luong hat cla dat
nghién ctru: Bat dau tlr cac hat I&n hon 200 mm, sau do la cac hat I&n hon 10 mm, tiép dén la
cac hat lon hon 2 mm ... Tén dat lay theo chi tiéu dau tién dwgc théa man trong the tw tén goi &
Bang 2.

Bang 3 - Phan loai dat theo mirc d6 phong héa

Tén d4t hon I6n theo mirc d6 phong héa Hé sb phong héa Kphd
Khéng phong héa 0 < Kpha= 0,5
Phong héa yéu 0,5 < Kphd £ 0,75
Phong héa manh 0,75 <Kpna =1

Hé s6 phong héa clia cac manh vun dat hon I6n Kpna dugc xac dinh bang thi nghiém mai mon
dat trong thiét bi trong quay va tinh theo céng thirc:

E = KI 'K-'.
»=TK (2)

trong do:

K1 la ty sb trong lwong cac hat cé kich thwdc nhé hon 2 mm so véi trong lwong clia cac hat co
kich thwéc In hon 2 mm sau khi thi nghiém mai mon;

Ko la ty s6 trén, trwéc khi thi nghiém mai mon.

3.6 Dat hon lon va dat cat duoc chia theo do no nwdc G (phan nwéc chira trong thé tich réng
clia dat) ghi trong Bang 4.

Bang 4 - Phan loai d4t theo d no nwéc

Tén d4t hon I&n va dat cat theo dé no nuwéc Do no nwéc, G
it &m 0<G<05
Am 05<G<0,8
No nuéc 08<G<=<1

Do no nwée G duoce xac dinh theo cdng thirc:



- H:- -7
ey,

trong do:

W |& d& &m tw nhién cla dét tinh bang sb thap phan;
yw 1a khéi lwong riéng clia nwéc, lay yw = 1;

vs 1& khéi lwong riéng clia déat;

e la hé sb réng cha dat & trang thai va do &m tw nhién.

D6 &m ty nhién clia dat hon Ion W xac dinh bang cach thi nghiém mau ma khéng tach cac hon
I&n ra khoi dat [ap nhét hoac thi nghiém riéng clia cho hon Ién va cho dat lap nhét.

Trong trwérng hop thi nghiém riéng thi d6 &m cla dat hon Ién x4c dinh theo cdng thirc:
W=IW,-n (1-K )W, -W,) (4)

trong dé:

W1 va W2 1an luot 1a d6 Am clia phan dat IAp nhét va cta phan hon 16n (hat Ién hon 2 mm);
n 1a lwgng hon 1&n tinh bang sb thap phan;

Kpha 1a hé sb phong héa, xac dinh theo 3.5.

3.7 Cat duoc chia theo d6 chat néu trong Bang 5 tly thudc vao hé s réng e; hé sb nay xac dinh
trong phong thi nghiém dwa vao mau nguyén dang & thé nam tw nhién clia dat hoac tuy thuéc
vao két qua xuyén dat.

Bang 5 - Phan loai cat

Loai cat DO chat cta cat
Chat Chat vira Roi

A. Theo hé sb réng (e)
Cat sdi tho va tho vira e <0,55 055<e<0,7 e>0,7
Cat min e<0,6 0,6<e<0,75 e >0,75
Cat bui e<0,6 0,6<e<0,8 e>0,8
B. Theo strc khang xuyén con pt: (MPa) khi xuyén tinh
Cat tho va tho vira (khéng phu thudc dd am) pt > 15 152p 25 pt<5
Cat min (khéng phu thudc d6 4m) pr >12 122pi24 pi< 4
Cat bui:
a) it &m va &m pt> 10 102 p>3 pt< 3
b) No nuwéc pt>7 Tz2p=22 pt<2
C. Theo stc khang xuyén cén quy wéc pa (MPa) khi xuyén dong
Cat tho va thd vira (khéng phu thudc dd dm) pa>11 112pg=3 pa<3
Cat min:

a) it &m va dm

b) No nuwéc pa > 8,5 8,52ps=22 pa< 2
Cat bui it &m va &m ps > 8,5 852pa=2 pa< 2
CHU THICH:

1. Khéng cho phép dung xuyén dong dé xac dinh do chat cda cat bui no nwéec.

2. Khi xuyén dét, dung hinh nén c6 géc & dinh 1a 60° va dwéng kinh la 36 mm dé xuyén tinh va
74 mm dé xuyén dong.

3.8 Dt sét dwoc chia theo chi s6 déo néu trong Bang 6.

Bang 6 - Phan loai dat sét theo chi s6 déo

Loai dat sét Chi sé déo Ip

A-cét 0,01 <1,<0,07
A-sét 0,07 <1,<0,17




Sét lp>0,17
CHU THICH:

1. Khi trong dat sét c6 nhirng hat I6n hon 2 mm thi thém vao tén goi & Bang 6 tir “co cudi” (“co
dam”) hodc “cé séi” (“cé san”) néu lwgng chra cac hat twong ng chiém 15 % dén 25 % theo

trong lwong va to “cudi” (“dam”) hodc “séi” (“san”) néu cac hat nay chira trong déat tir 25 % dén
50 % theo trong lvong.

2. Khi loai hat I&n hon 2 mm chiém trén 50 % trong lwong déat thi duwoc xép vao dat hon Ién (xem
3.2).

3.9 D4t sét dwoc chia theo chi s sét Is nhw trong Bang 7.

Bang 7 - Phan loai d4t sét theo chi sb sét

Tén dat sét theo chi sb sét Chi sb sét Is
A-cat:
- Clrng Is <O
- Déo 0<ls<1
- Nhéo Is>1
A-sét va sét:
- Clrng Is<0
- N(ra clrng 0<1s<0,25
- Déo clrng 0,25<1s<0,50
- Déo mém 0,50 <1s< 0,75
- Déo nhao 0,75<1s<1
- Nhao Is>1

Chi s6 sét xac dinh theo cong thirc:
W,

= (5)
trong dé:
W, Wp va Wi la ky hiéu cua cac dai lwgng da giai thich trong 3.2 va 3.6.
3.10 D4t sét theo strc khang xuyén don vi px chia theo Bang 8.

Bang 8 - Phan loai d4t sét theo strc khang xuyén
Tén dat sét theo strc khang xuyén don vi Strc khang xuyén px
MPa

RAt bén px = 0,2
Bén 0,2>px>0,1
Bén vira 0,1>px=0,05
Yéu px < 0,05

Stre khang xuyén don vi px dwgc xac dinh béng cach ép vao mau dat mét hinh nén cé goc & dinh
30° va tinh theo cong thirc:

=— B8
P==73 (6)

trong do:
p 1a lyc thang dirng truyén I&n hinh nén, tinh bang kildgam (kg);
h 1a d6 14n sau cla hinh nén, tinh bang xentimét (cm).

3.11 Trong dat sét con phai chia ra bun (xem 3.12) dat lan wét (xem 3.13 va 3.14) va dat trwong
né (xem 3.15 va 3.16).

3.12 Bun la dat sét & giai doan dau thanh hinh, dwoc tao boi tram tich cau tric trong nwéc co
cac qua trinh vi sinh vat va & ket cau tw nhién co do am vuot qua d6 am & gi¢i han chay va hé
s0 rong vwet qua cac tri s6 ghi & Bang 9. Tén bun dwgc quy dinh theo chi s6 déo néu & 3.8.

Bang 9 - Hé sb réng cla bun sét



Loai bun Hé sb réng e

Bun & - cat e=20,9
BUN & - sét e=1
BuUn sét ex=215

3.13 B4t lun w6t la dat sét ma dudi tac dung cla tai trong ngoai hoac trong lwgng ban than khi
tham wét, dat sé bi lan thém.

So bd cb thé xem dét 16t hodc dat dang |6t (cling nhw mét s6 loai dat sét pha) 1a dat co tinh lun
wét khi d6 no nwéc G < 0,8 va chi so lun wét s xac dinh theo cong thirc (7) nhé hon tri s6 ghi &
Bang 10.

Bang 10 - Gidi han cla chi s s cho dat lun wét

Chi sb déo cuia dét I, 0,01<1,<0,1 01<1,<0,14 0,14<1,<0,22
Chi s6 lun wét s 0,1 0,17 0,24

Chi s6 lun wét s dwoe xac dinh theo cong thire sau:

e, -e
=t (7)
I+&
trong do:
e la hé sb réng clia dat & két cau va d6 &m ty nhién;

enn 12 hé sb réng clia dat tng v&i dd dm & gidi han chdy W xac dinh theo cong thirc.

.=V, = (8)

s, Yw €O Y nghia nhw trong céng thirc (3).

3.14 DAt lun wét duoc dac trung bang dd 1Un wét twong ddi va ap luc lun wét ban dau.

Do lun wét twong dbi clia dat xac dinh theo cong thire: ox
h'-h_

a h

ad

(9)

trong do:

h’ Ia chiéu cao mau dét &m tw nhién chiu nén khong né hong dudi ap I p, bang ap luc tac dung
& do sau dang xét gom trong lwgng ban than cua dat va tai trong trén mong hodéc chi bang trong
lwgng cla dat tuy thudc vao loai bién dang dinh nghién clru la Sa hodc Ssd néu & 5.2;

hn & chiéu cao cling clia mau dat dé sau khi lam wét dén hoan toan no nwéc va gitv & ap luc p;

ha Ia chiéu cao ciing ctia mau dat dm tw nhién do, chiu nén khéng n& héng boi ap lc bang ap
Iwe do trong Iwgng ban than clia dat gay ra & dé sau dang xét.

Ap Iyc 1tn wot ban dau ps 1a &p luc bé nhat ma dwoi ap luc nay, trong diéu kién hoan toan no
nuwdc, dat thé hién tinh chat lun wot.

Ap lwc lun wét ban dau ps & ap lwc ng véi:

a) Khi thi nghiém dat trong phong thi nghiém & may nén - ap lwc gay ra dé lun wét twong dbi 8s =
0,01;

b) Khi thi nghiém hién trwong béng ban nén cé lam wot dat trude - ap luc gidi han ty 1& thuan
trén biéu dd dd lun cGa ban nén tai trong;

c) Khi lam w6t dét trong cac hé thi nghiém - ap lyc tw nhién & do sau ma bat dau tir day dudi
trong lwgng ban than cua dat, dat bj Iun wot.

3.15 Dat trwong né 1a dat sét khi bi thAm nwéc hodc cac dung dich héa hoc thi bj tdng thé tich
ma trong diéu kién trwong né tw do (khéng co tai trong) cé do no twong ddi 6w = 0,4

Do trwong néd twong déi clia dat om trong diéu kién trwong né tw do xac dinh theo cong thire:

g, =—= (10)

trong doé:

hena 12 chiéu cao clia méu dat sau khi né ty do trong diéu kién khong né héng do lam w6t cho
dén khi hoan toan no nuéec.



h 1a chiéu cao ban dau cla mau dat 4m tw nhién.

So bd cb thé xem dét sét khi bj wot, co chi sb lin w6t s 2 0,3 xac dinh theo cong thirc (7) 12 loai
dat trrong nd.

3.16 DAt trwong né dwoc dac trung bang tri sb ap lwc né pm, A6 &m truong n& Win va dd co
twong ddi khi kho &c.

Ap luc treong né pm la ap lwc trén mau dat lam wét va nén khong né hong co bién dang truong
n& bang khéng.

Do &m truong nd Win 1a d6 dm cé dwoc sau khi két thic trwong né clia mét mau déat khi bi nén
khéng néd héng duwéi ap lwe cho trude.

Do co twong dbi khi dat khé dwoc xac dinh bang cong thire:

h -h,

- Fz__j

trong dé:

hp & chiéu cao clia mau déat khi nén khéng né héng dwéi ap lwc p;

hipe 1a chiéu cao clia mau dat cling & ap lwc nay sau khi mau bj kho.
3.17 Trong loai da nira cirng va dat can chia ra cac loai dat nhiém mudi.

DAt nhiém mudi la loai G4t ma tong Ivgng chira mudi dé hoa tan va hoa tan vira khéng nhé hon
tri s6 ghi & Bang 11.

Bang 11 - Phan loai d4t nhiém mudi

Tén cac dat nhiém mudi Téng lwong chira mubi dé hoa Chu thich
tan va hoa tan vira so voi
trong lwvong dat hong khd,%

D& nlra clrng nhiém mudi 2 Cac loai mudi dé hoa tan
gom co:

D4t hon I&n nhiém mudi 2
. . 5 NacCl, KCI, CaClz, MgCh
0, H H H H
Khi lwvgng chira cat nhé hon 40 % 0,5 NaHCOs, Ca(HCO3)s,

hodc lvgng chivra sét nhé hon 30 % Mg(HCO3)2, Na2COs,
MgSO4, NazS0a.

Khi lwvgng chira cat Ion hon 40 % 0,5 ]

, . o Mudi hoa tan vira la thach
Khi lwgng chira sét Ion hon 30 % cao: CaSO4.2H-0.
D4t cat nhiém mudi 0,5

DAt sét nhiém mudi:

A cat va & sét lun wot (dat 1ot hodc 1 (hodc 0,3 néu chi co muoi
dang 16t) dé hoa tan)
A cat va & sét khong lun wot 5

3.18 Céc tai liéu nghién clru clia dat cat va dat sét phai co s6 liéu, cac tan tich thuc vat néu
lwgng chira twong doi cua nd tinh theo trong lwong q > 0,03 doi voi dat cat va g > 0,05 doi voi
dat sét.

Luwong chira twong déi cac tan tich thuc vat g trong dat (d6 than ban) 1a ty s6 trong luong cla
mau dat say & nhiét d6 100 C° dén 150 °C trén trong lwvong phan khoang vat cla né. Tuy theo
dai lwvgng q ma dat coé tén goi phu nhw trong Bang 12.

DAt than bun dac trung bang méc d6 phan hiy, biéu hién bang lugng chiva cac san phdm phan
hay cua to chire thue vat.

Bang 12 - Phan loai d4t cé chira tan tich thuc vat

Tén dét cat va dat sét cé chira tan tich thwe vat | Luwong chira twong ddi cac tan tich thue vat g
(a6 than bun)

A. DAt c6 chra tan tich thyc vat

DAt cat co tan tich thuc vat 0,03<q<0,1

DAt sét co tan tich thwe vat 0,06<q<0,1
B. P4t dang than bun

D4t c6 it than bun 0,1<q<0,25

DAt c6 than bun vira 0,25<q<0,4

D4t ¢ nhiéu than bun 0,4<q<0,6




Than bun

g>0,6

CHU THICH: Tén cac loai dat cat va dat sét c chira tan tich thuc vat quy dinh theo 3.4 va 3.8 1a
dwa vao phan khoang clia dat sau khi da loai cac tan tich thiyc vat.

3.19 D4t (khong thudc loai da) dwoc chia ra dat cé ngudn gbc nhan tao hodc dat muon.

DAt c6 ngudn gbc nhan tao hodc dat muwon la cac loai dat dap, dat duoc gia cb hoac Ién chat tir
dat c6 ngudn goc tw nhién bang cac phuong phap khac nhau.

3.20 b4t dép chia ra nhw & Bang 13.

Bang 13 - Phan loai d4t dap

Tiéu chuan dé chia

Céc loai d4t dap va cac dac trung cla dat

dat dap
A. Theo phuong (1. Dép bang phuong phap kho (dung trong giao théng duong bd hodc
phap dap dwdng sat bang may Ui hodc may cap).

2. Dép wdt (bang co gidi hda thiy lye).

B. Theo s dong.
nhat vé thanh phan
va cau truc

1. Dat dap theo ké hoach xay dung (dat dap ngwoc) va dat thay thé (dém).
Loai d4t nay dac trwng béng thanh phan va cAu truc ddng nhét, tinh chiu nén
déu.

2. Cac bai thai dat va cac phé liéu san xuét. Loai dat nay co thanh phan va
cau truc dong nhat nhwng ddé chat va tinh chiu nén khong déu.
3. D4t danh dong, phé liéu san xuét va rac sinh hoat. Loai nay khéng déng

nhét vé thanh phan va cu trdc, do chat va tinh chiu nén khong déu c6 chira
tap chat hivru co.

C. Theo nguon goc
vat liéu chiém phan
chinh ctia dat dap

1. DAt tw nhién: dat hon I&n, dat cat, dat sét.

2. Phé liéu san xuét: xi, tro, dat tao mau vat thai ctia nha may lam giau
nguyén liéu...

3. Chét thai trong sinh hoat.

D. Theo d6 chat do
trong lwong ban
than gay ra

1. Ba 6n dinh qua trinh nén chat do trong lwong ban than gay ra da két thuc.

2. Chwa 6n dinh qua trinh nén chat do trong lwong ban than gay ra con tiép

dién.

3.21 Bét dwoc gia cb, dwa vao phuong phap gia cd ma phan chia ra gia ¢ dé nang cao do bén,
gidm tinh nén Iun va gidm kha nang tham nwéc (silicat, nhya, xi mang, bi tum, dat sét, gia co

bang nhiét...)

Tuy thudc vao muc dich gia cb ma dat duoc gia ¢ phai dac trung bang d6 bén, tinh nén 1in va
kha nang tham cda né sau khi gia co.

DAt Ien chat dwoc chia theo phwong phap lam chat (Ian dam, nd min...) va dwgc dac trung béng
do chat cta cau trac sau khi lam chat.

Tén goi clia dat gia cb va dét len chat can gom co tén goi clia dat & trang thai tw nhién theo Bang
2 hoac Béng 6 c6 ghi ré phwong phap gia c6 hodc lén chat.

4 Thiét ké nén
4.1 Chi dan chung

4.1.1 Khi thiét ké nén nha va cong trinh can tinh toan sao cho bién dang ctia nén khong duoc
vuot qua tri so gi¢i han cho phép dé st dung cong trinh binh thudng, con stre chju tai can phai
da dé khong xay ra mat 6n dinh hodc pha hoai nén.

4.1.2 Viéc thiét ké nén (theo yéu ciu cuia 2.1) phai dwa vao két qua tinh toan dé chon:

- Kiéu nén (tw nhién, 1&n chat nhan tao, gia c6 héa hoc hodc gia cd bang nhiét...)

- Kiéu két cAu kich thwéc va vat liéu clia méng, (méng bang, ban, tru, bé téng cét thép, bé tong,

bé téng da hoc ...

mong ndng hodc sau, méng coc, try sau...)

- Cac bién phap néu g’v 481,48.2,48.3,4.84,4.8.5,4.8.6 va4.8.7 khi can gidm &nh huéng
bién dang clia nén dén viéc st dung nha va cong trinh.

4.1.3 Nén phai tinh theo:

- Trang thai gi¢i han th&» nhat dwa vao strc chiu tai

- Trang thai gi¢i han th& hai dwya vao bién dang (dé lan, dd vong ..

.) gay can tré viéc str dung

binh thwdng nha va cong trinh.

- Nén tinh theo strc chju tai trong nhirng trwérng hop néu & 4.1.4 va theo bién dang khi nén

khéng phai la da.




Khi tinh theo trang thai gidi han thi bién dang dw tinh toan va stec chju tai gﬂa nén Qhéi so sanh
v&i bién dang gidi han cho phép va strc chju tai toi thiéu,cén, thiét c6 xét dén dac diem két cau
cta nha va cong trinh, phwong phap xay dwng va cac yéu to khac.

4.1.4 Tinh toan nén theo strc chiu tai phai tién hanh trong nhirng trwdng hop:

a) Tai trong ngang dang ké truyén 1én nén (twdng chan mong clia nhirng cong trinh chiu lyc day
...) ké ca trwdng hop dong dat;

b) Méng hodc cong trinh ndm & mép mai déc hodc gan cac I6p dat co dd nghiéng 16n;
c) Nén 1a da cing;
d) Nén gém déat sét no nuwéc va dat than bun néu & 4.6.8.

Cho phép khdng tinh'nér] theo strc chiu tai trong nhirng treong hop néu & 4.1.4a) va 4.1.4b) néu
dung cac giai phap két cau dé dam bao mong khdong chuyén vi qua mirc cho phép.

CHU THICH: Néu dy dinh thi cong nha hoac cong trinh ngay sau khi xay méng xong ma chwa
lap lai dat thi phai kiém tra strc chiu tai ctia nén theo tai trong tac dung thwc té trong qua trinh xay
dwng.

4.1.5 So d6 tinh toan cta hé cong trinh - nén hodc mong - nén pha| chon c6 ké den cac yéu td
quan trong nhét, quyet dinh trang thai (rng suét va bién dang cla nén va clia két cAu cong trinh
(so db tinh hoc clia cong trinh, dac trwng 16p va cac tinh chat cla dat nén, dac diém xay dwng
...). Trong trwdng hop can thiét phai ké dén sy lam viéc khong gian cla két cAu, tinh phi tuyén
hinh hoc va vat ly, tinh khéng dang huéng, cac tinh chat vé déo va lwu bién cla vat liéu va dat
cling nhw kha néng thay ddi cac tinh chét nay.

4.2 Nhirng tai trong dwoc ké dén trong tinh toan nén

4.2.1 CAac tai trong va tac dong lén nén truyén qua méng nha va céng trinh hoac méng tung cau
kién riéng Ié phal xac dinh bang tinh toan xuét phat tlr viéc xét sy lam viéc déng thdi ctia nha
(c6ng trinh) va nén hodc moéng véi nén.

Nhirng tai trong va tac dong Ién nha (cong trinh) hoac Ién tirng céu kién riéng & cling nhw t6 hop
cac loai tai trong va tac dong nay phai lay theo yéu cu cua tiéu chuan vé tai trong va tac dong.

Tgl trong trén nén cho phép )gac dinh ma I‘(hong can ké dén suv phan bé lai cac tai trong nay & két
cau nam phia trén moéng va lay theo so do tinh hoc cdia nha hoac céng trinh trong nhirng trwdng
hop sau:

a) Khi tinh nén nha va coéng trinh cap Ill - IV;

b) Khi kiém tra dd &n dinh chung cla khdi d4t nén cung v&i nha hodc cong trinh dang xét;

c) Khi tinh theo bién dang trong nhitng trwéng hop néu & 4.6.4.

5.2. Tinh nén theo bién dang can tién hanh trén co sé t& hop co ban cua tai trong.

Tinh nén theo strc chiju tai phai dwa trén co sé td hop tai trong co ban va khi c¢6 tai trong clia cac
tac dong dac biét phai dwa trén t0 hgp co ban va té hgp dac biét.

Khi g&p mot sb tai trong ngén han thi viéc tinh nén theo strc chiu tai phai dung cac hé sb té hop,
con nhirng tai trong ngan han trén cac san cta nha nhiéu tang phai dung cac hé sé giam thap,
nhdm ké dén xac suat clia sy gia tai ddng thoi Ién san theo yéu cau cla tiéu chuan vé tai trong
va tac déng.

4.2.3 Trong viéc tinh nén phai ké dén tai trong clia vat liéu kho va thiét bj dat gan mong trén cac
doc chan twong va trén mat nén xay tryc tiép |én dat. Tai trong nay lay theo toan bg dién tich gia
tai thuce té.

Khi tinh nén theo bién dang khong ké dén nhing ndi luc trong cac két cau do tac dong cla nhiét
do gay ra.

4.2.4 Khi tinh nén ctia cac mb cau va cdng, tai trong va tac dong phai lay theo yéu cau cia tiéu
chuan thiét ké cau va cong.

4.3 Tri tiéu chudn va tri tinh toan cac dac trwng cla dat

4.3.1 Cac thong sb co ban vé tinh chét co hoc clia dat dung dé xac dinh strc chiu tai va bién
dang clia nén la cac dac trung vé do bén va bién dang clia dat (goc ma sat trong ¢, lyc dinh don
vi C va md dun bién dang cla dat E, cwong dd cwe han vé nén mét truc cla da cirng Rn ...)

Trong trwéng hop ca biét khi thiét ké nén khong dwa trén cac dac trung vé do bén va bién dang
clia dét thi cho phép dung cac théng sb khac dac trung cho tac dung qua lai gitka méng voi dat
nén va xac dinh bang thuc nghiém (hé sb cirng cla nén,...)

CHU THICH: T day tré di, néu khéng cé gi dac biét thi danh tir “cac dic trung clia dat” phai
hiéu khong chi 1a cac d&c treng co hoc ma con la cac dac trwng vat ly ctia dat cling nhuw cac
thong sé vira ndi dén & diéu nay.



4.3.2 Tri tiéu chudn cac déc trwng cta dét can xac dinh trén co s& nhirng thi nghiém truc tiép
Iém tai hiér] tru’c:)’ng hodc trong p,h(‘)ng thi nghiém doi véi dat cé két cau tw nhién cling nhw doi voi
dat c6 nguon goc nhan tao va dat muwon.

4.3.3 Tri tiéu chuan cua tit c& cac d&c trung cha dat (tr lwe dinh don vi va géc ma sat trong) 1a
tri trung binh cdng cac ket qua thi nghiém riéng ré. Tri tiéu chuan cua lyc dinh don vi va géc ma
sat trong la cac thong sb tim dwoc bang phuwong phap binh phuong bé nhét tir quan hé duwéng
thang gitra strc chbng cat va ap lyc nén.

4.3.4 Trong moi trwng hop, khi tinh nén phai dung tri tinh toan cac dic trwng cha dat A, xac
dinh theo cbng thirc:

{=i 12
Tk, (12)

trong dé:

A |3 tr tiéu chuan cla d&c trung dang xét quy dinh & 4.3.3;

ka 1a hé sb an toan vé dét.

4.3.5 Khi tim tri tinh toan clia cac dic trwng vé dd bén (lwc dinh don vi ¢, géc ma sét trong ¢ cua
dat va cuwong do gidi han ve nén mét truc Rn cua da cirng) ciing nhw khoi lvgng thé tich y thi hé
s0 an toan vé dat ke dung dé tinh nén theo strc chiu tai va theo bién dang quy dinh & 4.3.4 tay
thudc vao sw thay déi clia cac déc trung 4y, sé 1an thi nghiém va tri xac suét tin cay o.

Déi véi cac dac trwng vé dod bén clia dat ¢, ¢ va Rn va khdi lwong thé tich y phai xac dinh theo
phwong phap trinh bay & Phu luc A.

Déi véi cac dac trwng khac cha dat cho phép lay ka = 1, tirc 1a tri tinh toan ciing 14 tri tiéu chuan.
X&c suét tin cay o cla tri tinh todn cac d&c trung cla dat duwoc lay bang:

a = 0,95 khi tinh nén theo strc chju tai;

a = 0,85 khi tinh nén theo bién dang.

Do tin cay o dé tinh nén cla cau va cbng |y theo chi dan & 15.5.

Duwa trén thoa thuan clia t6 chire thiét ké va tb chirc khao sat, dbi vai cong trinh cap | cho phép
dung xac suat tin cay Ién hon nhung khong qua 0,99 dé xac dinh tri tinh toan cac d&c trung cla
dat.

CHU THICH:

1) Phai dya vao bao cao khao sat dia chat cong trinh dé chon tri s6 xac suét tin cay khi tinh tri
tinh toan cac dac trwng clia dat;

2) Xac suét tin cay la xac suat ma tri trung binh thuc cta déc trung khéng vwot qua gidi han dudi
(hodc trén) clia khoang tin cay;

3) Khi tinh toan theo strc chiju tai thi tri tinh toan clia cac dac treng o, c va y ky hiéu la ¢, civa y;
con dé tinh theo bién dang thi ky hiéu 1a ou, ci va y.

4.3.7 Bé tinh toan so bd nén nha va céng trinh thuéc moi c&p ciing nhw dé tinh toan cudi cung
nén nha va cong trinh cp Il - IV va méng tru dwdng day tai dién va day théng tin khéng phu
thudc vao cap cla chung, cho phép xac dinh tri tiéu chuén va tri tinh toan cac déc trwng vé do
bén va bién dang theo cac d&c trung vat ly néu nhw xt ly théng ké ctia nhiéu thi nghiém xac dinh
duoc quan hé gilra cac dac trung co hoc (vé do bén va bién dang) véi cac dac trung vat Iy cla
dat.

CHU THICH:

1) Khi tinh nén theo bién dang ctia nha va cong trinh néu trén, tri tiéu chudn ctia géc ma sat trong
¢, lwc dinh don vi ¢ va mé dun bién dang E cho phép 1y theo “Bang vé tri tiéu chuan cac dac
trwng bén va bién dang clia dat” & Phu luc B; con tri tinh toan trong trudng hop nay 14y bang tri
tiéu chuén voi ka =

2) Béi v&i nhitng viing ca biét, dwoc sw dong y cua co quan ¢ thdm quyén, cho phép thay Bang
2 béng bang dac trwng dat d&c thu cho cac vung Ay.

4.4 Nudc trong dat

4.4.1 Khi thiét ké nén can chu y dén sy dao dong muc nwoc trong dat (nwdc ngam tang mat)
theo tirng mua va trong nhiéu nam cling nhw kha nang hinh thanh mirc nwéc trung binh méi cao
hon hoac thap hon murc ci.

4.4.2 Tuy thudc va didu kién dia chat va dia chat thdy van cla ving xay dwng, dac diém cla nha
va cdng trinh c6 hay khéng cé qua trinh céng nghé wét cling nhw cac bién phap ky thuat can
dung trong qua trinh xay dwng va st dung (dao méng, quy hoach Ianh thé, xay dwng va s dung



mang |udi thoat nwoc, dan nudc, cp nudc, cap nhiét,.) ma dy bao sy thay dbi mic nwdc ngam
c6 thé xay ra.

4.4.3 Dy bao sy thay d6i mirc nwéc ngadm phai chi y xac suét I&n nhat khi:
a) Myc nwéc ngam cao nhét:

- O nhirng noi xay nha va céng trinh c6 qua trinh cdng nghé wét;

- Néu tai noi xay dwng hoac gan day co cac cong trinh thu hdi nwérc;

- Khi viing xay dung c6 dat sét it thdm nwoc cling nhuw cat bui & bat ky do sau nao cua tang
khong tham nworc.

b) Mwc nwéc ngam thap nhét: & noi xay dung hodc bén canh né cé cong trinh 1am kho (kénh,
thiét bi thoat nwéec,...) hoac cé cong trinh ngam (dwd'ng ham, dwdng tau dién ngam, khai thac
mo,...)

4.4.4 Dya vao két qua khao sat dia chat cong trinh va cac dy bao trén co s& Qéc tinh toan dac
biét ma xac dinh vij tri tinh toan cia myc nwéc ngam va kha nang thay déi d¢ am cua dat trong
qua trinh xay dwng va str dung nha va cong trinh.

4.4.5 Khi thiét k& nén nha va cong trinh c6 qua trinh cdng nghé wét phai dw kién cac bién phap
khéng cho nwéc sdn xuat thAm vao dat nén hodc tran |én dat, dac biét la khi cé chéat thai cla san
xuét héa hoc lam cho d4t trwong né hodc an mon vat liéu méng. DBé phat hién kip thdi va ngan
ngra nwd'c s@n xuat chay ro thi trong thiét ké phai xay dwng cac hé theo ddi thuwéng xuyén.

4.4.6 Néu mwe nwdc ngam hién tai hodc muc dy bao van cé thé tran vao moéng hodc cac bd
phan d&t sau dudi dat thi trong thiét ké can dw kién cac bién phap loai trir hodc giam tac hai cla
nwéc nay dén sy l1am viéc clia nén méng, dén viéc st dung nha va cong trinh (thiét bi ha nuéc
ngam thwdng xuyén, cach nwéc cho méng va nén tang hdm, cac bién phap dic biét trong cac
két cAu ngam, gidm ap luc nwéc ngdm hodc nuéc trén mat,...)

4.4.7 Trong truong hop nwdc ngam, nwoc trén mat va nwdc san xuét co tinh an mon dbi voi vat
liéu mong thi phai theo chi dan cla cac tai liéu tiéu chuan thich hop; dw kién cac bién phap
chdng &n mon khoéng dé vat liéu méng bi pha hoai.

4.4.8 Néu dat quanh mong bi tac dong ctia nudc bé mat véi toc do co thé x6i dat, cing nhw khi
trong nen gom dat cat hoac a cat, nwéc ngam di ,chuyé,n voi toc do ¢ thé cubn troi cac hat dat
hodc hoa tan cac mudi, thi nén tim bién phap chan chan dé bao vé nén (thoat nwéc, bo cuy,.).

4.4.9 Khi thiét ké nén cho mong hoéc bd phan ngam khac clia nha va céng trinh nam duéi tang
nwdc ngam co ap lue, can dy kien cac bién phap ngan ngtra s buc nwdc lam roi rac, xdi mon
hoac céc tac hai khac doi voi I&p dat trong nén bj dong nwéc xuyén qua.

4.4.10 Xuét phat tir diéu kién dwai day dé kiém tra kha nang buc nuwéc ap luc dbi voi cac Iop dat
nam bén trén trong nén clia cong trinh thiét ké co I1&p sét, & sét hodc bun nam bén trén Iop dat co
nwéc ap lwc:

X H <y xhy (13)

L =

trong dé:

yw la trong lweng riéng cla nwéc;

Ho 1a chiéu cao cot nwéc ké tir day I6p nudc, cé ap dinh kiém tra dén muc nwéc ngdm cao nhét;
y1 14 tri tinh toan cla trong lwong thé tich dat thudc 1&p dinh kiém tra;

ho la khodng céch tir day hd méng hodc mép trén san tAng dat dén day I1&p dat dinh kiém tra.

Néu diéu kién nay khong dugc théa man thi trong thiét ké phai dw kién ha cot nwoc clia lop dat
c6 ap (hat hodc lam cac giéng tw chay).

Viéc ha c6t nuwéc ngam phai 1am vao lic méng chwa di d6 bén dé tiép nhan tai trong do ap luc
nwdc gay ra, nhwng khéng duwgc ket thuc trwde khi lap dat ho méng.

4.5 Chiéu sau d&t méng
4.5.1 Chiéu sau dat méng dwoc quyét dinh bdi:

a) Chtrc nang cting nhw dac diém két cau cta nha va cong trinh (vi du c6 hay khong co tang
ham, dwdng 6ng ngam, méng cla thiét bi, ...);

b) Tri sb va d&c diém cla tai trong va cac tac dong tac dung I&én nén;
c) Chiéu sau dat méng cla nha, cong trinh va thiét bi bén canh;

d) Bia hinh hién tai va dia hinh thiét ké cGa noi xay dung;



e) Diéu kién dia chét ctia noi xay dung (tinh chét xay dung clia dat, dac diém thanh I6p cla tirng
loai dat, cd cac Iop dat nam nghiéng de trwot, cac hang 16 do phong héa hoac do hoa tan
mudi,..);

f) Diéu kién dia chat thiy van (muc nudc ngam, tang nwdc mat va kha nang thay doi khi xay
dwng va st dung nha va cong trinh, tinh an mon clia nwéc ngam,...);

h) Sw x6i mdn dat & chan cac cong trinh xay & céc long séng (md cau, tru cac duwdng 6ng,...).

4.5.2 Chiéu sau dat mong can phai dd dé khi tinh theo trang thai giéi han nén lam viéc duoc
chac chan.

4.6 Tinh toan nén theo bién dang

4.6.1 Muc dich tinh nén nha va cong trinh theo bién dang 1a han ché bién dang ctia nén, méng va
két cAu trén mong trong pham vi d&m bao khéng xay ra tinh hinh can tré viéc s dung binh
thwdng ctia nha va cong trinh néi chung, hay cla tirng két cAu hodc gidm tinh bén virng lau dai
clia chuiing do xuét hién cac chuyén vi khéng cho phép (d6 Iun, nghiéng, thay ddi o cao thiét ké
va vi tri két cAu, pha hoai cac lién két cia chung,.).

Khi d6 phai chu y tinh todn d6 bén va tinh chéng nit clia méng va két cau trén mong véi néi lyc
xuat hién khi cé tac dung qua lai gitbka nha va cbng trinh v&i nén nén lan.

4.6.2 Bién dang thang ding cla nén dugc chia ra:

a) D6 lun la bién dang xay ra do ép chat dat ma khong lam thay ddi nhiéu cau tric cda n6 dudi
tac dong cua tai trong ngoai, va trong trwd'ng hop ca biét gom ca trong lwvong ban than cta dat;

b) Lun wét 1a bién dang xay ra do s ép chat va thuong 1am thay déi co ban cAu truc clia dét
dwoi tac dung cua tai trong ngoai, trong lwgng ban than cla dat cling nhw cac tac dung phu khac
vi du nhw: tham wét, dat lun wot...;

c) Trwong n& va co ngét 1a nhirng bién dang co lién quan dén si thay dbi thé tich cia mot s6 loai
dat sét khi thay ddi dd 4m, nhiét do ctia dat hodc khi chiu tac dung ctia cac chat héa hoc;

d) Sut lin 1a bién dang clia mat dat gay ra do sw khai thac khoang san hoac do thay dbi diéu kién
dia chat thdy van ...

4.6.3 Tuy theo nguyé&n nhan xuét hién ma bién dang cia nén duoc chia lam hai dang co ban:
a) Thir nhét |a bién dang ctia dat do tai trong truyén 1&n nén nha hodc cong trinh gay ra (d6 lan
va lin wot);

b) Thi hai 14 bién dang khéng c6 lién quan dén tai trong ciia nha va cong trinh xuat hién & dang

chuyén vi dirng va ngang clia bé& mat nén (sut lun, 1Gn wét do trong lweng ban than, trwong néd
va co).

4.6.4 Viéc tinh nén theo bién dang can xuét phat tir diéu kién lam viéc dong thoi gitra nha (cong
trinh) v&i nén (bao gom ca viéc phan bo lai tai trong cla két cau trén moéng |1én nén).

Cho phép xac dinh bién dang ctia nén ma khéng can chu y dén sy cuing lam viéc gitka nha (cong
trinh) v&i nén trong nhirng trwong hop néu & 4.2.1 cling nhw khi:

- Néu dbi v&i nha va cong trinh néu & 4.6.24 khong quy dinh tri bién dang gi¢i han cho phép cla
nén vé do bén, do 6n dinh va tinh chdng nit clia két cau trén méng Sj, (xem 4.6.21 b)).

- Khi xac dinh bién dang khong déu clia nén co lién quan dén cac thiét ké dién hinh voi diéu kién
dia chat dia phwong, theo 4.6.25b), neu trong cac thiét ké nay co6 trinh bay tri quy wéc vé bién
dang gi¢i han cho phépS;,;

- Khi xac dinh trj bién dang trung binh cda nha va cong trinh.

4.6.5 Viéc cung bién dang ctia nén va nha (cong trinh) cé thé dwoc déc trung bang:

a) Bo lun tuyét ddi cta nén thudc cac méng riéng ré Si:

b) D6 Iun trung binh cia nén nha ho&c céng trinh Si;

. . AS : PO , .
¢) B lun twong doi va khdng déu T cua hai moéng, tre la hiéu s6 chuyén vi dirng clia ching
chia cho khoang céach gitra hai méng Ay;
d) D6 nghiéng cla mong hodc cong trinh i, tke la ti s6 gitra hiéu s6 d6 1Un clia nhivng diém cuc
bién v&i bé réng hoac bé dai clia méng;
e) D6 vong hodc do vong twong dbi ™ (ti s6 gitra d6 vong hodc do vong I6n nhét véi chiéu dai
cua doan bi udn cda nha va cong trinh);
f) D6 cong clia doan bj udn K ciia nha va cong trinh;

h) Géc xoén twong ddi y clia nha va cong trinh;



g) Chuyén vi ngang v clia méng hoac clia nha (cong trinh).
CHU THICH: Cac dac trung twong tw vé bién dang cing co thé quy dinh déi voi dat lan wot,
trwong n& (co), sut Iun cla mat dat hodc cac bién dang khac.
4.6.6 Tinh toan nén theo bién dang phai xuét phat tir diéu kién:
S <Sa (14)
trong do:
IS IéCtri bién dang ctia nén v&i nha hodc cdng trinh xac dinh bng tinh toan theo chi dan cta Phu
uc C;

Sqn & bién dang gi¢i han cho phép ctia nén véi nha hodc cong trinh quy dinh & 4.6.21 dén
4.6.27.

CHU THICH:
1) Céc dai lwong S va Sgh 6 thé hiéu la bat ky cac dac trung bién dang nao da ké dén & 4.6.5;

2) Trong nhirng tro'ng hop can thiét (dé du tinh thoi han va téc do 6n dinh d6 Ian, danh gia
trang thai (ng suat bién dang cua ket cau nha va cong trinh c6 ké dén cac qua trinh lau dai ...)
phai tien hanh tinh toan d¢ Iun theo thoi gian;

3) Khi tinh nén theo bién dang can chu y dén kha nang thay ddi tri bién dang tinh toan cting nhw
tri bien dang gid¢i han clia nén do ap dung cac bién phap néu & 4.8.1 dén 4.8.7.

4.6.7 So d6 tinh toan clia nén dung dé xac dinh sy cuing bién dang cda nén va cong trinh (ban
khéng gian dan hoi tuyén tinh ho&c ban khong gian bién dang phi tuyén; nen & dang I&p co chleu
day hiru han; nen duwgc dac treng bang hé sb nén ké ca trwong hop hé sé nay thay déi ...) can
phai chon bao gom dwoc tinh chat co hoc clia dat, dac trwng thanh |&p trong nén va dac diém
clia cong trinh.

4.6.8 Tinh toan bién dang cla nén thwéng phai dung so db tinh toan cia nén & dang:

a) Ban khéng gian bién dang tuyén tinh cé han ché quy wéc chiéu day cta I&p nén chiu nén xuét
phat ttr quan heé tri ap lwc thém Po; cia mong (theo truc dirng qua tam mong) va tri ap luc tw
nhién cung & chiéu sau p’d..

b) L&p bién dang tuyén tinh c6 chidu day hivu han néu nhu:

- Trong pham vi chiéu day chiju nén ctia nén xac dinh nhw déi véi ban khong gian bién dang
tuyén tinh cé I&p dat véi md dun bién dang E = 100 MPa;

- Mong c6 kich thudc lon (bé rong hodc duong kinh Ién hon 10 m) va mé dun bién dang clia dat
E = 10 MPa, khong phu thuéc vao chiéu sau cla I&p dat it nén.

Viéc tinh toan bién dang cta nén khi ding cac so' db tinh toan noi trén phai lam ding theo yéu
cau néu & Phu luc C.

4.6.9 Khi tinh toan bién dang clia nén ma diing cac so' d6 tinh toan néu & 4.6.8, thi ap lyc trung
binh tac dung I1én neén & dwéi day mong do cac tai trong néu & 4.2.2 gay ra, khong duoc vuot
qua ap lyc tinh toan R (kPa) tac dung Ién nén tinh theo cbng thirc:

= L

(Axbxy, + Bxhxy, + Dxe, =y, xh, | (15)

trong dé:

m1 va mz lan lwot 1a hé sb diéu kién 1am viéc cla nén dat va hé sb diéu kién lam viéc clia nha
hodc cong trinh cé tac dung qua lai v&i nén, lay theo 4.6.10;

kic 1a hé sb tin cay lay theo 4.6.11;

A, B va D |a cac hé sé khong thr nguyén 14y theo Bang 14 phu thudc vao tri tinh toan cla goc
ma sat trong o xac dinh theo 4.3.1 dén 4.3.7.

b 1a canh bé (bé réng) ctia day moéng, tinh bang mét (m);
h 1a chidéu sau dat méng so véi cbt qui dinh bi bat di hodc dép thém, tinh bang mét (m);

v’ la tri trung binh (theo tirng I6p) clia trong lwgng thé tich dat nam phia trén d6 sau dat mong,
tinh bang kildniuton trén mét khoi (KN/m3);

yicd y nghia nhu trén, nhung clia dat ndm phia duéi day méng, tinh bang kiléniuton trén mét
khéi (kN/™):

ci la tri tinh toan cla lwc dinh don vi clia dat nam truc tiép dudi day méng, tinh bang kilépascan
(kPa);

ho =h-hiq la chiéu sau dén nén tdng ham tinh bang mét (m). Khi khdng c6 tang ham thi 1y ho =0;

hta 1a chiéu sau dat méng tinh d6i ké tr nén tAng hAm bén trong nha c6 tang ham, tinh theo cong
thire:



"r o
" (16)

Voo

h,=h +h,

hi la chiéu day I&p dat & phia trén day méng, tinh bang mét (m);
h2 la chiéu day cla két ciu san tAng hadm, tinh bang mét (m);

Yie 12 tri tinh toan trung binh clia trong lugng thé tich clia két cau san tang ham, tinh bang
kiléniuton trén mét khoi (kN/m3).

Bang 14 - Cachésb A,BvaD

Tri tinh toan clia géc ma sat trong ¢ Céc hé sb

© A B D

0 0 1,00 3,14
2 0,03 1,12 3,32
4 0,06 1,25 3,51
6 0,10 1,39 3,71
8 0,14 1,55 3,93
10 0,18 1,73 4,17
12 0,23 1,94 4,42
14 0,29 2,17 4,69
16 0,36 2,43 5,00
18 0,43 2,72 5,31
20 0,51 3,06 5,66
22 0,61 3,44 6,04
24 0,72 3,87 6,45
26 0,84 4,37 6,90
28 0,98 4,93 7,40
30 1,15 5,59 7,95
32 1,34 6,35 8,55
34 2,55 7,21 9,21
36 1,81 8,25 9,98
38 2,11 9,44 10,80
40 2,46 10,84 11,73
42 2,87 12,50 12,77
44 3,37 14,48 13,96
45 3,66 15,64 14,64

CHU THICH:

1) Céng thirc (15) cho phép dung vé&i bat ky hinh dang méng nao trén mat bang. Déi voi day
méng cé dang hinh tron hodc da giac déu thi tri s& b 14y bang ~/F (trong dé F 1a dién tich day
mong).

2) Khi chiéu sau dat mong nhé hon 1 m dé tinh toan R theo cong thirc (15) lay h = 1 m; tre
trwong hop khinén la cé} bui no nwéc hoac dat sét co chi s6 sét Is > 0,5, lic nay chiéu sau dat
moéng lay theo thyc té, ké tir cot quy hoach.

3) Khi chiéu rong tang ham Ion hon 20 m thi chiéu sau dat mong h Iay bang hia (chiéu sau tinh tu
san tang ham).

4) Viéc xac dinh ap lwc dbi véi nén cat rdi phai dua trén cac nghién cleu dac biét.

4.6.10 Tri s6 diéu kién lam viéc ctia dat nén my va hé s diéu kién lam viéc cia nha hoc cong
trinh tac dung qua lai v&i nén ma lay theo Bang 15.

Bang 15 - Cac hé s6 mi va my

Loai dat Hé s6 | Hé s6 mz dbi v&i nha va cong trinh c6 so' do két
cau clrng vai ty so gilra chiéu dai ctia nha (céng

M trinh) hodc tirng don nguyén véi chiéu cao L/H



trong khoang:

4 va lén hon 7,5 va nhé hon
D4t hon 16N co chét nhét Ia cat va 1,4 1,2 1,4
d4t cat khong ké dat phan va bui
Cat min:
- Kho va it &m 1,3 1,1 1,3
- No nwéc 1,2 1,1 1,3
Cat bui:
- Kho va it dm 1,2 1,0 1,2
- No nwéc 1,1 1,0 1,2
D4t hon 16N co chét nhét la sét va 1,2 1,0 11
dat sét co chisd sét s <0,5
Nhw trén cé chi sb sét I1s>0,5 1,1 1,0 1,0
CHU THICH:

1. So d6 két cAu cing la nhirng nha va cong trinh ma két cAu cla no co6 kha nang dac biét dé
chiu ndi lwc thém gay ra béi bién dang ctia nén, mudn thé phai dung cac bién phap néu & 4.8.7.

2. Dbi v&i nha c6 so dd két cdu mém thi hé sé m2 lay bang 1.

3. Khi ty s6 chiéu dai trén chiéu cao clia nha cong trinh nam gitra cac tri s6 ndi trén thi hé s6 m>
xac dinh bang ndi suy.

4.6.11 Tuy thudc vao phuong phap xac dinh cac dac trung tinh toan cda dat ma hé s tin cay co
tri sO khac nhau, trong dé:

- Néu dwa vao cac két qua thi nghiém tiép cac mau dat tai noi xay dwng thi ke = 1;

- Néu theo tai liéu gian tiép (khong thi nghiém truc tiép) ding cac bang dwa vao két qua théng ké
(vi du nhw Phu luc B) thi ke = 1,1.

4.6.12 Néu dat & quanh méng va nén mang tai la dat cat thi khi muc nuwéc ngam cao hon day
moéng, p lyc tinh toan R theo cong thirc (15) phai tinh voi trong Ivong thé tich ctia dat co ké dén
tac dung day ndi cla nuwérce.

4.6.13 Ap lyc tinh todn R trén nén dat hon Ion phai tinh theo cong thirc (15) dwa vao két qua xac
dinh trwc tiép cac dac trwng bén cla dat.

Khi khéng co cac két qua thi nghiém thi &p lwc tinh toan phai xac dinh theo cac déc trung cta vat
liéu 1ap nhét, néu lwvong chiva cac chat nay vwot qua 40 % trong trwdng hop chat 1ap nhét 1a cat
ho&c 30 % trong trworng hop chat 1ap nhét |14 sét. Khi lwong chira chét 14p nhét nhd hon thi tri sb
ap lwc tinh toan trén dat hon I1&6n cho phép lay theo Bang D.1.

4.6.14. Ap Iyc tinh toan trén nén R trong truong hop ap dung dam chat dat hodc lam cac dém
dat, phai xac dinh xuat phat t tri tinh toan cho trwdc trong thiet ké ve cac dac trung co ly cua dat
dam chat.

4.6.15 Ap lyc tinh toan trén nén R tinh theo cdng thire (15) c6 thé nang 1én 1,2 1an néu xac dinh
bang céach tinh toan bién dang ctia nén (dwdi ap lwc R) khdng vuot qua 40 % tri gidi han cho
phép vé bién dang quy dinh theo y&u cau clia 4.6.21, 4.6.22, 4.6.23, 4.6.24; khi d6 ap lwc dwoc
nang cao khéng dwoc gay cho nén bién dang qua 50 % tri gi¢i han cho phép va vwot qua tri 4p
lwc ctia didu kién tinh nén theo d6 bén nhw yéu ciu clia 4.7.1 dén 4.8.1. 4.6.16 Ap luc tinh toan
R trén nén trong trudng hop ding méng bang gian doan dic sdn, dwoc xac dinh nhw déi véi
mong bang lién tuc theo 4.6.9 dén 4.6.13, c6 nang cao tri R tim dwoc bang hé sb my dé ké dén
anh hudng vé kha nang phan b cla dat nén va hiéu ing vom gitra cac bldc clia moéng gian
doan.

Hé s& mv cho phép ly:

a) Déi voi tat ca cac loai dat (trir dat sét co hé sbrénge =1,1) lay my < 1,3;

b) Déi v&i datsétcoe =11 thimy<1,1.

CHU THICH: Méng bang duc s&n ndm duéi twdng, théng thudng 13 loai gian doan.

4.6.17. Khi can tang tai trong trén nén clia nha hodc cong trinh da xay dung (khi coi tang, stra
chira, Iap dat nhirng thiét bj nang hon .. .) @p luc tinh toan trén nén can phal lay (ng véi tai liéu
thwe té vé loai, trang thai va cac tinh chét co ly ciia dat nén, co ké dén kiéu va tinh hinh méng va
két cAu trén mong cla nha va cdng trinh, cling nhw thdi han st dung ching véi d6 lun thém cho
phép khi tang thém tai trong trén moéng.



Néu trj 4p Iuc tinh toan mai trén dat nén t6 ra khong da dé tiép nhan tai trong méi thi can phai dy
kién nhirng bién phap dé tang cwéng nén, mong, két cau trén méong hoac han ché tri sb tai trong
maoi.

4.6.18. Cac kich thudc so' bo clia mong can quy dinh theo cau tao hodc tir diéu kién dé ap luc
trung binh 1én nén ngay dwdi dé méng bang tri ap lwc tinh toan quy wéc Ro lay theo yéu cau
trong Phu luc E.

Ciing cho phep dung Phu luc E dé quy dinh kich thwdc cudi cung clia méng nha va céng trinh
cap lll va IV trén nén gdm céac 1&p dat ndm ngang (do nghiéng khong qua 0, 1); tinh nén co cla
cac |op dat nay khong téng theo chiéu sau bang hai lan bé réng I&n nhéat ciia mong, ké tiv d6 sau
dat mong theo thiét ké.

4.6.19 Ap lyc trén d4t & mép d& méng chiu tai trong léch tam (tinh theo gia thiét ap luc dwéi dé
mong phan bb tuyen tinh dwéi cac tai trong dung dé tinh nén theo bién dang (xem 4.2.2) thvong
phai xac dinh khi ké dén do sau dat mong trong dat, do cing cua lién két gitra mong vai két cau
bén trén va dd clrng cla két ciu trén mong. Khi do, tri sé ap lwc & mép mong khi cé6 mé men uén
tac dung theo mét truc ctia méng khong dwoc vwot qua 1,2xR va & tai diém goc thi khong vuwot
qua 1,5xR (R 1a &p lyc tinh toan 1&n nén, xac dinh theo yéu ciu cta 4.6.9, 4.6.10, 4.6.11, 4.6.12,
4.6.13)

CHU THICH: Khi tinh nén méng cau co tai trong Iéch tdm phai theo yéu cau clia tiéu chuan thiét
ké cau va cong.

4.6.20 D6 nghiéng ctia méng riéng ré (ho&c clia cong trinh néi chung) phai tinh toan cé ké dén:
- Tri m6 men udn tac dung & day méng;

- Anh hwéng ctia méng lan can va cua tai trong trén mat nén va trén dién tich tiép giap;

- Tinh nén khong déu cla nén.

Ngoai ra, khi xac dinh do nghiéng clia méng, thwdng can phai k& dén anh huéng cda:

- D6 sau dat méng trong dat;

- D6 clrng clia két cAu trén moéng va sy lién két clia két cau &y véi méng;

- D6 léch tam cla tai trong c6 thé téng do tirng bd phan méng (cong trinh) bi nghiéng.

CHU THICH: Bé xac dinh d6 nghiéng cta xilo chira vat liéu roi do gia tai léch tam sau khi d& nén
so bd nén bang tai trong phan bo déu (khi xil6 da chat tai day theo thiét ké) thi tinh nén cla dat
nén can phai lay rng v&i do chat ctia dat ma né cé thé dat dwgc khi nén)

4.6.21 Khi trong pham vi tang chiu nén clia nén & chiéu sau z cach dé mong, co 1op dat do bén
nh6 hon do bén cla cac 16p bén trén thi kich thudc moéng phai quy dinh sao cho dam bao dwoc
dieu kién:

Poz + Pdz < R; (17)
trong doé:
Poz 12 &p lwc thém & chiéu sau z ké& tlr méng nha hoc cong trinh (xac dinh theo Phu luc C);
Pqz & @p lwe do trong lwong ban than clia dat & chiéu sau z;

R; 1a ap Iy tinh todn trén mai cta lop dat co d6 bén thap (ndm & chiéu sau z) dugc tinh theo
cong thrc (15) cho mdt méng quy wéc cé bé rong la bz;

b,=\|F,+a"-a (18)

Trong cong thirc (18) ta ky hiéu:

L-b
JI'.._: = i va = —

trong doé:

p la tai trong cGia moéng truyén |én nén;

L va b 1an lwot la chiéu dai va chiéu réng clia méng.

4.6.22 Tri gi6i han cho phép cia bién dang dong thoi gitka nén va nha hodc cong trinh phai quy
dinh xuat phat tw:

a) Yéu cau céng nghé hoac kién tric déi voi cac bién dang clia cong trinh, suw thay déi cot thjét
ké va vi tri clia nha hoéc cong trinh n6i chung (nha nhiéu tang, thap, dng khdi ...) cla tirng ciu
kién riéng biét va thiét bi, bao gbm cac yéu cau vé sw lam viéc binh thwong cla thang may, thiét

bi can truc, cac thiét bi nang ... ky hiéu la Sn s



b) Yéu ciu vé dd bén, &n dinh va chdng nit ctia két cdu bao gdm ca 6n dinh chung ctia cong
trinh ky hiéu 1a S,

4.6.23 Tri gi6i han cho phép clia bién dang dong thoi gitra nén va nha hoéc cong trinh (bién
dang déu hoac khong déu) twong (rng véi gidi han str dung thuan tién cldia nha hodc coéng trinh
theo yéu cau cong nghé hoac kién tric. Si phai dwgc quy dinh theo cac tiéu chuén thiét ké nha
va cong trinh, phu hop v&i quy tc st dung ky thuat ctia cac thiét bi hodc véi nhiém vu thiét ké.

Diéu kién S < SC” phai kiém tra khi 1ap céc thiét ké dién hinh va thiét ké riéng I&, bang cach tinh

ner) tac dung qua lai v&i két ciu trén mong, cac két ciu nay da tinh toan vé do bén, on dinh va
chong nirt.

4.6.24 Tri bién dang gi6i han cho phép S theo diéu kién st dung thiét bi (vi du thang may, can
truc ...) phai quy dinh xuét phat tlr cac sai léch cho phép trong cdng nghé vé dé lun va do
nghiéng cla thiét bi.

Khi d6, néu can ding cac giai phap khong kinh té vé nén va mong thi trong thiét ké nha va céng
trinh (theo sy thda thuén cla co quan str dung thi€t bi va co quan giam dinh) phai nghién ctru
kha nang thwc hién diéu chinh thiét bi trong qua trinh st dung.

4.6.25 Tri sb Sgh khéng cho phép quy dinh dbi v&i nha va cong trinh cé d6 cirng Ién (vi du nhw

nha kiéu thap, 16 cao, éng khdi...), d6 ben cla loai cong trinh nay da dé tiép thu cac noi luc xuat
hién khi cé sw tac dung qua lai gitra nén v&i cong trinh va ciing khong quy dinh ddi véi nha va
cong trinh c6 so' d6 két chu mém, trong cong trinh loai nay ndi lwc khdng xuét hién (vi du cac loai
hé khép cau).

4.6.26 Khi lap cac thiét ké dién hinh ctia nha va cong trinh trén co s tri s6 S va S, thuong
phai quy dinh cac tiéu chuén sau day vé cho phép dung céc thiét ké ay (hodc cac phuwong an
riéng |é) dé don gian viéc tinh nén theo bién dang cé két hop thiét ké dién hinh v&i diéu kién dat
cua dia phwong.

a) Tinh khéng ddng nhat chdp nhan duoc clia nén: tinh chat nay cé thé dic trwng béng tri gioi
han mirc do thay déi (tinh khong dong deu) ve nén co cua dat ae twong tng véi tri trung binh mé
dun bién dang cla dat trong pham vi rr]ét bang cla nha va cong trinh hoac dac truwng bang tri s6
khac nhau ctia d¢ Iun trung binh ctia nén nha hodc cbng trinh s (xem 4.6.26);

b) Tri quy wéc vé bién dang gioi han khong déu ciia nén S, : bién dang nay co thé diing trong
tinh toan nén theo bién dang ma khong ké dén anh hwéng clia d6 cirng clia nha hoac cong trinh
dén sy phan bo lai tai trong 1én nen (xem 4.6.27);

c) Liét ké cac loai dét (co kem theo cac dac trwng don gian vé tinh chat va trang thai ciing nhw
dac tinh thanh I&p cta cac loai dat nay): khi co cac loai dat ay trong nén nha hoac cong trinh thi
khéng can tinh nén theo bién dang.

4.6.27 Mirc do thay ddi tinh nén clia nén ae (theo 4.6.25a)), moét trong nhikng tiéu chuan cho
phép dung cac thiét ké néu o] 4.6.25, dwgc xac dinh bang ti so gitra tri tinh @i I&n nhat voi tri be
nhat cia mé dun bién dang theo chiéu sau dat nén trong pham vi mat bang ctia nha va céng
trinh.

M6 dun bién dang tinh dbi clia dat nén Ew xac dinh theo cong thirc dwdi day dac trung cho cau
tao dia chat clia dat noi xay dwng vé cac mat nhw thanh I&p, tinh nén co cuta tirng I&p kich thwéc
va do sau dat méng va tai trong tac dung 1én mong:

E. = zm;.--zg (19)

trong d6 wi la dién tich clia biéu d6 ap Iwc thém lén dat theo truc mong tac dung trong pham vi
chiéu day |&p dat thir i cé md dun bién dang Ej xac dinh theo Phu luc C.

Tri trung binh m6 dun bién dang clia 34t nén Ew xem nhuw tiéu chuan thir hai dé dung cac thiét ké
néu & 4.6.25a), xac dinh bang ti so gitra tong md-dun tinh doi Ets cla tirng 16p dat khac nhau ve
cu tao dia chat nhan cho céc dién tich twong (rng va tdng dién tich cGa nha va céng trinh.

4.6.28 Bién dang gi¢i han cho phép clia nén nha va cong trinh Sgnlay theo Bang 16 néu cac két
clu trén méng khong tinh theo bién dang khéng déu ctia nén va khéng xac dinh dwoc tri s Sgh

(theo 4.6.21 b)) hodc S}, (theo 4.6.25b)) va khi thiét ké nha khong quy dinh tri S5 (theo 4.6.21,

4.6.22, 4.6.23). Trong trwérng hop nay khi 1y Sgn & Bang 16, phai chu y:

a) Viéc tinh toan bién dang clia nén cho phép tién hanh ma khéng can ké dén anh hudng clia d6
clrng cla két cau nha hoac cong trinh dén sy phan bo lai tai trong trén nén;

Bang 16 - Tri bién dang gi&i han ctia nén Sgn



Tén va dic diém két cdu cla cong trinh Tri bién dang gi¢i han clia nén Sgn

Bién dang twong dbi D6 lun tuyét di trung binh
va lon nhat, cm

Dang Do 1on Dang Po lon

1 2 3 4 5
1. Nha san xuét va nha dan dung nhiéu
tang bang khung hoan toan
1.1. Khung bé téng cbt thép khong co Do lun léch 0,002 | DS lun tuyét dbi 8
twéng chén twong doi I&n nhat Sgn
1.2. Khung thép khoéng co twdng chén Do lun léch 0,001 | DY lun tuyét déi 12

twong doi I&n nhat Sgn

1.3. Khung bé téng cbt thép c6 twdng - 0,001 - 8
chén
1.4. Khung thép cé twdng chén - 0,002 - 12
2. Nha va cong trinh khéng xuét hién noi - 0,006 - 15

lwc thém do tan khong déu

3. Nha nhiéu tang khong khung, tweng | Veng hodc vang | 0,000 7 |D6 1un trung binh 10

chiu lwc bang twong dbi Sghtb

3.1 TamIon

3.2 Khéi lon va thé xay bang gach Véng hoac vong | 0,001 B4 lun trung binh 10
khéng cé cot twong doi Sghtb

3.3 Khoi I6n va thé xay bang gach co D6 vong hodc | 0,0012 |DG Iun trung binh 15
cOt hoac c6 dang bé tdng cot thép vodng twong doi Sghtb

3.4. Khong phu thudc vat liéu cta twdng | D6 nghiéng theo | 0,005 -
hwéng ngang igh

4. Cong trinh cao, cirng

4.1. Cong trinh may nang bang két cau
bé tong cot thép:

a) Nha lam viéc va than xi 16 két cau D6 nghiéng 0,003 |DPd lun trung binh 40

toan khoi dat trén cung mét ban méng. | ngang va doc igh Sghtb

b) Nhw trén, két cAu I&p ghép. Do nghiéng 0,003 [P lun trung binh 30
ngang va doc ign Sghtb

c) Nha lam viéc dat riéng ré. D6 nghiéng 0,003 25

ngang ign 0,004

d) Than xi 16 dat riéng ré, két cau toan Do nghiéng 0,004 - 40

khoi. ngang va doc

e) Nhu trén, két ciu I&p ghép Do nghiéng 0,001 - 30

ngang va doc

4.2. Ong khoi c6 chiéu cao H (m)

H<100m Nghiéng ign 0,005 |DO lun trung binh 40
Sghtb
100 m<H<200m Nghiéng ign 1 Do lun trung binh 30
ﬁ Sghtb
200m<H<300m Nghiéng ign 1 Do 1an trung binh 20
ﬁ Sghtb
H > 300 m Nghiéng ign 1 - 10
2xH

4.3. Cong trinh khac, cao dén 100 m va Nghiéng ign 0,004 [P lun trung binh 20
cng. Sghtb




b) Khi d4t nén trong toan b dién tich nha hoac cong trinh dang thiét ké gébm cac I6p nam ngang
(v&i d6 nghiéng khong qua 0,1) thi tri gidi han cwe dai va tri trung binh cta d6 lan tuyét doi néu &
Bang 16 cho phép tang l1én 20 %.

c) DB6i véi nén dat truong nd, tri bién dang gioi han nang méng Ién, tri Ién nhat va trung binh 1ay
bang 0,25 tri d6 lGn gi&i han I&n nhat va trung binh néu & Bang 16 con d6 vdng cda nha lay bang
0,5 tri gi¢i han néu cling & bang nay.

CHU THICH: Trén co s& m& rong kinh nghiém thiét ké xay dwng va st dung cac loai nha va
cong trinh khac nhau c6 chu y t6i hiéu qua cla cac gidi phap ket cau nham dam bao yéu cau do
nén bién dang lun khéng déu gay ra cho phép quy dinh cac tri bién dang gi&¢i han khac véi tri néu
& Bang 16.

4.6.29 Viéc tinh nén theo bién dang xem nhw dam bao néu ap lyc trung binh thuc té lén dat &
day mong ctia nha hogc cong trinh thiét ké khong vuot qua ap lyc tinh toan 1€n nén va bao dam
dwoc mot trong cac diéu kién sau day:

a) Tinh khéng ddng nhét thuc t& ctia nén oe nhé hon tri s6 néu & 4.6.25a);

b) Diéu kién dia chat clia noi xay dwng phu hop véi pham vi 4p dung thiét ké dién hinh néu &
4.6.25¢);

c) Néu cac loai nha néu & Bang 17 dwoc xay dwng trén cac loai dat ciing & bang nay va xép
dwoc vao 7 phwong an dieu kién dia chat.

Bang 17 - Cac phwong an diéu kién dia chat khdng can tinh lan

Loai nha Céc phwong an diéu kién dia chat khong
can tinh lun dbi véi nha néu & cot 1
1 2
A - Nha san xuét cla cac xi nghiép cong nghiép 1 - D4t hon I6n c6 ham lwong cét it hon

N , , 0, - At T o
1 - Nha mot taing c6 két cu chiu luc it nhay, Iin khong |10 7 @ St ithon 30 %.
deu (vi du nhw khung thép hoac bé-tong trén méng don |2 - Cat co do tho bat ky, trir cat bui, chat
VGi goi twa khop cua san va thanh giang ... Va gomca va chat vira.
can truc co ste nang S0 T 3 - Cat c6 d0 thd bét ky nhung chat,
r2T]-)(N9hf]11nh|eu tang (dén 6 tang) co lwdi cét khdng qua 6 A - Cét c6 d6 thé bét ky nhung chét vira.
5 - A cat, 4 sét va sét & chi sb sét Is <
‘ 0,5 va hé so rong e trong khoang tw 0,4
Nha c6 dang ghtv nhat trén mat bang khéng c6 bwéc den 0,9.
nhay theo chiéu cao, khung hoan toan hoac khong
khung c6 twong chiu lwe bang gach bang khoi Ion hoac
tam lon.

B - Nha & va nha cong céng

6 - Nhw diém 5 trén, nhung hé sb réng e
trong khoang ttr 0,5 dén 1,0.

7- Dat cat co e < 0,7 két hop voi dat sét

) ) i ) nguon gocmérenco e <0,7 vals <0,5

b) Nha kiéu thap khdng toan khoi cao dén 14 tang. khoéng phu thuéc vao th tw thé nam cla
dat.

a) Dai gdm nhiéu don nguyén cao dén 9 tang.

C - Nha va cong trinh sdn xuat néng nghiép

M6t va nhiéu tang khong phu thudc va so d6 két cau va
hinh dang trén mat bang.

CHU THICH:

1 - Bang 17 cho phép st dung khi:

a) D4t gom nhiéu I6p nam ngang trong nén nha va cong trinh (@6 nghiéng khong qua 0,1) thugc
nhirng loai dat liét ké & bang nay;

b) Néu bé rong cac mong bang riéng biét nam dudi cac két cau chiu luc hozc dién tich cta cac
moéng tru khdng chénh nhau qua 2 lan;

c) D6i voi nha va cong trinh ¢b chirc nang khac voi chirc nang néu & bang nhwng gibng nhau vé
két cau tai trong va dat cé tinh nén khéng vwot qua tinh nén cda dat néu trong bang;

2 - Bang 17 khong ap dung cho cac nha san xuét cd tai trong trén san 1&n hon 2 MPa.

4.6.30 Viéc do thuc té & cac bién dang clia nén va méng can phai dw kién thwc hién khi:

- Thiét ké nha va cong trinh quan trong xay trén dén nén khong dong nhat va bién dang lon, néu
bién dang dvw tinh gan véi tri gi¢i han cho phép doi v&i nha va céng trinh nay;

- [\léu dung céac két cdu méi cho nha va cong trinh hodc méng clia ching chwa dwgc nghién ciu
day dua trong xay dwng hang loat;

- Khi c6 nhikng yéu cau dac biét luc thiét ké nha vé méat do bién dang nham nghién clru sy lam
viéc cla nen, két cau ctia nha va cong trinh hodc cuta thiét bj cong nghé ...



Viéc lya chon cac déi twong do bién dang can phai théa thuan véi Chi du tw.
4.7 Tinh nén theo strc chju tai

4.7.1 Muc dich tinh nén theo strc chiu tai (theo nhdm trang thai) giéi han th(r nhat 1a dam bao do
bén clia nén va tinh 6n dinh cGa nén dat (khong phai da), cling nhw khéng cho phép méng truot
theo day va khong cho phép lat vi s& dan dén sy chuyén vi dang ké clia tivng méng hoac cla
toan bo cong trinh va do d6 cong trinh khéng thé st dung dwoc. Khi dung trong tinh toan so d6
phéa hoai ctia nén (luc dat dén trang thai gi¢i han ciia nén) phai xét ca vé mét tinh cling nhu mét
dong déi véi moéng hodc cong trinh cho truérce.

4.7.2 Tinh nén theo stc chiu tai phai xuat phat tir diéu kién:

ve® (20)

Ko

trong do:

N 14 tai trong tinh toan trén nén, xac dinh theo 4.2.1 dén 4.6.4;

® |a strc chiu tai cia nén;

kic 1a hé sb d6 tin cay do co quan thiét k& quy dinh tuy theo tinh chat quan trong cGia nha hodc

cong trinh, y nghia ctia nha hodc cong trinh khi tan dung hét strc chiu tai ciia nén, mirc dd nghién
clru dieu kién dat dai va lay khong nhé hon 1,2.

4.7.3 Strc chiu tai (@0 bén) ctia nén da ® duoc tinh theo cdng thirc sau day khéng phu thudc vao
dod sau dat moéng:

O=R,, xbxl (21
trong doé:

Ras, |a tri tinh toan cwdng do tre thoi cla khoi da nén & trang thai no nwéc xac dinh theo yéu cau
trong 4.3.4, 4.3.5, 4.3.6;

b, 13n lwot 1a bé rong va chidu dai tinh ddi ctia méng xac dinh theo cac cong thirc:

=

=b-2.e (22)

=l-2e, (23)

=]

ep va et 1an lwot 1a do l1éch tam cha diém dat hop Iwc theo hwéng truc doc va ngang clia méng.

4.7.4 Strc chiu tai clia nén dat khong phai da can phai xac dinh tir diéu kién la trong dat hinh
thanh mat trwot pha hét day méng hodc cong trinh; khi d6 quan hé gitra ung suat phap p va rng
suét t trén toan bd mat trwot (rng vé&i trang thai can béng gi¢i han ctia nén coi nhw tuan theo quy
luat:

=pag,+e (24)
trong dé

@1 va ¢ la tri tinh toan clia géc ma sat trong va lwc dinh don vi ctia dét xac dinh theo yéu cau cua
4.3.4,4.3.5,4.3.6.

4.7.5 Strc chiu tai clia dat sét no nwdc dwoc nén cham va dat than bun ca nén (& d6 no nuéc G
> 0,85 va hé sb cb két Cy < 1x107 cm? trén mdt nam) phai xac dinh cé ké dén sy xuét hién trang
thai chwa 6n dinh vi gidm &ng suét tiép t trén mat trwot do ap lwe nwédc chiva trong 16 réng. Khi
do quan hé gitra (rng suét phap p va ng suét tiép t lay theo:

T =( p-utgp,+c, (25)

CHU THICH: Tri ap lwc nwoc du trong 16 rdng cho phép xac dinh bang phuwong phap ly thuyét c6
két mot chiéu clha dat co ké dén sy thay ddi trang thai clia dat tuy theo sw tang tai clia céng trinh
xay dwng.

4.7.6 Strc chiu tai ciia nén khong phai da ciing xac dinh trén co' s& ly thuyét can bang gidi han
clia méi trwdng dat. Khi dé phai phan biét cac trwdng hop dwoc phép dung:

a) Nghiém giai tich (trong nhirng trwdng hop néu & 4.7.7);

b) Phwong phap db giai - giai tich bang cach xay dwng mét truot cung tron (trong nhirng trudng
hop néu & 4.7.8).

4.7.7 Strc chiu tai cGia nén @ d6i voi thanh phan tai trong thang ding cho phép xéc dinh bang

cach dung nghiém g|a| tich néu nén gdm dét dong nhat ¢ trang thai 6n dinh va méng cé day
phéng; con phu tai & cac phia khac nhau ctia méng vé tri s6 khéng khac nhau qua 25 %.



D= Exﬁ;f A, x.‘?x? B, xhxy, =D xe, ) (26)
trong dé:
bvalco y nghfa giébng nhw & coéng thirc (21)

A, Biva D 1a cac hé sb khong th& nguyén xac dinh theo cac cong thirc: Ay, iy, Ny

A=k xixn, (27)
B,=t, xi, xn, (28)
D=k xixn (29)

M, Mg, Acla cac hé sb stre chiu tai phu thudc vao tri tinh toan clia géc ma sat trong ¢1 clia dat nén;

iy, Iq, Ic 1a cac hé s6 anh huwdng géc nghiéng cla tai trong, phu thudc vao tri tinh toan géc ma sat
trong clia dat ¢1 va goéc nghiéng & cta hop lwc so véi phwong thang dirng trén day moéng;

Ny, Ng, Nc 1a cac hé sb anh hwéng cla ty sb cac canh dé mong hinh chir nhat;

7, yrla céc tri tinh toan trong lwong thé tich cda dat trong pham vi khéi lang tru & phia dudiva
phia trén day méng dwoc xac dinh (khi c6 nwéc ngam) doi véi dat cat cd ké dén tac dung day noi
cla nuwéc.

ci |4 tri tinh toan lwc dinh don vi cta dat;

h 1a chiéu séu dat mong; trong trwdng hop phu tai ding khong g{éng nhau & cac phia ctia méng
thi h phai lay ng v&i phia tai trong bé nhat (vi du phia cé tang ham).

CHU THICH: Céc hé s6 strc chiu tai &, hé s6 anh huwdng goc nghiéng cia tai trong i va anh
hwédng clia t)’/ s0 cac canh de mong n dugc xac dinh theo cac cong thirc va bieu do cta Phu luc
E “Cac hé sb dé tinh toan strc chju tai ctia nén”.

4.7.8 Strc chiu tai clia nén ® xac dinh bang phwong phap db giai - gii tich cé xay dwng mét
trwot cung tron cho phép dung trong cac trwedng hop khi:

a) Nén gdm déat khéng déng nhét;

b) D6 I&n cla phu tai & cac phia khac nhau ca méng chénh nhau qua 25 %;

c) Méng dét trén, dwdi mai déc hodc trén cac Idp dat cd do nghiéng lon;

d) C6 thé xuét hién trang thai khong 6n dinh clia dat, triv trworng hop da néu & 4.7.9.

Dé& xac dinh strc chiju tai clia nén béng phwong phap nay can phai xac dinh vi tri tam va do Ién
ban kinh vong tron nguy hiém nhat ctia phan thé tich bi trwot ctia dat nén. Ste chiu tai ciia nén
xem nhw d@m bao néu ty sé gitka m6é men clia cac lwc gilr trén mat trwot dwoc chon véi mé men
clia cac lwc gay truot khéng nhé hon 1,2.

CHU THICH: Trong truong hop co thé xuét hién trang thai khéng 6n dinh cta dat nén, viéc xac
dinh cac lyc gilr trén mat truvot cé thé tinh theo quan hé (25) khi ké dén ap Iwc nwéc 16 réng.

Dé an toan cho phép lay mdt cach co can clr theo quan hé nay tri 4p lwc nwdc 16 réng bang trng
suéat phap trén mat trot (u = p) hodc khong ké dén goc ma sat trong bang cach 14y (@1 = 0).
4.7.9 Déi v6i nén dat no nudc dwge nén chat cham gom cac loai dat néu & 4.7.5, néu cac lop dat
nay nam & chieu séu nho hon 0,75 bé rong cia mong va neu trong chieu day cua Iop nén chju
nén khong c6 |&p dat thoat nwéc hodc thiét bi thoat nwdc thi stre chiu tai duwoc xac dinh khong ké
dén géc ma sat trong (g1 = 0).

Trong trwéng hop nay, strc chiu téi cia nén méng @ chén sau khéng quéa bé réng clia méng phai
xac dinh theo cong thirc (30) dbi véi thanh phan thang ding cla tai trong nghiéng trén méng
bang va theo cong thirc (31) dbi véi tai trong thang ding trén méng chir nhat cé chiéu dai khong
qué ba lan chiéu réng cla day.

@ =hx [x [g+ (n+ |- 2x d+cosd)x ¢, ] (30)

_ [
@ = bx Ix {[g+ (5.7- 0,28x - D]xe,} (31)
g
trong do:

b,1 c6 y nghia nhw & cong thire (21);

q la phy tai & phia dét, gia thiét bi day tr6i (c6 ké dén trong lugng clia nén tang ham hoac tang
ngam ky thuat);

¢ ¢c6 y nghia nhw & céng thirc (26);
n ~ 3,14;



6 la géc nghiéng (tinh bang radian) cua h0’p e tai trong ngoai so Vo phu’o’ng thang ding, lay la
dwong (+) néu thanh phan ndm ngang ctia hop lwc huéng vé phia dat gia thiét bi day troi va la
am (-) trong tredng hgp nguoc lai.

4.7.10 Phai tinh moéng vé trwot theo day mdng trong trvdng hop tac dung 1én méng nhikng lwc
ngang I&n. Trwong hop nay hé so tin cay ki xac dinh theo cong thirc (32) khdng dwgc nhd hon

1,2:
A
R

trong do Tq va Tt la tdng hinh chiéu trén mat trot cla cac luc tinh toan vé gilr va vé truot.

(32)

4.8 CAc bién phap nhdm gidm anh huéng bién dang ctia nén dén viéc s&v dung thuan tién nha va
cong trinh

4.8.1 Néu trong qua trinh thiét k& nén méng nha va cong trinh thay bién dang xac dinh bang tinh
toan la khéng cho phép hodc sirc chiu tai clia nén khéng du thi can xét kha nang va tinh hop ly
dé tang kich thwéc va chiéu sau dat méng hodc chuyén sang dang méng khac cé nhiéu kha
nang diéu hoa bién dang khéng déu (vi du méng bang thay b&dng méng tru ...) hodc dung:

a) Cac bién phap dé giam cac bién dang co thé c6 clia nén hoac tang stc chiu tai clia nén (xem
4.8.2 dén 4.8.5);

b) Cac giai phap két cdu nham giam do nhay ctia nha, cong trinh va thiét bj ky thuat déi voi bién
dang tang clia nén (xem 4.8.6);

c) Céc bién phap xay dwng dé giam anh huéng bién dang cia nén nha hoéc cong trinh (xem
4.8.7).

Viéc lywa chon mdt hodc mot sé bién phap két hop néi trén phai ké dén cac yéu ciu nén & 2.2,
2.3,2.4,va4.1.3.

4.8.2 Cac bién phap nhim gidm bién dang co thé co clia nén hoac tang strc chiu tai ciia nén
(xem 4.8.1a)) gom co:
a) Chuan bj dac biét dbi v&i nén (xem 4.8.3);

b) Cac bién phap bdo vé dat nén do nhirng thay ddi c6 thé xay ra vé tinh chat xay dwng ctia né
trong khi thi cong va str dung nha va cong trinh cling nhw nhitng sy thay déi tai trong trén mong
so Vi tai trong da dung trong thiét ké (xem 4.8.5).

Khi chon cac bién phap néu & diéu nay nén thay rang bién dang cta nén thudc loai thi nhat
(xem 4.6.3) cht yéu |3 do cac tai trong trén méng gay ra va sé xuat hién nhirng néi lwc cang 16n
trong két cu clia nha va cong trinh khi tinh nén co ctia dat nén cang I6n; con bién dang loai hai
khong c6 lién quan dén tai trong méng thi nguoc lai.

Trong moi tru’o’ng hgp nén chon giai phap kinh té nhat c6 kha n&ng gidm céac bién dang khéng
déu co thé c6 ctia nén va dam bao sirc chiu tai cha nén.

4.8.3 Viéc chuan bj déc biét cho nén dugc dung dé thay dbi cac tinh chét co ly dat & thé nam tu
nhién hoac giéi dat c6 tinh chat xay dwng khéng phu hop bang dat cé cac dac treng vé dd bén
bién dang tot hon.

Viéc chuan bi nén phai thuc hién bang cach:
a) Nén chat mot phan hodc toan bd dat nén cé tinh chat xay dwng khéng phu hop (xem 4.8.4);

b) Thay d6i hoan toan hodc mét phan (trén mat bang va theo chiéu sau) dat nén co tinh chat xay
dwng khong phu hgp bang dém cat, sdi, san hoac cac loai dat twong tw khac;

c) Dép dét (theo tirng 16p hodc bang thay Iwc) dung lam dém phan bé dwéi méng nha va céng
trinh;

d) Gia cb dat bang cac phwong phap héa hoc, dién héa hoc, nhiét va bang cac phwong phap
khac.

4.8.4 Viéc |&n chat dat nén phai thuc hién bang:
a) Dam bang dam nang cht yéu dung dé triét tiéu tinh chét lun wot & ving phia trén tang lan wot
hoac lén chat thém ddi véi dat chwa da chat (dat dap) (Ien chat trén mat);

b) Coc dat diing chi yéu la dé triét tiéu tinh chét 1un w6t clia dét co chiéu sau lon (1én chat &
chiéu sau déen 15 m);

c) Gia tai tred'c dé lam chat ban no nudc va dét than bun, co thém giéng cat hodc bac thadm néu
can tang nhanh qua trinh co két;

d) Thadm w6t trwd'c dat nén ding chi yéu dé len chat dat 10n w6t va triét tiéu tinh chét lun wot va
trwong n& cla dat;



e) Ha mtrc nwéc ngém thwong xuyén hoac tam thoi trong do ca ha sau béng chan khong, dung
chd yéu de Ién chat dat yeu no nwdce (khi do sw len chat dat dwoc do tang trong lwong 16p dat
kh6 nh¢ loai trir dwoc tac dung day ndi clia nwéc ngadm ciing nhw strc cdng mao dan);

f) Dung nd dé I&én chat dat cat va dat lun wot dang 16t (nd bé mét, dudi nuwdc va nd sau);

h) Lén chat bang rung thady luc dat cat va dat lun w6t dang 16t;

g) Lén chat trén mat dat cat bang may rung, dam rung ...

4.8.5 Cac bién phap gitr cho dat khong bi thay dbi tinh chét xay dung trong qua trinh xay dwng
va sir dung nha va cong trinh cling nhw nhirng sw thay doi tai trong khac vai tai trong ding khi
thiét ke, gom cé:

a) Bién phap phong tac dung cua nwéc do bd tri m&t bang chung cho thich hop, quy hoach khu
dat, xay dwng cac ranh phan nwédc quanh nha va cong trinh, dat dwong ong nwdc va bé chira
nuéc ¢ khoang cach an toan, khdng cho nudc chay tran, xay dung trong nén nha va cong trinh
cac mang it tham dwoc nwéc bang dat dwoc lén chat, to chire kiém tra nwdc va cac dich thé
khac c6 thé birori...;

b) Cac bién phap nham gitr két ciu va trang thai dat nén tw nhién khéi chiu cac tac dong cua khi
quyen (tac dong khi tweng thay van), tac dong ctia nwdc ngam, tac dong lwe cla cac may lam
dat va may van tai...;

c) Céc bién phap loai trir kha nang thay doi tai trong (so véi tai trong da ding trong thiét ké) trén
mong do cac phy tai mot bén mong hodc do 16 day mong, sy vuwot tai cia nen cting nhw do stre
dap clia mai doc, bai chlra dat, chira vat liéu xay dwng, chira cau kién va phé pham ...

4.8.6 Cac bién phap két cau dé giam d6 nhay clia nha, cong trinh va cac thiét bi ky thuat déi véi
bién dang clia nén (xem 4.8.1 b)) gom co:

a) Nang cao do bén va dd cirng khéng gian chung clia nha va cong trinh béng céach:

- Bat cac gidng bé tong cbt thép gitra cac tang hodc cac gidng xay cé cbt;

- Cat nha va céng trinh thanh tirng doan véi chiéu dai cé han;

- Quy dinh dang va mirc d6 cot thép két cau phu hop véi két qua tinh toan nha va cong trinh do
bién dang c6 the co cua néen gay ra (trong nha va cong trinh bang cau kién c& Ion thi két hop voi
cach dat cac moi ndi co du do ben).

- T&ng cuwdng neo va lién két cirng cac cAu kién duc sdn va dic sén-dd tai ché;

- Tang cuong phan méng tang ham clia nha va cong trinh bang cach diing mong bang db tai
chd, duc sn - db tai chd, cac bang trc giao nhau hodc méng bé (trong trudng hop can thiét thi
dung méng hop).

- lam tAng ham duéi toan bd dién tich cGia nha va céng trinh hodc dwéi cac doan riéng biét...

b) Tang tinh d& udn clia nha va cong trinh bang cach dung cac két cau mém hoac céc két cau
chia doan néu yéu cau cong nghé cho phép lam diéu nay; khi d6 can dy kién cac bién phap
nham bao dam:

- Tinh 6n dinh cha cac cAu kién riéng ré trong két ciu khi bién dang clia nén tang l1én;

- Tang dién tich gdi ctia cac cAu kién riéng biét (thanh gidng, cac tAm san);

- Cac méi néi cach 4m va khong thdm dwoc nwdc gitra cac ciu kién giao nhau trong két cAu.

c) Dat cac thiét bj dé lam bang déu cac két ciu nha, cong trinh va thiét bj ky thuat (gom ca can
truc, cau thang) khi nén bi bién dang l&on;

d) Cac bién phap dam bao sw lam viéc binh thwong clia thiét bj khi nén bién dang (vi du dung
cac kich thuwée twong (rng clia thiét bj gan giong véi két cau xay dwng).

CHU THICH: Khi chon cac bién phap két cau noi trén, can thay rang noi lwc thém do bién dang
cua nen gay ra trong két cau cua nha va cong trinh sé tang Ién cung voi sw tang do cieng cla ket
cau va thong thudng la cung voi sw kéo dai ket cau ra. Vi vay, viéc tang do clring clia nha va
cong trinh phai kém theo tang d6 bén clia két cau va cat nha (cong trinh) thanh tirng doan hoan
chinh.

4.8.7 Céc bién phap xay dwng nham gidm anh hwdng bién dang clia nén dén két cu cda nha va
cong trinh (xem 4.8.1 ¢)) gom co:

a) Diéu chinh tri s6 va thoi gian gia tai cho dat nén cb két cham;

b) C6 thé lién két cac mdi néi clia két cau dic sén va dic san - do tai chd cham lai ma khong can
tré tien do lap ghép va an toan deé tang thoi gian bién dang cua nén lic ma dé cieng cda nha va
cong trinh con thap va do dé gidm ndi lwc trong két cau do Iun khéng déu gay ra;

¢) Quy dinh c6 can c trinh tw xay dwng cac phan khac nhau ctia nha va cong trinh ¢6 chiéu cao
va tai trong khac nhau trén dat nén;



d) Gidm céac tac dong ngang |én két cAu phan méng tAng ham ctia nha va céng trinh xay &
nhi*ng noi chiu cac bién dang loai hai theo 4.6.3 (trwdc hét Ia & nhirng noi khai thac mé) béng
cach dao cac hao giam chan, gidm dién tiép xuc cta két ciu véi dat, giam lyc ma sat cha dat voi
phan chén sau cla nha va cong trinh ... néu strc chiu tai cia nén cho phép.

5 Pac diém thiét ké nén cta nha va cong trinh xay trén dat lan wét

5.1 Nén dat lun wot phai thiét ké theo déc diém cla loai Qét nay: & trang thai g suét cla tai .
trong ngoai hodc trong lwgng ban than ctia dat bj wdt, dat sé bién dang thém do lun wét. Chi ké
dén bién dang lun wét khi tri lan wot twong dbi ctia dat 8s = 0,01.

5.2 Bién dang thém cla dat lun wét dwoc phan ra:

a) Blen dang lun wot thang dng Ss do tai trong trén mong gay ra trong pham vi vliing bién dang
ctia nén ké tir day mong dén d6 sau ma & day tdng (rng suat thang ding cla tai trong trén moéng
va trong lwong ban than ctia dat bang ap lwc lGn wét ban dau ps;

b) Bién dang Itin w6t thang ding Ssa do trong lvgng ban than clia dét gay ra & phan duoi clia
|&6p dat lun wot, bat dau tir d6 sdu ma & do wng suat thang ding cua trong lwong ban than dat
bang ap lyc lun wét ban dau ps cho dén ranh gidi dwéi cung cia I&p lUn wot;

c) Bién dang ngang Us xuét hién khi dat lGn wét do trong lwong ban than cia né trong pham vi
phan cong clia phéu lun wot.

5.3 Didu kién dét dai noi xay dung, tuy theo kha nang xuét hién sw lun wét do trong lwong ban
than cula dat, khi co cac loai dat Iin wét, ma chia ra lam hai loai:

a) Lun w6t loai | khi ma sy 1Un wét Ss xay ra vé co ban & trong pham vi vang bién dang do tai
trong clia mong hodc cla cac tai trong ngoai khac gay ra, con si lun w6t Ssa do trong lwong ban
than cda dat gay ra thyc té la khdng c6 hoac khéng vwot qua 5 cm;

b) Lun wét loai Il khi ma sw 1Gn wét Ssq do trong lwong ban than cta dat gay ra, chi yéu a &
phan dwdi cta 16p lun wét va khi co tai trong ngoai thi ngoai Ssa con ¢o sw lin wot Ss xay ra &
phan trén cla I6p lun wét trong pham vi viing bién dang.

5.4 Loai diéu kién dja chat vé Ian g’cyt dwgc quy dinh khi khao sat dia chét cbng trinh dwa vao két
qua thi nghiém trong phong, khi can chinh xac thi sw Iin w6t do trong lwgng ban than gay ra phai
thi nghiém & hién trwd'ng bang cach lam wét dat trong ho thi nghiém.

5.5 Khi thiét k& nén c6 dat lun wét can phai chi y kha ndng bi wét va d6 dm clha dat tang do:

a) U'ét cuc bd nén dan dén lun wét dat trén dién han ché trong mét sd viing hodc toan bd bé day
lGn wot;

b) U6t tram trong toan b bé day 1Gn wot trén mot dién Ion va xuét hién hét do lun wot dét do tai
trong truyén trén mong cling nhw do trong lwgng ban than cla dat gay ra;

¢) Sw nang cao muc nwdc ngam gay ra ltn wot cac 16p dét phia dudi ctia nén bdi trong luong
ban than cua cac Iop bén trén hodc bdi tong tai trong trén mong ciia nha va cong trinh va trong
lwgng ban than cla dat;

d) D6 &m clia dat lin w6t tang tir tiv, |am pha hoai diéu kién tw nhién vé bbc hoi dm cla dét do
xay dwng va pht I&p nhya dwdng trén mat dat va do s tich tu dan d¢ am khi nwéc bé mat tham
vao dat.

CHU THICH: Nguyén nhan va cac dang khac nhau vé wét dat nén theo 5.7, 5.8, 5.10, 5.14, 5.15
va 5.16.

5.6 N&n c6 dat lun wdt phai tinh toan theo cac yéu ciu néu & Diéu 4.

Tbng bién dang dirng ctia nén gdm cé d6 1Gn do tai trong truyén 1&8n méng va dé lan wét do tai
trong ctia méng va trong lwong ban than cta dat gay ra. Do 1tn do tai trong truyén 1én méng gay
ra phai xac dinh theo cac yéu cau trinh bay & Diéu 4. Dbi véi dat khong co tinh IGn wét thi dua
vao cac d&c trung bién dang clia dat &m tw nhién con dbi véi dat 1tn wét thi theo cac yéu cau &
5.10,5.11, 5.12.

CHU THICH: Khi thiét ké nén c6 dat lin w6t can chd y kha nang s dung cac bién phap néu &
4.8.1vah.16.

5.7 Ap lyc tinh toan R trén nén dat co thé bi Itin wot do cac nguyén nhan néu & 5.5a), 5.5b),
5.5¢), can xac dinh c6 k& dén cac yéu cau sau day:

a) Khi khac phuc dwoc kha nang xuat hién 1n w6t ca nén do tai trong trén mong va cac phan
nha va cong trinh trén mong gay ra bang cac giam ap luc trén dat thi tri sO R khong dugc vuwot
qua ap lwc lun wét ban dau ps;

b) Khi d&m béo dé bén clia nha va cong trinh béng cach dung tdng hop céac bién phap chéng
nwdc véi cac bién phap két cdu dwoc quy dinh theo tinh toan vé tédng dd lun va lan wét cé thé co
clia nén, thi khi tri s6 R xac dinh theo cong thirc (15) phai str dung tri tinh cac dac trung on va ci
clia dat lun wot & trang thai no nude sau khi lin wot.



c) Khi Ién chét va gia cb dat lun w6t bang cac phwong phap khac nhau thi tri sé R xac dinh theo
cong thirc (15) phai str dung tri tinh toan cac dac treng n va ci cta dat len chat va gia co ¢ do
chat cho truwdc va d6 bén clia dat & trang thai no nwéc.

5.8 Ap Iurc tinh toan R trén nén khi khong thé Ian wét (chi bi dm theo cac nguyén nhan néu &
5.5d)) phai xac dinh theo cong thirc (15). Trong trwdng hop nay cac dac trwng clha dat phai lay:

- Néu W = Wp: Theo két qua thi nghiém dat & trang thai 4m tw nhién W;
- Néu W < Wy: Theo két qua thi nghiém dat & do 4m gi¢i han déo W,.

5.9 Kich thuéc so bd clia méng nha va cong trinh xay trén dat lan wét phai quy dinh xuét phat tw
tri ap lwc tinh toan quy wéc Ro (Bang D.3).

Tri quy woc R ciing cho phép ding dé quy dinh kich thudc cudi cung clia mong khi thiét ké
nhirng loai nha néu duwéi day neu ching khdng cé qua trinh cong nghé wot:

a) Cac nha san xuét, kho, nha néng nghiép va cac nha mét tang twong tw khac co két cau chju
Iwc it nhay v&i lun khong déu, cé tai trong trén méng tru dén 400 kN va trén méng bang dén 80
kN/m.

b) Nha & va nha cong cong khéng khung, cao khéng qué ba tang, c6 tai trong trén méng bang
den 100 kN/m.

5.10 LUn w6t cta dat phai xac dinh bang tinh toan ké dén nhirng diéu kién dat dai (xem 5.3 va
5.4) dang thAm wét cé thé cé (xem 4.5) va cac yéu té khac.

Khi tinh toan lun wét cha dat loai Il do trong lwong ban than cta dat gay ra can xac dinh:

a) Tri ln wét 16n nhat cta ST xuét hién khi thdm w6t toan bo chigu day 1Gn do lam wat tir trén,
véi dién tich ¢ bé rong nhé hon chiéu day lun wét hodc khi nang cao muc nwdc ngam;

b) Tri lun wét b thé cé SCq clia dat khi lam wét cuc bd mot dién tich cé bé rong nhé hon chiéu
day ldn wét.

5.11 D6 lan wot cua nénZ d6 léch lun va dd nghiéng ctia cac mong riéng biét phai tinh toan co ké
den sw lam wot khdng deu dat 1un wot do nwdce tran theo cac phia khac nhau tir nguon tham wét
& vi tri bat lgi nhat déi véi méng dinh tinh toan.

5.12 Tri chuyén vi ngang clia nén khi ltin wot do trong luvgng ban than clia dat gay ra (xem 5.2c))
can phai xac dinh xuét phat tr si hinh thanh phéu lin wét trén mat dat, phan cong cla phéu phu
thudc vao clu tao dia chat, cac dac trwng co ly cla dat va vao diéu kién thAm wot.

CHU THICH:
a) Viéc tinh toan bién dang néu & 5.10 dén 5.12 nén tién hanh theo Phu luc C.

2) Tri tinh toan ctia d6 ltn wét twong doi 8s ciing nhw tri &p lwc lin wét ban dau ps 1a cac tri tiéu
chudn ma hé sbé an toan vé dat trong cong thire (12) 14y bang don vi ks = 1

5.13 Cac yéu cau tinh toan nén theo bién dang dng (d6 Itn va lin wot) dwoc xem nhw thoa
mé&n va cac bién dang co thé tinh toan ma khong can kiém tra déi véi dat lan wot loai | néu nhw
ap lyc trung binh thye té 1én nén duwdi tat ca cac méng clia nha khéng vuot qua:

a) Ap lwc lan wét ban dau ps;

b) Tri ap luc tinh toan quy wéc Ro (theo Phu luc D) ddi véi nha néu & 5.9 duoc xay trén dat co do
lan wét twong ddi 8s < 0,03 & &p lwe P = 300 kPa.

5.14 D6 lin w6t clia dat nén do wot cuc bd va wét nhiéu tir trén xudng (xem 5.5a) va 5.5b)) nén
dung trong tinh toan két cau cta nha va cong trinh c6 k& dén nhirng diéu kién dat dai va cac bién
phép chon dung trong thiét ké.

O nhitng noi co dét 1Gn w6t loai | phai ké dén s thay ddi tinh nén ctia nén do w6t cuc bo dét Ian
wot g,éy ra, con doi voi dat lun wét loai ll, ngoai sy thay dbi tinh nén con co6 sy ha thap mat nén
khi dat lun wét béi trong lwgng ban than cia no.

5.15 Nén nha va cong trinh xay trén dat 1in w6t trong nhivng diéu kién ma & day khong thé thadm
wét cuc bo va wot nhiéu (xem 5.5a) va 5.5b)) va cling khong thé cé sy dang cao mic nwdc
ngam (xem 5.5¢)), vi du trong nhitng treang hgp khi nha va cong trinh khong l&p cac duong éng
cap thoat nwdc, mang lwdi dwong ong bén ngoai dat & khodang cach Ién hon 1,5 1an bé day lan
wét ... thi nén thiét ké nhw ddi voi dat khong lun wét; nhung phai ké dén kha nang tang dan do
&m clia d4t do nhirng nguyén nhan trinh bay & 5.5d).

5.16 Khi co thé b Itn w6t do nhitng nguyén nhan & 5.5a), 5.5b) va 5.5¢), can dy kién nhikng bién
phap dé loai trlr nhirng anh hwdng cé hai do lun wét co thé cé dén viéc sir dung thuan lgi nha va
cong trinh:

a) Khéc phuc tinh 1Gn wét cla dat (xem 5.17) bang cach dam chat hodc gia cb déat;

b) Méng xuyén qua hét I&p dat lun wét (xem 5.12);



c) Két hop nhiéu bién phap (xem 5.23) gém cach loai trir mét phan tinh Ian wot clia dét, cac bién
phap két cau va chong nuéc.

Viéc chon cac bién phap nén tién hanh tuy theo cac loai diéu kién dia chét vé Iin wot (xem 5.3)
co thé do nén’bi l:l’(')’t ca chiéu day lun hodc mét phan chi,éu day, sw tdc dung qua lai gitra nha va
cOng trinh thiét ké v&i cong trinh va dwdng giao théng ké can ...

CHU THICH: Viéc dam chat va gia cb dat lun wét hodc méng can xuyén qua hét I6p dat nay nén

thwe hién trong pham vi toan bd chiéu day lun wét hodc chi lam & phan trén ctia né néu nhw tbng
bién dang tinh toan (d6 lun va lun wét) cd thé cé clia nén la cho phép xét theo diéu kién bén ctia

két cAu va diéu kién sir dung cla nha va cong trinh dwoc thiét ké.

5.17 Loai trir tinh 1Gn wét cla dét bang cach:

a) Trong pham vi viing bién dang hodc mét phan viing nay: Ieén chat bang dam nang, lam céac
dém dat, ddm hdé méng, ddm chat bang nd dudi nwéce, gia cd bang héa hoc va nhiét;

b) Trong pham vi tang ltun wot: dam sau bang coc dat, lam wot trede cac I6p Iin bén dwai, trong
d6 c6 ca nd min dwéi sau, gia cb bang héa hoc va nhiét.

5.18 Chiéu sau Ién chat dat bang dam ndng quyét dinh bdi kich thudc va trong luvgng dam, ché
ddé dam nén, loai d:‘élt... Con Ién’chét Qét bang nd dwéi nwéc thi quyét dinh bédi trong lwong thude
nd, mat do dat thudc nd, loai dat, chiéu cao cot nudc ...

Trong truong hop néu,viéc dam nén khong ‘thé dam bao lam chét dat & do sau can thiét, nén xét
dén viéc dao bé I&p dat lun wét, lam dém bang dat va leén chat dém nay theo tirng 16p.

Trgng lvong t,hé tich hat dat trong pham vi 16p du”o’c len chat khong dwgc nhé hon trong lwong
thé tich hat dat cla I(’)jp [un wét; con trong dém dat, khéng dwgrc nhé hon 16,5 kN/m3 dén 17
kN/m3 tuy theo loai dat dwoc dung.

CHU THICH: Trong trwérng hop khi chiéu sau ctia ving bién dang vuot quéa 16p dwoc lén chat,
ké ca dém dét thi phwong phap len chat dat noi & day dwoc xem nhw bién phap gidm sw lun wét
w6t co thé cé clia nén.

5.19 Viéc dam chat hé méng phai thic hién béng cac dam nang nhe d6 tao dugc hé mong co
hinh dang va chiéu sau cho truwdc voi dat dwoc len chat dwsi day hd va & thanh nghiéng cla ho.

Tinh toan nén mong trong cac hé mong dwoc [&n chat phai tién hanh theo do chét va cac dac
trng bén cla I&p len chat, chiéu day cla né cling nhw tri ap lwc lUn wét ban dau clia dat bén
dwéi I&p duoc len chat.

5.20 Cac thong sb lén chat theo chiéu sau cla dat lun w6t bang coc dat (so Iu@ng, khoang cach,
kich thwéece coc,...) phal duwoc quy dinh to diéu kién dat dwoc do chat yéu cau clia dat nén, trong
d6 da khac phuc hét sy lun w6t cha dat do trong lwong ban than cta dat va tai trong truyén |én
mong gay ra; con kich thuwdc cla dién tich cAn nén chét trén mét bang phai xuat phat tir diéu
kién dam bao strc chiu tai ctia khéi dat dwoc lén chat va clia |ép dat nén phia dwéi khi dét cé ciu
trdc tw nhién & xung quanh bij lun wot.

5.21 Lam wét trwde dat nén nén xem nhw bién phap lam chét (khéc phuc tinh 1Gn wét) chi dbi véi
céac |6p dat bén dwdi nam trong pham vi ving lin wét do trong lwong ban than dat gay ra. Kich
thwéc dién can Ién chat va phwong phap lam wét phai quy dinh bang tinh toan sao cho trong
pham vi xay dwng cong trinh khéng c6 sw 1in w6t do trong lwong ban than clia dat gay ra.

Dé loai trir sy Iin wot clia dét trong viing bién dang do tai trong trén méng gay ra viéc lam wét
trwéc dat nén trong nhirvng trwdng hop can thiét can thém:

- Lén chat I&p dat bén trén bang nd min dwéi nwéc;
- Lén chat d4t bang dAm nang hodc lam dém dét;
- Lam méng sau, ké ca moéng coc xuyén hét I1&6p dat bén trén.

Nham muc dich nang cao hiéu qua viéc lam chat dat & bén dudi trong nhirng trwong hop can
thiét (vi du: khi tai trong trén nén 1&n) phai thuc hién ddng thoi viéc lam wét dat véi ndé min dudi
séau.

5.22 Viéc xuyén hét I&p dat lan w6t cha nén nén lam theo mét trong cac phuong phap sau day:
- Xay dwng cac mong béng coc déng, coc nhdi, coc khoan nhdi va cac loai coc twong ty khac;

- Diing c&c tru hodc bang bang dat dwoc gia cb bang cac phwong phap héa hoc, nhiét hoac cac
phwong phap khac va dugc kiém tra thyc te;

- Tang dé sadu chon méng.

5.23 Két hop cac bién phap chéng nudc va két cau ciing nhw Ién chat va gia c6 dat & vung bi
bién dang thong thwong nén dung & nhirng noi dat 1an wét thude loai Il

O nhitng noi dét Itin w6t loai |, cac bién phap chdng nudc va két cu chi nén xét trong nhirng
trwdng hop khi do mét nguyén nhan nao do khong thé loai trir dwgce tinh Gn wot cuia dat trong
pham vi vung bién dang hodc phai dung mong sau.



5.24 Strc chiu tai clia nén c6 dét lin wot khi mong gom cac tru bang dat gia c6 phai xac dinh c6
ké dén cwdng do cua dat theo mat héng ctia mong (“dwong” doi voi dat lun wét loai I; “am” doi
v&i dat lan wot loai ll).

6 Dac diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay trén dat trwong né

6.1 Nén co dat truong né phai thiét ké theo dac thu cta dat nay khi thdm nudc bi tang thé tich -
trwong n&. Khi giam d6 am clia dat trwong né thi xay ra qua trinh ngwoc lai - co ngét.

Viéc tang thé tich co thé xay ra & dat sét thong thuong néu bi lam wot bang cac chét thai hoa
hoc clia san xuat cong nghé (vi du cac dung dich axit sunfuric).

CHU THICH: Khi thiét ké nén bang xi than nén chu y rang khi wét, mot s6 xi than c6 kha nang
trwong n& (vi du xi than khi luyén kim bang dién).

6.2 Tri s6 trvong né cla dat nén phu thudc vao ap lwc tac dung & day mong, loai va trang thai
dat, chieu day cua |op dat trvong nd, dién bi wot, tinh chat vat ly va hoa hoc cua chat Iong tham
vao nén.

6.3 Bién dang clia nén c6 dat trvong néd co thé xay ra do cac nguyén nhan sau day:

- Sy trwong né do thdm 1am am dét do nwéc san xuét, nwéce khi quyén hodc do nang cao muc
nwdc ngam;

- Sy tich ty d6 &m dwoi cong trinh theo tirng viing & d6 sau han ché do pha hoai diéu kién tu
nhién vé boc hoi khi xay dwng va phl nhya duwong (I6p mang chan trén mat);

- Sy trvong né va co ngét clia dat & phan trén clia vang chira do thay d6i ché d6 thay nhiét (yéu
to khi hau theo mua) ciling nhw s co ngét do khé béi tac ddng clia cac ngudn nhiét.

CHU THICH: Khi dat nén truong nd va co ngét sé xuat hién ap lwc thém & hwéng ngang, ap luc
nay phai ké dén khi thiét ké cac phan sau clia nha va cong trinh (moéng, twéng tang ham, ...).

6.4 Néu co dat truong nd phai tinh theo bién dang (ng v&i nhitng yéu cau chung trinh bay &
Diéu 4 va khi can thiét thi cling tinh theo strc chiu tai.

Ngoai ra can phai xac dinh tri tinh toan vé bién dang thém cta nén do trwong né hoadc co ngét
dat gay ra, bang cach lay téng cac bién dang cac 1&p dat nén riéng ré xuat phat t tri trvong néd
twong ddi tr hodc co ngét twong ddi & xac dinh theo Phu luc C do ap luc tdng tac dung tai cac
|&'p dat dang xét gébm trong lwgng ban than clia dét, tai trong truyén tir méng nha hodc coéng trinh
va ap luc thém do phan khéng thdm nudc cta khbi dat gay ra.

6.5 Trj tiéu chuén qt]a cac dac trung oc vé} om xac dinh theo két qua thi nghiém dat trong phong
thi nghiém c6 ké dén cac chi dan & 6.3 vé nhirng nguyé&n nhan thay déi cé thé c6 vé d6 am cla
dat nén. Tri tinh toan cla cac dac trng dn va 5c cho phép lay bang tri tiéu chuén khi trong cong
thirc (12) 1ay hé s6 an toan cla dat kq = 1.

6.6 Néu xac dinh bang tinh toan tri bién dang ctia nén I&n hon tri cho phép dbi voi nha va cong
trinh dinh thiét ké thi can phai dv kién:

- C4c bién phap dé giam bién dang clia nén (xem 4.8.2 va 6.7);

- C4c bién phap chdng nuwéc gitr cho dat nén khong bi wét (xem 4.8.5) hodc han ché mic do
wot;

- C4c bién phap két cu dbi véi nha hoac cong trinh dé c6 thé tiép nhan cac bién dang (xem
4.8.6).

Tri gi6i han vé bién dang do dét bi n& gay ra cho phép Iy theo Bang 16 c6 chii y dén cac yéu
cau & 4.6.28.

6.7 Céc bién phap nham giam hoac loai trir cac bién dang c6 thé cé do d4t bi n& gay ra, gbm:
- Khéc phuc tinh chét treong né clia dat nén trong pham vi toan bd hodc mét phan chiéu day
bang cach lam wét truédece;

- Dung dém cét thay thé;

- Thay thé toan bd hodc mét phan 1&p dat truong néd bang dat khéng trwong né;

- Méng xuyén qua (toan bd hodc mét phan) 16p dat trwong né.

6.8 Chiéu day cua Iop dat nén duoc lam wot trudc, chiéu day cla phan dat trvong né bi thay thé
hoadc d6 sau cua lep dat bi méng xuyén qua phai quy dinh tuy theo tri bién dang can giadm do
trwong n& gay ra.

6.9 Khi xdy mong trén nén dat truong né co lam wét trudc can phai xét dén viéc lam cac dém
bang cat, séi hodc da dam hay lam chat I&p dat bén trén clia nén bang cac vat liéu két dinh (vi
du: voi).

6.10 Dém cat thay thé phai dat trén mat hodc trong pham vi Iop dat truong nd khi ap lyc truyén
Ién nén khé'ng nh’é hon 100’kPa. DPé lam dém, dwoc dung cat cé bat ky c& hat nao triv cat bui,
dam chat dén khoi lwgng thé tich khéng nhé hon 1,55 T/m3.



6.11 Viéc thay thé dat truong nd nén lay dat khong trong né tai chd, dam dén d6 chat cho
trwdc. Trong tredng hop nay viéc xay dwng nha phai lam nhw doi véi dat binh thwong khéng
trwong né.

7 Dic diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay trén dat than bun no nwéc

7.1 Nén dét than bun phai thiét ké theo tinh dac thi clia loai dat nay: no nudc, tinh nén co I6n,
kéo dai d@ Ian gheo thoi gian,’céc dac tring bén, bién dang va tham dwéi tdc dung cua tai trong
sé thay doi nhiéu va khéng dang hudng.

Nwoc ngam trong dét than ban thwong cé tinh an mon manh dbi voi vat liéu mong va cac phan
nérp trong dat clia nha va cong trinh, phai ké dén diéu nay khi chon vat liéu va phwong phap
chong tac dung an mon cla nwoc.

7.2 Céc dac trng bén va bién dang clia dat than bun cling nhw cac qua trinh Iwu bién khi thay
ddi trang thai (rng suét phai qui dinh tay thudc va cac ap Iwc khac nhau truyen 1én mau dat than
bun khi nén mét truc trong diéu kién khong né hong (bang thi nghiém nén).

7.3 Cac ket qua thi nghiém dat than bun, ké dén tinh khong dang hwdng cla nd, phai kem theo
chi dan vé phwong tw nhién so véi truc thang dirng cla tirng mau dat dwoc 1ay va vé hudng cla
cac qua trinh thi nghiém co hoc so v&i truc nay.

Khong cho phép ké dén tinh khong dang huwdng clia dat than bun néu tri cac dac trung clia dat
doi vai hwdng ngang chénh khéng qua 40 % so véi cac tri nay theo hwéng thang ding.

7.4 Khong cho phép thiét ké nén 1a dét nhiéu than bin va than bin (xem Bang 12) 1am ché twa
trirc tiép cho mong, khong tuy thudc vao chieu day clia cac Iop dat ay va vao tri tinh toan bién
dang cla nén.

7.5 Néu tri tinh toan bién dang ctia nén dat than bn hoac strc chiu tai ciia n6 khong chiu duoc
nha va céng trinh thiét ké thi trong thiét ké phai dy kién:

- C4c bién phap gidm cac bién dang c6 thé co clia nén (xem 4.8.2 va 7.6);

- C4c bién phap két cAu dé nha (cong trinh) tiép thu cac bién dang dy tinh clia nén (xem 4.8.6).
7.6 Trong cac bién phap gidm bién dang cta nén dat than bun no nwéc can phai dw kién:

- Méng xuyén qua (toan bo hodc mét phan) I6p dat than bun trong d6 ké ca méng coc;

- Gat b6 hoan toan hoac mét phan dat than bun theo dién quy hoach va thay bang dét tai chd
(khéng phai dat than bun) hodc bang cac dém cat, séi (dam);

- Nén chat trwéc noi dinh xay dung.
7.7 Céc phuong tién co ban dung dé nén trwéc dat than bun la:

- Gia tai bang dat dap tam thdi hodc thuweng xuyén c6 1am 1&p thAm, cac ranh hodc hd thoat
nwoc;

- Ha muc nwée tam thoi hodc thudng xuyén.

7.8 Viéc lya chon cac bién phap hodc két hop ching phai tién hanh co ké dén chiéu day cia Iop
va tinh chat dat than bun cling nhw tinh chat va chiéu day clia cac |&p dat nam ngay bén duwoi
hodc phl bén trén dat than bun.

7.9 Khi thiét ké viéc gia tai can phai quy dinh:

- Tri &p lyc trén ¢t dat dugc nén chat can phai dat dwec dbi vai nha hodc cong trinh dinh thiét
ké, dac trwng bang tinh nén cla dat;

- Thoi gian can thiét, dac trwung dat dwoc nén chat.

Bé xac dinh tri ap lyc ciing nhw thoi gian, dac treng clia dat can phai dat, cho phép ding
phwong phap ly thuyét cd két tuyén tinh clia dat.

7.10 Do chat cia dat trong I6p gia tai bang cat va trong dém cat dap trén dat than ban phai kiém
tra theo so liéu xuyén tinh néu & Bang 5.

CHU THICH: Khéng cho phép dung xuyén déng dé kiém tra d chat clia dat trong dém cat va
trong I&p gia tai trong diéu kién dat than bun no nwéc.

7.11 Viéc tinh toan nén dét than bun theo strc chiu tai va theo bién dang phai tién hanh co ké
dén:

- Toc do chat tai trén mat dat than bun;

- C4c lyc thiy dong sinh ra trong qué trinh chat tai;

- Su thay ddi trng suét trén cbt dat do qua trinh cd két;

- Tinh khéng dang hudng vé do bén cla dat than bun;

Khi tinh toan cho phép diing phwong phap ly thuyét cé két tuyén tinh.

8 Dac diém thiét ké nén, nha va céng trinh xay trén bun



8.1 Nén bun phai thiét ké theo tinh dac thu cla loai dat: tinh nén co I&n, kéo dai dd 1in theo thoi
gian, sy thay déi dang ké va tinh khéng dang huéng cla cac déc trung bén, bién dang, thAm va
lwu bién ctia bun khi chiu tac dung cla tai trong ciing nhw tinh xGc bién kha 1&n do hién twong
héa |6ng tam th&i clia bun khi chju tac dung cula tai trong dong.

8.2 Cac s liéu vé bun can cho thiét k& nén phai thu thap trén co s& diéu tra dia chét cong trinh
bang céac phwong phap khac nhau tre phwo’ng phap déng. Nén dung cac phwong phap nhw nén
ngang trong hé khoan, xuyén tinh, cat quay ..

8.3 Cac dai lwong dac trung quan hé gitra ap luwc voi tinh bién dang, do bén va tinh khong dang
hwéng cta bun cling nhw cac dac trung ve cac qua trinh lwu bién can quy dinh giéng nhw déi véi
d4t than bun no nwéc theo cac yéu cdu néu & 7.2 va 7.3.

8.4 Khi dung bun dé Iam nén phai phan biét cac trwéng hop khi bun 1a:
- Day hd ao va twa trén dat sét hodc cat;
- L&p gitra dét sét va dat cat.

8.5 Néu nén bun la day ho, ao thi trén mat nén phai dap mét Iop cat @& dam bao nudc thoat dé
dang khi nén bun chiu tac dung cla tai trong nén cua I&p cat va sau do la tai trong clia nha hoac
cong trinh.

Chiéu day lop cat pha| xac dinh béng tinh toan qua strc chiju tai ctia nén va I&p cat dap bén trén
cling nam trong chiéu day 4y.

Trang thai trng suét ctia bun trong tinh toan phai l4y (rng vé&i trang thai dwoc nén chét cta bun
trong khi truyén tai trong 1én nén.

8.6 Néu nén buin gém cac I6p nam gitka dat sét hoac dat cat thi phai kiém tra sy 6n dinh (strc
chiu tai) gibng nhw nén nhiéu I&p clia nha hoac coéng trinh dinh thiét ké.

Trong trvong hop nay tinh chét co Iy ctia bun nén lay (rng véi trang thai (’ng suét tw nhién cla
dat.

Khi strc chiu tai clia nén khong di hoac tri bién dang tinh toan khong cho phép ddi véi nha hoac
cong trinh thi can dy kién cach lam chat nén bang cac phwong phap twong tw nhw cach lam chat
dat than bun (xem 7.7 va 7.9).

8.7 Trong truong hop can giam dé nhay clia nha va cong trinh xay trén bun déi voi bién dang
khong déu ctia nén thi phai dw kién cac bién phap két cau theo yéu cau clia 4.8.6.

8.8 Tinh nén theo bién dang va theo strc chiu tai phai tién hanh theo nhitng chi dan & 7.11.

9 Piac diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay trén dat éluvi

9.1 Nén co6 dat &luvi phai thiét ké theo tinh déc thu clia dat nay: |a sn pham phong hoa cia da
tai cho va & mure do nao day gitr duorc cau tric va 't6 chtre cta minh trong vo phong héa ciling
nhw gitr dac tinh vé thé nam cla dat. Do dé khi thiét ké can chu y:

- D4t 8luvi rat c6 thé khong dong nhat va trong pham vi dién xay dung theo chiéu sau vatheo
mat bang gom m@t sé‘loai‘khéc nhau: da phong hoéa yéu va phong hoéa dat hon Ién, dat cat va dat
sét, khac nhau rat nhiéu vé cac dac trwng dé bén va dac trwng bién dang;

- D4t éluvi, vi du nhw dét hon I&n va da bi phong hoa manh (da bun voi) bi yéu di va bj pha hoai
trong khi chwa lap hd méng;

- A cat éluvi va cat bui trong trudng hop no nuwéc lic dao hé mong va lic xay méng cé thé dan
dén trang thai ldng;

- Cat bui éluvi c6 hé sé réng e > 0,6 va do no nudc G < 0,7 khi w6t co thé cé tinh chat lun wét.
9.2 Dé ké dén mot cach day dd va chinh xac hon dac diém ctia dat &luvi khi khdo sat dia chét
cc“)ng trinh can xac dinh cjang dat da goc, cau truc va mat cat vc’>, phong héa, tinh phét nit, thanh
phién,,thénh I&p, cac phan bi ha va bi bao mon, mat trwot, tri s, hinh dang va sb lwong thé bi
bao dat hon lon.

Viéc lay mau, quy dinh loai va phwong phap thi nghiém trong phong va hién treong dbi voi dat
éluvi phai thire hién tuy thudc vao mat cat vé phong héa va thanh phan dat da goc.

9.3 Khi thiét ké nén dét éluvi phai chti y quy dinh cach thi nghiém trong qua trinh khao sat vé kha
nang va tri s6 giam d6 bén clia nén dat éluvi trong thoi gian dw tinh chwa bi lap kin ho méng. bé
danh gia so by kha nang giam d6 bén cua dat cho phép dung cac phuong phap gian tiep dwa
vao su thay déi trong thoi gian cho truéc vé:

- Trong lwong thé tich - déi voi da;

- Stre khang xuyén don vi - dbi voi dat sét;

- Ham lugng twong ddi theo trong lwgng cac hat co kich thwdc nhd hon 0,1 mm doi voi dat cat
va cac hat c6 kich thwéc nhd hon 2 mm d6i véi dat hon 1én.



CHU THICH: Anh huéng clia cac tac dong khi quyén & cac I&p bén trén cta dat éluvi bj 16 cho
phép xac dinh trong dieu kién thi nghiém trong phong cac mau dat (nguyén dang) dwoc lay 1én.

9.4 Néu nén gbm cac loai dét c6 tinh nén thay dbi Ion va c6 thé sinh ra cac bién dang khéng cho
phép dbi v&i nha va cong trinh dinh xay diwng thi nén dy kién:

- Lam cac dém dét len chat phan bb béng cat, da dam hoac dat hon I6n khong bi phong hoa tir
cac dat da goc;
- Dao bd vung bén trén cla dat chiu nén thudc cac thé bao da;

- Lam sach nén & viing bén trén, loai bd ché bi rdi rac “tui” va “héc” phong hoéa trong da va sau
d6 nhdi da ddm hodc cat dam chat;

- Lam béng phang bé mé&t dat da néu dung moéng duc san.

Trong trwvong hop nhirng bién phap nay thdy chwa dd nén xét dén viéc dung mong coc hodc cac
bién phap két cau theo yéu cau clia 4.8.6.

9.5 Trong th|ét ké nén va mong phai du kién cach béo vé dét éluvi khdi bi pha hoai béi cac tac
dong khi quyén va nudc trong thoi gian dao hé méng. Muén lam vay khéng duoc phép dwng thi
coéng nén sau dé6 méi lam mong; can pha| dung céac bién phap bao vé; khong duoc dao dat & hd
mong dén ngay dd sau thiét ké: I6p dat bao vé nay phai day it nhat 0,3 m dbi voi dat sét va dat
cat bui va 0,1 m dén 0,2 m déi v&i cac loai dat cat khac; phwong phap nd min dé dao da chi cho
phép dung cach bén min néng.

9.6 Viéc tinh nén dat éluvi theo bién dang va theo sirc chiu tai phai ké dén ddc diém cua dét nay
(rng v&i cac yéu cau chung quy dinh & Diéu 4.

10 Dac diém thiét ké nén, nha va céng trinh xay trén dat nhiém muébi
10.1 Né&n d4t nhiém mudi phai thiét ké theo tinh d&c thu cta dat nay

- Hinh thanh d6 1in do x4i ngam khi dat bi wét 1au dai (va thdm nuéc qua déat) tri d6 1Un nay phu
thudc va qua trinh hinh thanh va thé ndm cta dét, vao thanh phan hat va thanh phan khoang vat
céu tric, hé sb réng va dd dm tw nhién cla dat, vao lwong chra va thanh phan dinh tinh cla
mudi hoa tan trong nwéc, phu thudc vao dd phan tan va phan bb cltia dat nhiém muébi trong nén,
thanh phan hoa hoc clia chéat 16ng thAm qua nén va diéu kién thdm, ciing nhw phu thudc vao tac
dong cda tai trong trén nén;

- Sy thay ddi tinh chat co’ ly clia dat trong qué trinh bj rtra tréi va thwdng lam gidm déc trng bén
clia déat;

- Sy trwong né cla dat sét bi nhiém mudi trong trweng hop thAm wét;

- Tac dung &n mon vat liéu mong va cac phan ngam clia nha va cong trinh do dat nhiém mudi bi
wét va do sy hoa tan mudi trong dat.

10.2 Nén dat nhiém mudi phai tinh todn theo yéu cau néu & biéu 4. Néu dat nhiém mudi |a loai
lan wét hodc trwong né thi phai ké dén nhirng yéu cau bd sung néu & Diéu 5 va biéu 6.

10.3 B ltn do xo6i ngam xac dinh bang téng d6 1Gn cla tirng l6p dét trong nén dura vao Iin
twong déi do xéi ngam theo tinh chat cla dat, s6 thoi gian tham wét va ap lwe tac dung.

Viéc xac dinh tri d6 1Gn do x6i ngadm nén theo chi dan & Phu luc C.

10.4 Tri twong déi ctia do 1Gn do x6i ngdm 8« phai xac dinh bang thi nghiém hién trwéng bang tai
trong tinh khi khao sat dia chat cong trinh va dé& nghién ctu chi tiét tivng phan khac nhau cla
dién va dé nghién ctvu chi tiét tieng phan khac nhau cla dién xay dung phai thi nghiém bd sung
trong phong thi nghiém.

10.5 Viéc kéo dai thi nghiém dé:\t dé xac dinh d6 Iun twong dbi do x6i ngam khéng duoc ngan
hon 5 ngay dém khi lwgng mudi trong dat dat dén tri sO nhw sau:

a) Trong dat hon Ién:

- 7 % trong chét nhét 1a sét, néu lwong sét hon 30 %:;
- 2 % trong chat nhét |a cat, néu lwong cat hon 40 %;
- 3 % trong cac tang dat hon 1én;

- 2 % trong dét cat;

-7 % trong dat sét (khéng lun wot voi e > 0,67).

b) i voi dét co lugng chira mudi I6n hon, @é thiét ké nén nha va cong trinh cép | va cp I, thi
nghiém phai kéo dai it nhat 3 thang con doi v&i nha cap Il va IV cho phép thi nghiém it hon 3
thang.

10.6 Bién dang toan phan ctia nén dat nhiém mudi phai l4y béng téng bién dang do:

- Sw nén chat cla dat;



- Hién twong x6i ngam (dd Iun do x6i ngam);
- Do lun w6t clia dat (néu dat thude loai lun wét);
- Trwong né va co ngét clia dat (néu dat thude loai truong né).

10.7 Khi mudi phan bd khéng déu trong 16p dat va cé kha nang phat trién cac bién dang téng
khong déu, vwot qué tri cho phép dbi véi nha hodc cong trinh thi phai dw kién cac bién phap
ngdn chan nén bj wét va trong trwdrng hop can thiét phai dw kién cac bién phap két cau theo yéu
cau cla 4.8.6 hoac phai d&t méng trén dat khong bi nhiém mudi béng cach xuyén qua chiéu day
|&'p a4t nhiém mudi.

11 Dic diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay trén dat dap
11.1 Né&n dét dap phai thiét ké theo tinh dac thu cla né nhu:

Khéng dbng nhat vé thanh phan, tinh nén co khéng déu, kha nang tw Ién chat do trong lwong ban
than clia dat, dac biét trong trwérng hop tac dung chan dong do cac thiét bi 1am viéc, do giao
théng thanh phé va giao théng céng nghiép, do sw thay di diéu kién dia chat thiy van, viéc lam
wét dat dép, do sw phan gidi cac chat hivu co.

CHU THICH: Trong d4t dap bang than xi va dat sét can chd y kha nang treong né clia né khi b
wét bang nwée va chat thai hda hoc cda san xuat cong nghiép.

11.2 Tinh nén co khdng déu clia dat dap dwoc xét dén trong tinh toan nén phai xac dinh theo két
qua thi nghiém trong phong va hién trwdng tly thudc thanh phan va cau tric clia dat dap,
phwong phap dap, loai vat liéu chiém phan chinh cha dét d&p. Mé dun bién dang clia dat dép
phai xac dinh trén co s& thi nghiém bang ban nén.

11.3 Nén d4t dap phai tinh theo yéu ciu & Diéu 4. Trj bién dang toan phan xac dinh bang tinh
toan phai dwoc tinh nhw tdng do 1Gn ctia nén do tai trong trén moéng gay ra, do 1tn thém do tw |én
chat dat dap theo cac nguyén nhan néu & 11.1 va dd Iin hodc lGn wét cla I6p dat twa do tac
dung cua trong lwong dat dép va tai trong clia mong.

11.4 Ap lyc tinh toan trén nén dat dép phai xac dinh theo yéu cau & 4.6.9, 4.6.10, 4.6.11, 4.6.12,
4.6.13, 4.6.14, 4.6.15, 4.6.16, 4.6.17 va 4.6.18 dwa trén két qua tham do dia chat cong trinh va ké
dén tinh khéng ddng nhat vé thanh phan va té chirc ciia dat, phwong phap dap, loai vat liéu
chinh cta dat dap, dd chat, d6 &m va tudi ctia dat dap.

11.5 Ap luc tinh toan trén nén trong trwong hop dung dém cat, dam (séi),... phéi xac dinh xuét
phat tlr cac dac trwng co ly cia dat dat dwoc dd chat cho trwdc trong thiét ké.

11.6 Kich thuwéc ban dau clia méng nha va cong trinh xay trén dat d&p phai quy dinh xuat phat t
ap lyc tinh todn quy wéc Ro néu & Bang D.4.

Tri quy wéc Ro ciing cho phép dung dé quy dinh kich thuoc cudi ciing clia méng nha c6 tai trong
trén mong don dén 400 kN va trén mong bang dén 80 kN/m.

11.7 Néu bién dang toan phan ctia nén xac dinh bang tinh toan thay I&n hon tri cho phép hodc
strc chju tai ctia nén nhd hon stre chiu tai can c6 dé dam bao viéc st dung binh thwéng nha va
cong trinh thi trong thiét k& can dw kién cac bién phap theo céac yéu cau cia 4.8.1, 4.8.2, 4.8.3,
4.8.4,4.8.5,4.8.6 va4.8.7.

Nhirng bién phap co ban khi thiét ké nén dat dap la:
- Lén chat nén (xem 11.8);
- Lam cac dém bang cat, dam (séi) hoac bang dat (xem 11.9);

- C4c bién phap két cAu dé giam do nhay cla nha va cong trinh ddi véi bién dang Ién cia nén
(4.8.6);

- DUng méng sau (ké ca coc) dé xuyén qua dat dap.

CHU THICH: Néu phan I&n cac bién dang tinh toan cta nén xay ra do dat dap bi w6t thi phai du
kién cac bién phap chong nwéec.

11.8 Lén ch&t nén dat d&p bang cach:

- DaAm chat bé mé&t bng ddm néng dén chiéu sau 3 m khi dat dwoc ddm chat c6 d6 am G < 0,7;
- DAm chat bé méat bang cac may chan déng va may lu cé rung dén chiéu sau 1,5 m khi dat dap
la cat roi;

- Dam chat bang céch rung cé nwéc dén chiéu sau 6 m khi dat dap la cat no nwéc.

11.9 Lam cac dém bang cat, ddm (séi) hodc bang dat |a nham dbi dat dp c6 tinh nén co 1&n va
khong déu. Chiéu day cta dém, loai dat dung, mirc d6 dam chat ctia dém phai quy dinh theo két
qua tinh nén (rng dung v&i yéu cau & Didu 4 co6 ké dén cac diéu kién xay dwng dia phwong, c6
céc loai d4t twong (rng ciing nhw cac thiét bj thi cong dém.

CHU THICH: Khi bén du6i Iop dét dap cé dat lan wét loai |l thi cac dém phai lam bang dat sét
trén toan bd dién tich xay dwng.



11.10 Thiét ké nén dat dap c6 chira tan tich thyc vat tinh theo ham lwgng twong dbi I6n hon 0,1
(xem 3.19) phai chu y dén cac chidan & 7.1 déen 7.11: nén boc dat dat nay di va thi cong dém
hodac dung méng xuyén qua I&p dat cé chira tan tich thye vat.

12 Dic diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay & nhirng noi khac

12.1 Nén nha va céng trinh xay & nhirng noi khai thac phai thiét ké co ké dén s sut khong déu
clla mat dat, dan dén cac bién dang ngang cua dat trwgt do thi cong mé va sy di chuyén cta dat
trong khéng gian bi dao x&i.

Cac thong sé bién dang clia mat dat, ké ca do véng bé mat, d6 nghiéng va chuyén vi ngang ciing
nhw cac chd nhé cao phéi xac dinh theo yéu cau cla tiéu chuan thiét ké nha va cong trinh & noi
khai thac. Cac thong sé nay dwoc dung chi yéu dé tinh nén, méng va phan trén méng ctia nha
va cong trinh va can chu y khi tién hanh khao sat dia chat cong trinh va xac dinh cac dac trung
clia dat.

12.2 Tri tinh toan cac déc trung bén ¢ va ¢ va dac trung bién dang E dé xac dinh ndi lyc tac dung
trong mong do bién dang cua mat dat géy ra phai lay bang tri tiéu chuén v&i hé sb an toan vé dat
trong cong thrc (12) bang don vj ka =

Tri tinh toan ctia md dun bién dang ngang (hwéng canh) cla dat Eng cho phép l4y bang 0,5 dbi
v&i dat sét va 0,65 dbi voi dat cat so vai tri tinh toan ctia mé dun bién dang (huwéng ding) E cla
dét.

12.3 Ap lyc tinh toan R trén d4t nén phai xac dinh béng cong thirc (15) theo cac yéu cau & 4.6.9,
4.6.10,4.6.11,4.6.12, 4.6.13 va 4.6.14. Khi d6 hé sb diéu kién lam viéc clia nha mz c6 tac dung
qua lai v&i nén ké dén anh hwéng dd clrng co két cau clia nha nén lay theo Bang 18 néu nha
ho&c cdng trinh thiét ké theo so' d6 két cAu clrng co gidng tworng va méng bang khép kin theo
chu vi; trong nhitng trudng hop con lai ldy hé sé mz2 = 1.

12.4 Ap lyc bién ctia mong bé dbi voi nha va cong trinh kiéu thap (nha nhiéu tang, thap nuéc co
ap, ong khdi, ...) cing nhw cac mong don cua nha céng nghiép phai tinh toan c6 ké dén cac mo
men thém do bién dang cla mat dat khi khai thac gay ra.

Trong trwéng hop nay ap luc bién khong dwoc vuot quéa 1,4R va & cac diém goc khong quéa
1,5R; con hop lwc clia cac tai trong va tac dong thi khéng vwot ra ngoai pham vi 16i tiét dién day
mong.

12.5 Khéng can tinh bién dang clia nén trong nhirng trwérng hop néu & Bang 17 ciing nhw khi két
cAu chiu lwc clia nha va cong trinh dwoc thiét ké co k& dén do sut khong déu clia méat dat. O
nhiing noi d4t lun wét thi két cu ctia nha va cong trinh phai thiét ké cé ké dén sy cong tac dung
c6 thé c6 vé bién dang do khai thac va lun wét clia dat.

Bang 18 - H& s6 m,

Loai dat Hé s6 mz dbi v&i nha va cong trinh ¢ so d6 két cau cing khi ty s6
chiéu dai clia nha (cong trinh) hodc cac doan nha trén chiéu cao L/H
LIH=4 4>L/H>25 252L/H>15 L/H<1,5
D4t hon 16n c6 chét nhét 1,4 1,7 2,1 2,5

|a cat va dat cat, tri cat
min va cat bui

Cat min 1,3 1,6 1,9 2,2
Cat bui 1,1 1,3 1,7 2,0
D4t hon lon co chat nhét 1,0 1,0 11 1,2
la sét va dat sét co chi sd

sétls<0,5

Nhuw trén v&i chi s6 sét Is 1,0 1,0 1,0 1,0
>0,5

12.6 Khi thiét ké nén nha va cong trinh & nhitng noi khai thac phai dy kién két cdu mong (12.7 va
12.8) cling nhw cac bién phap phu tro’ (xem 12.9) dé giam nhirng anh huéng bét loi do bién
dang mét d4t gay ra cho két cu trén méng.

12.7 Méng nha va cong trinh xay & nhirng noi khai thac phai dung céac so' d6 két ciu cirng, dan

héi hodc két hop tuy theo tri bién dang clia mat dat khi khai thac, d cirng cta két cu trén mong,
tinh bién dang cla dat nén, ...

CHU THICH:

1) Mong thudc so' do két cau cirng 1a mong beé, méng bang cé giang bé tong cot thép, mong don
cO lién két v&i nhau, ...

2) Mong thugc so' db két cau dan hoi 1a mong c6 khe 1Gn ndm ngang gilra cac mong don dam
bao co thé trugt I€n nhau cling nhi mong c6 cac phan tlr ding twa kieu khop va nghiéng duoc
khi dat chuyén vi ngang.



3) Méng thudc so dd két hop 1a nhitng méng cirng co cac khe truot & bén dudi.

4) Bbi v&i nha khung so dd dan hdi cia méng c6 thé ddm bao bang cach dung gbi twa kiéu khép
cula cot v&i moéng.

5) Béi v&i nha nhiéu tAng va nha kiéu thap khéng cho phép dung cac méng nghiéng.

12.8 D6i v&i nén dat co tri m6 dun bién dang bé (E < 10 MPa) ciing nhw khi tinh chat xay dwng
clia dat cé thé xau di do khai thac thi nén dung méng coc hodc moéng be.

Néu phan trén clia nén nha hoac cong trinh c6 I6p dat dap, dat than ban, dét lin wot hodc cac
loai dat twong tw thi nén dung cac loai mong xuyén qua lop dat ay.

12.9 Cac bién phap nham gidm céac tac dong bt loi (xem 12.6) ctia bién dang mat dat dbi voi
mong va két cau nha va cong trinh, gdm co:

a) Gidm bé mat méng tiép xuc voi dat;

b) Gidm chiéu sau dat mong dén gi¢i han cho phép vé diéu kién bién dang va strc chiu tai cia
nen;

c) bat méng & cung mét d6 sau;

d) L&p d4t vao hd mong va lam dém méng béng vat liéu c6 tinh dinh va ma sat bé & chéd tiép xuc
v&i mat méng;

e) Lam cac dém dét trén nén dat thuc t& khong bi nén co;

f) B6 tri thng ham va tng ky thuat dwéi cac chd phan cach cla nha;

g) Dao cac ranh tam th&i (trwdc khi khai thac) theo chu vi cia nha va cong trinh.

13 Dic diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay & nhirng viing dong dat

13.1 Nén nha va céng trinh x@y & nhiing vung déng dat c6 cap dong dét tinh toan 7, 8 va 9 phai
thiét ké theo cac yéu ciu cla tiéu chuén thiét ké nha va cong trinh & nhitrng viing déng dét.

O’,nhung ving c6 cap dong dat nhé hon bay thi thiét ké nén khong can ké dén tac dong dong
dat.

13.2 Viéc thiét ké nén co ké dén tac dong dong dat phai thuc hién trén co sé tinh toan strc chiu
tai bang t hop dac biét cac tai trong xac dinh theo y&u cau clia tiéu chudn vé tai trong va tac
doéng ciling nhw tiéu chuan vé thiét ké nha va cong trinh & nhirng ving dong dat.

Kich thuéc so bd clia mong cho phép xac dinh bang tinh toan nén theo bién dang nhu cac yéu
cau clia Diéu 4 bang t6 hop co ban cac tai trong (khong ké dén tac dong dong dat).

13.3 Tinh toan nén theo strc chiu tai thuong chi tinh véi thanh phan dirng cia tai trong truyén
gua moéng xuat phat ti dieu kién:

M,
N,=—%xd (33)

te
trong do:

Ng la thanh phan thdng ding cua tai trong;

® la strc chiu tai ctia nén;

kic 14 hé sé tin cay, 14y khong nhé hon 1,5;

Maa 1a hé sbé dong dat vé diéu kién 1am viéc, lay nhw sau:

Maa = 1,2 d6i véi da, dat hon Ién va dat cat it &m (trir cat roi) cling nhw dat sét cé chi sb sét Is <
0,5;

Mad = 0,7 ddi v&i cat rdi no nwdc va dat sét co chi sb sét Is= 0,75;
mad = 1,0 d6i v&i cac loai dat con lai.

13.4 V6i nhivng tac déng cla tai trong tao ra m6é men theo hai hwéng ctia & méng thi strc chiu
tai ® nén xac dinh riéng cho tac déng cuia lwc va mdé men theo mdi hwéng doc 1ap nhau.

13.5 Khi tinh nén va méng vai td hop dac biét cla tai trong co ké dén tac dong dong dat cho
phép twa khéng hoan toan day mong Ién dat (gian doan mét phan) khi théa man cac diéu kién
sau day:

a) Do 1éch tam e clia tai trong tinh toan khong vuot qua 1/3 bé rong méng trong mét phdng mé
men |at;

1A

Y b

(34)



b) Strc chiu tai ctia nén phai xac dinh theo bé rong quy wéc ctia méng be bang bé réng viing nén

dw&i day mong (voi ep 2 %):

b =3x {% - E.-’«‘} (39)

3. Ung suét tinh toan lon nhat duai day mong co ké dén suw twa khong hoan toan clia mong 1én
dat khong dwoc vuot qua tung dé6 mép cda bieéu do ap lwc gidi han.

13.6 Chiéu sau dat méng trong vung dong dat (tiéu chuén thiét ké nha va cong trinh & viing dong
dé4t) thudc loai | va Il ciing 14y gibng nhw dbi véi moéng & vung khong bi dong dat.

Déi v&i nha cao hon ndm tAng nén tang chiéu sau dat mong bang cach xay tang ham.

Cac tAng ham phai dat bén dwdi toan bo nha hodc dwdi tirng phan riéng ré nhwng ddi xirng déi
v&i truc nha hoac véi tieng bd phén.

Ché chuyén tiép tir phan nha c6 tang ham sang phan khong co6 tang ham phai du kién lam cac
bac theo chidan & 13.7.

13.7 Méng nha hodc tirng doan nha trén dat khong phai da thudng phai dat & cung mot do sau.

Trong trwdng h’o’p mépg bla“mg cla cac doan nha ké can nhau dét’é’ cac d6 sau kh?c nhau t[\i
phai lam bac dé chuyén tiép gitra hai d6 sau. Bac khong cd do doc qua 1:2 va chiéu cao moi bac
khéng qua 60 cm. Boan méng bang tiép giap mach lun it nhat 1 m phai cé cung dé sau.

Khi can dat cac mong tru gan nhau & cac d6 sau khac nhau thi phai thda man diéu kién:

A < rg(p) - a0) + €1 (36)
a Pk
trong do:

Ah 12 hiéu sb chénh léch vé do sau dat mong;

a la khoang cach trén mat bang ké tir mép gan nhét ctia day hé moéng sau hon dén mép day
mong ndéng hon;

@1 1a tri tinh toan ctia géc ma sét trong clia dat;

Ag la d6 gidm tinh toan clia ¢i, & ving dong dat cap 7 lay bang am hai do (- 2°); cap 8 lay bang
am bon do (- 4°) va cap 9 lay bang am bay do (- 7°);

c1 la tri tinh toan cta lwc dinh don vi;

P & &p lwe trung binh dudi day clia méng nam cao hon tinh véi té hop tai trong déc biét.

Cac mong tru cach nhau bédi khe 1tn phai & cung d6 sau.

14 Dic diém thiét ké nén dwong day tai dién trén khong

14.1 Céac yéu cau & phan nay cla tiéu chuén phai tuan theo khi thiét ké nén dwong day tai dién
trén khong va nén cac tram phan phdi dién cé dién thé tir 1 kV tré 1én.

CHU THICH: Céc tru dién san xuét hang loat va moéng c6 két cAu phd théng dung & cac dudng
day tai dién trén khong va & cac tram phan phéi dién duoc goi la tru binh thwong. Theo dac tinh
chju tai ma try dién dwoc chia ra tryu trung gian, tru neo va tru géc. Tru dién va cac méng co két
cu nhw trong cac chd vuot ddc biét dwoc goi |a tru chuyén dung. Phai phan biét cac ché do lam
viéc sau day cla dudng day tai dién: binh thwdng, sw cb va Iap dung.

14.2 Céc dac trung cla dét dung trong tinh toan nén try dién hoac tram phan phdi dién ngoai troi
phai lay theo két qua nghién clru dat.

Nén cla tru dién binh thworng (cé mong trén nén thién nhién) cho phép tinh toan bang cach dung
cac tri tiéu chuan cac dac trwng dét trinh bay & Phu luc B. Trong trwong hop nay, hé sb an toan
kic d& x&c dinh tri tinh toan cac dac trwng cha dat, ké ca khéi lwong thé tich dung dé tinh nén
theo bién dang, lay ki =1, va khi tinh theo stc chiu tai, theo Bang 19.

CHU THICH:

1) Tri dac trung ¢, ¢, E néu & cac bang thudc Phu luc B ddi véi dat sét co chi so sét trong
pham vi ls = 0,5 dén Is = 0,75 cho phép lay nhw doi v&i dat co chi so sét trong pham vi |s = 0,5
dénls=1

2) Trong truong hop ding cac bang trén co s& thdng ké khac vé cac dac trung cla dat duoc
nghién ctru theo cac yéu cau clia 4.3.7, tri ki phdi quy dinh trén co s& nhirtng nghién clru dac
biét.

Bang 19 - Hé sb ki« dé xac dinh tri tinh toan cac d&c trung ctia dat khi tinh nén theo strc chiu tai



LOAI DAT Khédi lwong thé tich| G6c ma sat trong | Lwe dinh don vi
Y
DAt cat 1,0 1,1 4,0
A cat co chi s6 sét Is < 0,25, & sét va 1,0 1,1 2,4
sét co chi sO sét 1s<0,5
A cat co chi sb sét Is > 0,25, & sét va 1,0 1,1 3,3
sétcols>0,5

14.3 Trj tiéu chuan cta khdi lwgng thé tich dat dap v khi tinh nén tru dién chiu tai trong nhd cho
phép lay theo Bang 20.

Bang 20 - Trj tiéu chuan cla khéi lwgng thé tich dat dép lai
Phwong phap dam dat dap lai Khéi lwong thé tich dat dap lai v (T/m?)
O dd am tw nhién Co ké dén,téc dung day ndi
clia nwéc

Dam co gidi 1,7 11
09

Dam tay 1,7 1,0
08

CHU THICH: Tt s6 la tri khdi lwgng thé tich clia dét sét con mau s6 1a khéi lugng thé tich cla
dét cat.

14.4 Viéc tinh nén try dién theo bién dang va theo strc chiu tai can tién hanh ddi véi mdi ché do
lam viéc clia tru. Khi d6 tac dong dong lwc clia gié 1én két ciu tru dién chi dwoc ké dén khi tinh
nén tru dién theo slrc chiu tai.

14.5 Cac yéu cau tinh nén try dién chiu luc nhd theo bién dang duoc xem la thda man (tic 1a co
thé khong tinh theo bién dang) néu khi nhd b&i cac lwe déi xirng tuan theo diéu kién:

- Bbi v&i méng c6 dang hinh nam:

N, =mRF+g, (37)
- Bi v&i ban neo:
N, € mR.F+g, xcosf (38)
trong do:

N la Igc nhé tiéu chuan truyén 1én méng, tinh bang kiléniuton (kN);
m |a hé sé diéu kién lam viéc |4y theo chi dan & 14.6;

R 1a ap lyc tinh toan tinh bang (kPa) trén g4t dap lai clia mong trong ché d6 lam viéc binh
thudng, lay theo Bang 21;

F Ia hinh chiéu dién tich mat phia trén mong lén mat phang goc voi duwdng tac dung clia lyc nhd,
tinh bang xentimét vuong (cm?);

gm la trong lwong clia méng hodc clia ban neo, tinh bang kildgam (kg);

B 1a géc nghiéng clia dwdng tac dung ctia lwe nhd so véi hwdng ding.

14.6 Hé sb diéu kién lam viéc m trong cac cdng thirc (37) va (38) 1y bdng m = maxmoxme, trong
deé:

a) Hé s6 ma = 1 dbi v&i dat néu & Bang 21;

b) ma = 0,85 dbi v&i sét va & sét cé chi sbé sét 0,5 < Is < 0,75;

Bang 21 - Ap lwc tinh toan trén dat dap lai

Loai tru dién D06 chon twong | Ap lyc tinh toan trén dat dap lai & ché do lam viéc binh
doi clia mong tru thwong R doi voi dat (kPa)
hvd DAt sét cé chi sb sét Cét trung va cat min it dm va
Am
Is<0,5

Khi khéi lvgng thé tich cia dat dap y¥, T/me

1,55 1,70 1,55 1,70




1 2 3 4 5 6
1. Tru théng, trung 08 32 36 32 40
gian, loai binh ’ 36 40 40 48
thwong
1 40 40 40 50
45 50 50 60
50 60 50 60
15
55 65 60 75
60 85 70 85
2,0
70 105 80 105
100 100
2,5 - z
120 120
2. Tru neo binh 0.8 24 32 28 36
thwdng va neo géc ' 28 36 32 40
co kéo léch va
khong kéo 1éch, tru 1 30 40 35 45
trung gian & goc va 35 45 40 50
tru vong, gia thiét bij L5 40 50 45 55
phan phdi dién ’ 45 55 50 60
ngoai troi 20 50 65 55 65
’ 55 70 60 70
70 »n
2,5 - -
80 80
3. Tru dac biét 0,8 - 28 - 28
1,0 - 35 - 35
15 - 45 - 45
2,0 - 55 - 55
CHU THICH:
1) T@ s6 la tri R d6i v&i mong hinh ndm cling nhw d6i véi ban neo clia tru co day chang chon
trong dat. Mau so6 la déi véi ban neo co tru twa kiéu khép trén mong.
2) V&i nhirng tri trung gian vé d6 chon sau twong dbi h/d thi R xac dinh bang ndi suy.

c) Hé sb mo dbi vai tru dién co day:

5mthimg=1,2

25mthimo=1,0

1,5 mthime=0,8

d) Hé sb mc ddi v&i ché do lam viéc:

Binh thwdng: me = 1,0

Co swchd: me=1,15

CHU THICH:

1) Kich thwéc day la khoang cach gitra cac truc méng don cua try.
2) O nhirng tri trung gian cla day thi mc 14y theo ndi suy.

14.7 Ap lyc tinh toan trén dat nén duwdi day mong chiu nén - 1at khéng duoc vuot qua tri sb xac
dinh theo cbng thirc (15) v&i hé s6 m2 =1.

Ap Iyc 16N nhét 1én dat dwoi mép day mong khi tac dung tai trong nén thang ding va hai tai trong
ngang hwdng theo cac canh cia day mong, khong dwoc vueot qua 1,2xR cho mai tai trong ngang
két hop vai tai trong dirng.

14.8 Trj gi¢i han vé dd lun cha cac khéj mong doc lap va do nghiéng khi chiu tai trong dung tam
va léch tam khéng dwoc vwrot qua tri s6 néu & Bang 22.



Bang 22 - Bién dang gi¢i han cla nén tru tai dién

Loai tru dién Do lun ctia khdéi méng | Do nghiéng ctia | Do IGn trung binh,
déc lap, cm méng don cm
1. Tru théng trung gian, loai binh 0,003B 0,003 Khbéng quy dinh
thuwong
2. Tru neo binh thuwdng va neo 0,002 5B 0,002 5 Nhuw trén

goc co kéo léch va khéng 1éch, tru
trung gian & goc va try vong, gia
thiét bi phan phdi dién ngoai troi

3. Tru chuyén dac biét 0,002B 0,002 20

CHU THI'CH:‘B I khodng cach gitra cac truc méng theo hwéng tac dung cua luc ngang. O cac
tru c6 day chang, B 1a khoang cach gitra truc méng chiu nén va neo lam viéc do nhd.

14.9 Viéc tinh nén tru dién theo strc chiu phai tién hanh

a) Ddi v6i cac loai méng cé dang hinh ndm khi tac dung lwc nhd thang dirng, thi theo cong thirc:

]
N, < A— x(y, xV+ Zm-" x ¢ xcosy +09y, xg ) (39)

i

b) Déi véi ban neo khi tac dung luc nhd hwéng theo géc B so véi phwong thang ding thi theo
cbng thirc:

N, <

1
— X (N, +0,9g x cosp) (40)

trong do:
N! la Igc nhé tinh toan truyén qua moéng ho&c ban neo;
k" 1a hé s tin cay lay theo Bang 23;

va, V 1a trong lwong dat dap (co trong lwong thé tich | 7d) trong thé tich hinh giat cép kiéu thap V
tao boi phan dét bj troi di trong lvong phan méng nam trong dét; thé tich khéi thap bi tréi V dwoc
xac dinh bang nhirng mat phéng di qua mép trén cuing cia méng va nghiéng véi phwong ding
mot goc o lay theo chi dan & 14.10;

Om la trong lvgng clia ban neo hodc cda moéng;
Np 1a strc chiu tai ciia nén ban neo xac dinh theo chi dan & 14.10.

CHU THICH: Khi c6 nwéc ngam, trong lwong cta mong va dat nam & dwéi muc nwéc ngam phai
xac dinh co6 ké dén tac dung day néi clia nuwéece.

Bang 23 - Hé sb tin cay

Loai tru dién Hé sb tin cay
- Tru dién thang, trung gian, loai binh thuwdng 1,0
- Tru thdng binh thwdng, neo khong co kéo léch 1,2
- Neo géc binh thwong, trung gian, géc vanh khuyén, neo c6 1,3
kéo léch va gia thiét bi phan phdi dién ngoai troi
- Tru chuyén dac biét 1,7

14.10 Strc chju tai Nb clia nén ban neo trong coéng thirc (40) khi chiu tac dung lwc nhd hwéng mot
géc B v&i phwong thadng dirng, do hinh thanh khéi d4t bi tréi ma cac mét ciia né nghiéng véi
phuong ngang mét géc o xac dinh bang cong thirc:

a) &' mép dwdi clia ban:

!
== LB 41
(L, (W, (41)

b) O’ mép trén ctia ban:

ﬂ2=£—(uﬂ-%} (42)




c) O’ mép canh cua ban:
Uy ™=, (43)

Strc chiu tai clia nén ban neo notinh theo cong thire:

_-"..-',-:=:xdxlzxccns,e‘i'+2m:xccxsin[,8+a_,.} (44)

trong dé:
va & trong lwong thé tich cha dat d&p xac dinh theo chi dan cliia 14.2 va 14.3;
V la thé tich khéi d4t bj day tréi xac dinh theo chi dan cla 14.9;

o VA Co la céc théng sb tinh toan clia dat dap xac dinh theo cong thirc:

Y, NXxe, €,TMXc, (45)
n la hé sb néu & Bang 24;

@1 va ¢ la tri tinh toan lan lwot 1a clia géc ma sat trong clha dat va lyc dinh don vi, xac dinh theo
yéu cau & 14.2 déi véi treong hop tinh toan stre chiu tai clia nén.

Bang 24 - Hé sb n

Loai d4t dap Khdi lwong thé tich ctia dat dép, T/m?
1,55 1,7
Cat, trlr cat bui m va no nwéc 0,5 0,8
DAt sét co chi sb sét Is < 0,5 0,4 0,6

CHU THICH: Hé s6 n di v&i cat bui am, sét va a sét & chi s6 sét 0,5 < s < 0,75 va a cat voi 0,5
<ls < 1lan phai gidm di 15 %.

15 Dac diém thiét ké nén, méng cau va cong

15.1 N&n méng ciu va cbng clia dwdng sat va dudng 6 té ké ca cau vuot va nén méng ciu can
phai thiét ké theo d&c thu két cu cla loai cong trinh nay va céc tai trong tac dung lén cong trinh,
diéu kién st dung (yéu cau do an toan cao lic cong trinh l1am viéc) cling nhw ké dén cac diéu
kién dia chéat, dia chat thdy van va thay van dbi véi cac ciu xay & cac long song va bai bdi co
dong nuwdc tac dung thwdng xuyén hoac theo mua.

15.2 Chiéu sau dat méng tru cau hodc cac dém déat ctia cong phai quy dinh xuat phat tir yéu cau
chung néu & 4.5.1 va 4.5.2 ciing nhw cac chi dan phu sau day:

a) Néu dét & day dong chay c6 thé bi nudc x6i di thi mong tru cau phai dat sau it nhat 2,5 m ké
tlr cot thap nhat clia day dong chay sau khi bj x6i béi dong I dy tinh;

b) Khi dat khong thé bi dong nwoc x6i mon thi mong tru cau trong moi treong hop, triv da phai
dat sau cach mat dat hoac day dong chay it nhat 1 m;

c) Trong da, méng phai chon sau dén cbt xac dinh theo tinh toan cé ké dén mirc do phong hoa
va cac tinh chat co hoc cta da nhwng khdng nhé hon 0,5 m doi voi tru ngam trong da va khong
nhoé hon 0,1 m d6i v&i méng twa trén da bén va khéng phong hoa.

CHU THICH: Tri x6i mon dong nuwéc phai xac dinh theo chi dan clia tiéu chudn thiét ké cau va
cong duwong sat va dwong 6 t6 dwoc Iwa chon ap dung.

15.3 Xac suét tin cay o clia cac tri tinh toan nhitng dac trung do bén xac dinh theo yéu cau &
4.3.1,4.3.2,4.3.3,4.3.4,4.3.5,4.3.6, 4.3.7, d6i v&i dat nén clia cau va cong thoat phai lay nhw
sau:

a = 0,98 dé tinh theo strc chiu tai;
o = 0,9 dé tinh theo bién dang.
15.4 N&n méng ciu va cbng phai tinh theo strc chiu tai va theo bién dang.

15.5 Viéc tinh toan nén ciu va cdng theo strc chiu tai phai tién hanh theo nhirng yéu cau & 4.7.2,
con stre chiu tai © cho, phép dwa vao kinh nghi@m ma chon theo bang cho sén tuy thudc va cac
dac trwng vat ly cua dat.

15.6 Viéc tinh toan nén, cau va cong theo bién dang bao gém viéc tinh toan d ltun va nghiéng
clla méng cling nhw kiém tra vj tri dat hop lyc & day mong.

15.7 D6 Gn va d6 nghiéng clia cac cau bé va cau trung binh cho phép khéng can tinh toan ngoai
trie hé tinh dinh. Viéc xép loai can phai dwa vao tiéu chuan thiét ké cau va cong.



15.8 Viéc tinh toan theo bién dang nén méng cau ngoai trir hé siéu tinh, phai tién hanh c6 ké dén
tac dung qua lai gitra nén, mong va két cau phia trén.

15.9 Viéc tinh lUn ctia méng ngoai viéc phu thudc vao kich thuwéc ké ca bé rong I&n hon 10 m,
phai theo phwong phap chia tang lay tbng, con néu trong pham vi bén dwdi I6p chiu nén, nén dat
c6 md dun bién dang I&n hon 100 MPa thi tinh 1an theo so' d6 tinh toan (mé hinh) 16p dan héi voi
chiéu day hiru han.

15.10 Céng dwéi nén dworng phai dat trén mong hoac trén dém dat dwoc dam can than. Khi d6
budc pha| Iam maéng cho tirng doan cong va cho cac d4au cbng co tiét dién khong khép kin. Déi
v&i cac dau cong cé dang két ciu bat ky cling can c6 moéng.

Trong trwéng hop dat diu cdng Ién dém dat phai dw kién 1am man chdng tham.

15.11 Nén clia céng (nham gitr trong qua trinh st dung mét do dbc can thiét Gé thoat nuwac doc
theo cbéng va dé phong bi ngap phia ha lwu) can phai dat cao Ién, didu nay phai xac dinh trén co
s& tinh toan dd Iin cta nén cho trng doan cbng va dau cong c6 ké dén anh hudng qua lai gitra
ching va chiéu cao thay ddi ctia nén dwdng phia bén trén.

Phu luc A
(Quy dinh)
Quy tic thiét lap tri tieu chuan va tri tinh toan cac déc trng cia dat
A.1 Yéu cau chung

A.1.1 Quy t&c nay can phai tuan theo khi tim trj tiéu chuan va tri tinh todn dac truwng ctia déat tri
tiéu chudn va tri tinh toan cac dac trung ctia dat trong khu vwe xay dwng néi chung (khu nha &,
khu nha may, hé théng chan nudi) hodc tirng bd phan cla khu dat hodc khu vuc cua cdng trinh
stra chiva hodc xay dwng riéng ré (nha &, phan xwéng ....).

A.1.2 Tri tiéu chuan vé trj tinh toan cac dac trwng cla dat xac dinh theo két qua ctia cac sb liéu
thi nghiém trwc tiép, con dbi véi cac dac trung bién dang va d6 bén chéng nhirng theo két qua
ctia thi nghiém trwc tiép ma con theo cac dac trwng vat ly cé dung cac bang theo chi dan & 4.3.7.
Khi d6 cac gia tri riéng biét cla cac dac trweng dung dé thiét lap tri tiéu chudn va tri tinh toan can
phai xac dinh theo cung mét phwong phap.

A.1.3 Tri tiéu chudn va tri tinh toan cac dac trung clia dat can phai thiét 1ap déi voi mbi don
nguyén dia chat cong trinh dwg'c phan chia trén khu vye xay dwng.

CHU THICH: Tén goi loai, trang thai va dac trung clia dat trong mét don nguyén dia chét lay theo
tén dat & bieu 3 va xécllép trén co s& nhirng so liéu thi nghiém xac dinh tri ti€éu chuan cac dac
trwng twong ng clia dat.

A.2 Thiét 1ap tri tiéu chuan va tri tinh toan cac d&c trung cla dat theo két qua thi nghiém truc tiép

A.2.1 Tri tiéu chuan A®® cac d&c trung clia dat theo két qua thi nghiém truc tiép trong phong va
hién trwdng dwoc xac dinh theo céng thirc:

o .I!T
g5 = — A A-‘I
A p X A; [ }

trong doé:
Ai 14 tri s6 riéng biét clia d&c trung;
n la sb 1an thi nghiém cda dac trung.

A.2.2 Viéc xt ly cac két qua thi nghiém cét trong phong nham xac dinh tri tiéu chuan cla lyc dinh
don vi ¢t va goc ma sat trong ¢ tién hanh bang cach tinh toan theo phuong phap binh phuong
nhd nhat sw phu thudc tuyén tinh (A.2) dbi véi toan bo tdng hop dai lwong thi nghiém t trong don
nguyén dia chat cong trinh:

T=p.tgep +C (A.2)
trong dé:
7 1a strc chbng cét clia mau dat;
p la &p lwc phap tuyén truyén 1én mau dét.

Tri tiéu chuén c® va tg ¢'® dwoc tinh toan theo cac cong thirc:
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) 1 " n " . [ ™
C.czzx‘Zr:le:}f—z;}:xz;,x;}fj (A.3)
\ i=l i=1 i=1 i=|
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{ n n A
nz r.%p, —Z r, XZP_.- " (A.4)

top” = ix|

L i=l i ¥,

trong do:

] If n
A=n xgl'p}.‘ —|\;p,

n la sb 1an thi nghiém cta dai lwong .

\l_'-‘
,' (A.5)

&

A.2.3 Hé sb an toan vé dat kq (xem 4.3.4 va 4.3.5) khi xac dinh tri tinh toan cta lwc dinh don vi c,
g6c ma sét trong ¢, cwdng dod gidi han vé nén mot truc Rn va khéi lwong thé tich dét y duorc tinh
toan theo cong thirc:

1
k,=—— A.B
=T (A.6)

trong do p la chi sb d6 chinh xac danh gia tri trung binh cac d&c trwng cla dat dwoc quy dinh
theo chidan & A.2.4.

CHU T]—|iCH: Trong cong thirc (A.6) déu trwde dai lwong duwgc chon sao cho dam bao dé tin cay
I&n nhat khi tinh toan nén hay mong.

A.2.4 Chi sb d6 chinh xac danh gia tri trung binh cac dac trwng cla dat dwoc tinh theo céng thire:

Di voicvatge: p =ta XV (A.7)
. t Xv
Doi véi Ravay: p= = (A.8)
" Jn

CHU THICH: Khi tim gié tri tinh toan ¢, ¢ dung téng sb 1an thi nghiém t 1am n (xem A.4).
trong doé:

t, la hé sb 14y theo Bang A.1 tly thudc vao xac suét tin cay da cho o (xem 4.3.6) va sb bac tw do
(n-1) khi xac dinh tri tinh toan Rn va (n - 1) khi thiét 1ap tri tinh toan c va o;

V la hé sb bién dbi cia dac trung:
o la sai s6 toan phwong trung binh ctia d3c trung, tinh theo chi dan & A.2.5.

Bang A.1 - Hé sb t. dung dé xac dinh chi s d chinh x&c tri trung binh d&c trwng clia dat

S6 bac tw do (n -1) doi Hé sb t. ’ng v&i xac suét tin cay o
voi Rn Vazv(g ('PZ) doivel ) g5 0,9 0,95 0,98 0,99
2 1,34 1,89 2,92 4,87 6,96
3 1,25 1,64 2,35 3,45 4,54
4 1,19 1,53 2,13 3,02 3,75
5 1,16 1,48 2,01 2,74 3,36
6 1,13 1,44 1,94 2,63 3,14
7 1,12 1,41 1,90 2,54 3,00
8 1,11 1,40 1,86 2,49 2,90
9 1,10 1,38 1,83 2,44 2,82
10 1,10 1,37 1,81 2,40 2,76
11 1,09 1,36 1,80 2,36 2,72
12 1,08 1,36 1,78 2,33 2,68
13 1,08 1,35 1,77 2,30 2,65
14 1,08 1,34 1,76 2,28 2,62
15 1,07 1,34 1,75 2,27 2,60




16 1,07 1,34 1,75 2,26 2,58
17 1,07 1,33 1,74 2,25 2,57
18 1,07 1,33 1,73 2,24 2,55
19 1,07 1,33 1,73 2,23 2,54
20 1,06 1,32 1,72 2,22 2,53
25 1,06 1,32 1,71 2,19 2,49
30 1,05 1,31 1,70 2,17 2,46
40 1,05 1,30 1,68 2,14 2,42
60 1,05 1,30 1,67 2,12 2,39

A.2.5 Sai s6 toan phwong trung binh ¢ dwoc tinh toan theo cac cong thirc:

a) Béi vdi c va o.

g.=0_X (A.10)
o =0 % |2 (A.11)
5o : A
trong dé:
1 4] i . .
o= X ¥ (p, xtgp™ +c* =1, ) A2
Sl Z p, X1gQ (A.12)
A ¢6 y nghia nhu trong cong thirc (A.5)
b) Déi v&i R
o, :J : Ixz(ﬁ;‘-fem.f (A.13)
n— ,
c) Béi véi v:
I " . 2
g = X yiE =y A4
. \/H_] Z{, %) (A.14)

A.3 X&c dinh tri tinh toan va tri tiéu chuan cac d&c trwng bién dang va do bén cta dat theo két
qua thi nghiém cac chi tiéu vat ly

A.3.1 Tri tiéu chuan va tri tinh toan cac dac trwng bién dang cac dac trung bién dang va d6 bén
dwoc phép xac dinh theo cac chi tiéu vat ly c6 dung cac cac bang tinh thiét 1ap trén co s& théng
ké s6 I&n mau thi nghiém dat (xem 4.3.7). C4c chi tiéu vat ly can thiét cho viéc dung céc bang
(nhw: hé s réng e, chi sb sét s ....) dwoc xac dinh trén co s& thi nghiém truc tiép.

A.3.2 Dé thiét 1ap tri tiéu chudn va tri tinh toan cac dac trung d6 bén va bién dang ctia dat can
dung tri tiéu chuan cac déc trung vat ly xac dinh theo cong thire (A.1).

A.4 Sb lvong thi nghiém n dé thiét 1ap tri tri tiéu chuén va tri tinh toan cac dic trwng cla dat

S6 lwgng thi nghiém n dé thiét Iap tri tri tiéu chuén va tri tinh toan cac dac trung clia dat noi
chung phu thudc vao mL'PC‘d@ dong nhat cia dat nén, d6 chinh xac yéu cau cla tinh toan cac dac
trwng va loai cdng trinh, dong thoi dwoc quy dinh theo chwong trinh nghién clru.

Sé lwong tbi thidu cta mdt thi nghiém chi tiéu nao d6 dbi véi mdi don nguyén dia chat cong trinh
can phai dam bao la 6. Dong thdi dé tim trj tiéu chuan va tri tinh toan ¢ va ¢ can phai xac dinh
khéng nhd hon 6 gia tri t d6i véi méi tri sb ap lwe phap tuyén p.

S6 Iwgng thi nghiém xac dinh tri tiéu chuédn mé dun bién dang E bang phwong phap nén tinh
hién trwdng it nhat [a 3. Trwdng hop dac biét cho phép han ché boi 2 gia tri E néu cac gié tri dé
chénh Iéch nhau khéng qua 25 %.



CHU THICH: S lugng xac dinh riéng biét cac dac trung clia dat dugc phép giam bot khi thi
nghiém chi tiéu dé da co trong tai liéu tham do trwdc do tai don nguyén dia chat cong trinh cla
khu vyc xay dwng.

Phu luc B
(Tham khao)
Cac bang trj tiéu chuan cac dic trieng do bén va bién dang cta dat

B.1 Cac dac trung clia dat ghi trong cac Bang B.1 dén Bang B.3 dwoc dung trong tinh toan bién
dang nén nha va cong trinh néu & Chu thich 1 trong 4.3.7, voi hé s6 an toan kg = 1 cling nhw dé
tinh todn nén cla cac cot tai dién cao thé va tram phan phéi dién néu & 14.2.

B.2 Céac dac trwng cla dat cat trong Bang B.1 la cla cat thach anh véi cac hat mai mon khac
nhau, c6 chira khong qua 20 % phen-spat va khong qua 5 % cac tap chat khac (mica, glauconit
...) ké cé tan tich thyc vat, khong phu thudc vao dé no nuwéc G.

B.3 Céc dac trwng cla dat sét trong Bang B.2 va Bang B.3 la cla dét c6 chiva khong qua 5 % tan
tich thwe vat va c6 d6 no nuwéc G =2 0,8.

B.4 D6i voi dat cat va dat sét co nhirng gia tri trung gian e khéng ghi trong cac Bang B.1 dén
Bang B.3 dwoc phép xac dinh dai lwong ¢, ¢ va E bang noi suy.

B.5 Khi gia tri e d6i v&i dat cat va dat sét cling nhw khi gia tri G va |s déi véi dat sét vwot pham vi
cla cac Bang B.1 dén Béng B.3 thi trj tiéu chuan clia cac déc trwng cla dat ¢, ¢ va E nén xac
dinh theo s0 liéu nghién ctru dia chat céng trinh.

B. 6 Khi cac gia tri e dbi voi dat cat va dat sét cling nhw G va |s dbi véi dat sét nhd hon gidi han
dwai clia chung néu trong cac Bang B.1 dén Bang B.3 thi cac dac trwng c', ¢ va E, trong mirc
do an toan tin cay, cho phép dung theo cac gi¢i han dwéi twong thng clia e, G va ls.

Tuy nhién, dé dat dwoc nhirng giai phap kinh t& hon vé nén mong, trong trwéng hop nay cac déc
trwng clia dat ¢, ¢ va E dé nghi xac dinh theo sé liéu nghién ciru dia chét cong trinh.

B.7 Vi tri tinh toan céc déc trung clia dat E, e, G va Is theo 4.3.5 dugc chon bang tri tiéu chuan
cho nén dé don gian khi viét ky hiéu cua tri tiéu chuan cac dac trung nay chung ta khong viét chi
sO “tc” & phia trén.

Bang B.1 - Tri tiéu chuan cta lwc dinh cho don vi ¢ (kPa), goc ma sat trong ¢ (°) va m6 dun
bién dang E (kPa) clia dat cat (khong phu thudc vao ngudn gbc, tudi va d6 am)

Loai dat cat Ky hiéu cac dac Déc trwng cla dét ng véi hé sb réng e
trung 0,45 0,55 0,65 0,75
ct 2 1 - -
Cat 1&n soi va cat thd ke 43 40 38 -
E 50 000 40 000 30 000 -
ct 3 2 - -
Cat tho vira @ 40 35 38 -
E 50 000 40 000 30 000 -
cte 6 4 2 -
Cat min Q° 38 36 32 28
E 40 000 38 000 28 000 18 000
ctc 8 6 4 2
Cat bui @ 36 34 30 26
E 39 000 28 000 18 000 11 000

Bang B.2 - Tri tiéu chuan cta lwc dinh cho don vi ¢*° (kPa) va gc ma sat trong ¢* (°) cla dat sét
tram tich ky the tw

ke e x i ..~ | Ky hiéu cac Déc trwng cla dat wng véi hé sb réng e
Loai dat sét va gidi han tri tiéu d3c trun
chuén cda chi sb sét Ac rung 0,45 | 055|065 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05
cua dat
cc 15 11 8 - - - -
i 0<1s<0,25
A cat ot 30 | 29 | 27 - - - -

0,25<1s=<0,75 c 13 0, 0, 8 - - -




Q" 26 26 24 21 - - -
cc 47 37 31 25 22 19 -
0 <Is<£ 0,25
Q" 26 25 24 23 22 20 -
; cc 39 34 28 23 18 15 -
A sét 0,25<1s<0,5
Q" 24 23 22 21 19 17 -
cc - - 25 20 16 14 12
0,5<1s=<0,75
Q" - - 19 18 16 14 12
cc - 81 68 54 47 41 36
0 <Is< 0,25
@ - 21 20 19 18 16 14
c© - - 57 50 43 37 32
Sét 0,25<1s<0,5
Q" - - 18 17 16 14 11
cc - - 45 41 36 33 29
0,5<1s<0,75
@ - - 15 14 12 10 7
Bang B.3 - Tri tiéu chudn cla md dun bién dang clia dat sét E (MPa)
Nguén gbc va | Loai dat sétva M6 dun bién dang E (rng véi hé sb réng e bang
tudi clia dat sét| cac gidi han tri
tidu chuan chi s& 0,35/0,45|0,55/0,65|0,75/0,85/0,95|1,05/1,2|1,4|1,6
sét
TRAM [B6i tichl A |0<1s<0,25| - | 32 |24 | 16 | 10 | 7 - - - - -
TICH | swon | cat
KY |tichao| |
THU |hd, b("i‘i P,\t O<Is<0,25| - 34 | 27 | 22 | 17 | 14 | 11 - - - -
TU |tichhd| 5% 0,25< 1< 0,5 32 |25 |19 |14 |11 8 | -
0,5<1s=< 0,75 17 | 12 8 6 5
Sét|0<1s<0,25| - - 28 | 24 | 21 | 18 | 15 | 12 | - - -
0,25<1s<0,5 21 | 18 | 15 | 12 9
0,5<1s< 0,75 15 12 9 7
Bang | A | 0<ls<0,75 | - | 33 | 21 | 17 | 7 - - S N I
thay | céat
A |0<1s<0,25| - 40 | 33 | 27 | 21 - - - - - -
Selgos<i,<05| - |35 |28 |22 |17 |14 | - | - |- |- |-
0,5<1s=0,75| - - - 17 | 13 | 10 7 - - - -
Bang | A Is<0,5 75 | 55 | 45 | - - - - S N N
tich C?t
A
sét
Tram tich Jura | Sét| -0,25<Is<0 | - - - - - - |27 |25 |22 - | -
clia bac
Ocfoedi 0<l1s<0,25 - - - - - - 24 | 22 |19 |15 -
0,25<1s<0,5 | - - - - - - - - 16 | 12| 10

Phuluc C
(Tham khao)
Tinh toan bién dang ctia nén
C.1 Xac dinh @6 lun

C.1.1 D6 lun ctia nén moéng cé dung so dd tinh toan dwéi dang ban khong gian bién dang dan
hdi tuyén tinh (xem 4.6.8a)) xac dinh bang phwong phap cong lin cac Iép trong pham vi chiéu
day chiu nén ctia nén. Thira nhan rang déi véi cac mong co chiéu rong hoac duwdng kinh nhé
hon 10 m, d6 1Un xay ra la do ap lwc thém bang hiéu sb cla 4p luc trung binh do méng truyén [én
va ap lwc thién nhién do trong lwong cla dét trude khi dao mong gay ra, con dai lwong chiéu day
chiu nén cla nén coé thé xac dinh theo cac chi dan & C.1.5.



Phwong phap cong I&p cho phép xac dinh d6 Itn chdng nhirng clia méng riéng ré ma ca dbi voi
moéng ma tai trong do cac moéng 1an can truyén téi gy anh huwéng dén d6 lun cta né. Trong ca
hai trwng hop, ap luc thém xac dinh theo phuong thdng ding di qua trung tam day méng va dé
tinh toan dd 14n cla cac I&p ndm ngang trong tang chiu nén cla nén.

Dé tinh &nh huéng cua cac mong lan can, ngoai nhirng ap lyc do ra ciling ~cén phai xac dinh ap
Iwc theo phwong thang dirng di qua cac géc cia “cac mong ao” theo chi dan & C.1.3.

C.1.2 Khi tinh toan d¢ Iun clia cac mong riéng ré bang phwong phap cong I6p nén cha y dén so
do6 phan bé ap Iwc thang dirng trong dat nén vé trén Hinh C.1, & day nén dung céac ky hiéu sau:

- h 1a d6 sau dat méng ké tir cao trinh quy hoach (dap thém vao hodc san Gi bot di);
- h’ 12 d6 sau dat mong ké tir cao trinh bé mét dia hinh thién nhién;
- p 1a &p luc thuce té trung binh dwéi day mong;

- pa la ap lwc thién nhién trong dat tai day moéng do trong lwong clia dat phia trén (dén cao trinh
dia hinh thién nhién) gay ra;

- Paz la &p lwc thién nhién & d6 sau z dudi day mong (hay & do sau h’+z cach bé mét dia hinh
thién nhién);
- Po = p-pa & &p lwc thém thang dirng trong dat duwéi day mong;
- Poz 1a &p lwc thém trong dat & d6 sau z ké tir day mong, xac dinh theo cong thirc:

Por =aX(p=ps)=axp, (C.1)
- o 1a hé s6 tinh dén sy thay ddi theo do sau clia ap lwc thém trong dét va lay theo Bang C.1, phu

thudc vao dd sau twong déi m = 2 x % va hinh dang clia day méng con dbi véi mong chir nhat

thi phu thudc vao ty sb cac canh ciané n = % (chiéu dai | va chiéu rong b).
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Hinh C.1 - Sor d6 dé tinh Itn theo phwong phéap cong 1&p
CHU THICH:



. yA
1) B6i v&i méng tron (ban kinh r) cac gia tri o dwgc chon tuy thuéc vaom = —
r

2) Bbi v&i cac mong cé dién tich dé méng F |a da giac déu, cac gia tri a dworc chon nhu moéng

tron c6 ban kinh r = \/E
T

3) Ap lyc tiéu chudn & do sau z theo phwong thdng ding qua diém géc clia méng chi¥ nhat tinh
theo cbng thirc:

g _ &
p-r:n: ——pr {CE}
4
trong do:
a1 la hé sé xac dinh theo Bang C.1 nhung thay gia tri m bang mi = %
Bang C.1-Hésb a
m = 2z/b Hé s6 o dbi véi cac mong Bang, khi
hoac Chi nhat (rng vé&i ty sb cac canh n = I/b n=0
m=2z/r |Hinh tron 1 1,4 1,8 2,4 3,2 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,4 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977
0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,875 0,879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,740 0,749 0,754 0,755
1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,630 0,639 0,642
2,0 0,285 0,336 0,414 0,463 0,505 0,529 0,545 0,550
2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477
2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,350 0,383 0,410 0,420
3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 0,130 0,173 0,209 0,250 0,283 0,320 0,337
4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,214 0,248 0,285 0,306
4.4 0,073 0,091 0,122 0,150 0,185 0,218 0,256 0,280
4.8 0,067 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258
5,2 0,053 0,066 0,091 0,112 0,141 0,170 0,208 0,239
5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,172 0,208
6,4 0,036 0,045 0,062 0,077 0,098 0,122 0,158 0,106
6,8 0,032 0,040 0,055 0,069 0,088 0,110 0,144 0,184
7,2 0,028 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 0,175
7,6 0,024 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 0,166
8,0 0,022 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 0,158
8,4 0,021 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0,105 0,150
8,8 0,019 0,024 0,034 0,042 0,055 0,070 0,098 0,144
9,2 0,018 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 0,137
9,6 0,016 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 0,132
10,0 0,015 0,019 0,026 0,033 0,044 0,056 0,079 0,126
11 0,011 0,017 0,023 0,029 0,040 0,050 0,071 0,114
12 0,009 0,015 0,020 0,026 0,031 0,044 0,060 0,104




CHU THICH: Béi v&i nhirng gia tri trung gian ctia m va n, dai lwong sé a dwoc xac dinh bang
cach ndi suy.

C.1.3 Sy phan bo theo dd sau ap lwc phap tuyén tai diém C nao do trong hoc ngoai pham vi
clia méng c6 ap luc thém & day mong po sé tim duoc bang cach dung phwong phap diém géc.

Trong phwong phap nay ap lwc pt, theo phuong thang ding qua diém C xac dinh bang tong dai
s6 ap lwc tai cac diém géc clia bén moéng do (Hinh C.2) chiu ap lwc phan bb déu, theo cong thirc:

4
pe.=>.ps (C.3)
1

(a) (b)

CHU DAN:
a) So d6 bb tri twong hd gitra méng tinh toan 1 va méng anh hwéng 2

b) So' d6 bé tri “cac méng 4o0” véi chi dan cac dau dwong “+” va dm dé tinh toan theo cong thirc
(C.4):

1 - Méng tinh toan; 2 - Méng anh huéng; 3 - Diém ma tai d6 can xac dinh dd lan
Hinh C.2 - So d6 b6 tri “méng ao” dé tinh anh hwéng dén dd 1un theo phwong phap diém géc

C.1.4 Ap lwe ding p’oz tai dd sau nao d6 theo phwong thang dirng qua trung tdm maéng tinh toan
khi ké dén anh hwéng ctia cac méng lan can xac dinh theo cong thirc:

Pi: = Po: + . P (C.4)
1

trong do: k 1a s6 méng anh hwéng.

C.1.5 D6 sau tAng chiu nén ctia nén z' dwoc han ché dya vao ty sbé gitra cac dai lwong ap luc
thém do méng p’o; hodc khi k& dén anh hwéng clia cac méng 1an can p'e, (theo phuong thing
dirng qua trung tam ctia moéng) va ap luc thién nhién tai cing d6 sau pq,. Khi cé nwéc ngam, ap
lwe thién nhién duwoc xac dinh c6 ké dén tac dung day ndi clia nwéc.

Dbi voi dat cat va dat sét ty sb d6 cho phép lay bang:
p,oz = 0,2 X P4z

Néu gi¢i han duai clia tAng chiu nén da tim dwoc két thic trong I&p dat cé mé dun bién dang E <
5 000 kPa hodc néu I6p dé nam truc tiép phia dwéi gidi han ké trén thi né can dwoc tinh vao
tang chiu nén. Trong nhirng trwérng hop nay gi¢i han cdia tAng chiu nén dwoc han ché bdi ty sb
p,oz = 0,1 X Pdz

C.1.6 B6 14n nén méng theo phwong phap cong I&p xac dinh (c6 hodc khéng ké dén anh huéng
clla cac mong lan can) theo cong thirc:

S:ﬁ}{ip"xh
1 i

B (C.5)

trong dé:

S 1a d6 1an cudi cung (6n dinh) ctia méng;

n la s 1&p chia theo dd sau cuia tAng chiu nén cla nén.
hi la chiéu day cla I6p dat thi i;

Ei la md dun bién dang cta l&p dat thi i;

pi 1a ap lyc thém trung binh trong I6p dat thir i, bang nira tong sb ap lwc thém po; tai gisi han trén
va dudi cia 16p d6 xac dinh theo cong thire (C.1) doi voi trwdng hop khong tinh dén anh hwdng
clia cac moéng lan can va theo coéng thirc (C.4) khi co ké dén anh hwdng dé.

B 1a hé s khéng thir nguyén bang 0,8.



C.1.7 Viéc xac dinh d6 1Gn ctia nén khi dung so d6 tinh toan theo 16p bién dang tuyén tinh (dan
hdi) c6 chiéu day hivu han dwoc dung trong cac truéng hop néi & 4.6.8b). Can chu y rang do lun
trong cac trwérng hop nay |a do ap lwc toan phan trung binh tac dung & dé moéng (khéng trir ap
Iwc thién nhién) gay ra.

Chiéu day cta I&p bién dang tuyén tinh (dan hoi) Iy theo chi dan & C.1.9.
C.1.8 Bg lun clia mong riéng ré sé theo so’ do tinh toan nén dwai dang I&p dan hoi bién dang
tuyén tinh cé chiéu day hiru han H xac dinh theo céng thirc:

n ;\ -:{f
S=b,xMx) ~—=L (C.6)
1

trong do:

b la chidu rong ctia méng chi¥ nhat hay dudng kinh ciia méng tron;
p 1a &p lwc trung binh trén dat dwéi day moéng;

M I& hé sé diéu chinh xac dinh theo Bang C.2, phu thudc vao m;

m 14 ty s6 chiéu day I&p dan héi H va nira chiéu rong hoac ban kinh ctia mong khi chiéu réng cua
né bang 10 dén 15 m;

n la s 1&6p phan chia theo tinh chiu nén trong pham vi I&p dan héi H;

k Ia hé s6 xac dinh theo Bang C.3 ddi voi lop i, phu thudc vao hinh dang day mong, ty s6 cac
canh moéng chi¥ nhat n = I/b va ty s6 d6 sau day |6p z v&i nra chiéu réng cla méng m = 2z/b hay
ban kinhclanom=z/r;

Ei la md dun bién dang cta |&p dat thi i.

C.1.9 Chiéu day tinh toan cla I&p bién dang tuyén tinh Hu (Hinh C.3) dwoc chon dén mai cta I6p
dat c6 moé dun bién dang E = 100 000 kPa va dbi véi cac méng kich thuéc Ién (bé réng hodc
dudng kinh I&n hon 10 m) thi t&i mai l&p cé6 méd dun bién dang E = 10 000 kPa xac dinh theo
cbng thirc:

H,=H,+txb (C.7)

trong dé Ho va t dbi véi nén dat sét nén 14y I1an lwot bang 9 m va 0,15; déi véi nén dat cat ldy 6 m
va0,1.

CHU THICH:
1) Néu nén bao gdbm ca dat sét va dat cat thi gia tri Hx dwoc xac dinh 14 tri trung binh can.

2) Gia tri Hy tim duworc theo cong thire (7) can phai cong thém chiéu day cta dat c6 mé dun bién
dang E < 10 000 kPa, néu I16p do nam dwéi Hy va do day cia no khong vuot qua 5 m. Khi chiéu
day cla dat Ay I&n, cling nhw néu céac |&p dat phia trén cé md dun bién dang E < 10 000 kPa thi
viéc tinh toan do lan thuc hién theo so' d6 ban khong gian bién dang tuyén tinh béng phwong
phap céng lop.

Bang C.2 - H& s6 M

Céc gi¢i han clia ty sd m' =2 X H/b Hé s6 M
m' =2 X Hir
0<m’ <0,5 1,0
0,5<m’ <1 0,95
1<m’ <2 0,90
2<m’ <3 0,80
3<m <5 0,75
Bang C.3 - Hé sb ki va ko
m=2z/b hodc Heé sb k dbi véi cac moéng Mong bang
m=z/r Hinh tron Hinh chi nhat véi ty sb cac canh n=I/b béng khin =10
bankinhr| 1,4 1,8 2.4 3,2 5
0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,4 0,090 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,104
0,8 0,179 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,208




1,2 0,266 0,299 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,311
1,6 0,348 0,380 0,394 0,397 0,397 0,397 0,397 0,412
2,0 0,411 0,446 0,472 0,486 0,486 0,486 0,486 0,511
2,4 0,461 0,499 0,538 0,556 0,565 0,567 0,567 0,605
2,8 0,501 0,542 0,592 0,618 0,635 0,640 0,640 0,687
3,2 0,532 0,577 0,637 0,671 0,696 0,707 0,709 0,763
3,6 0,558 0,606 0,676 0,700 0,760 0,700 0,772 0,831
4,0 0,579 0,630 0,708 0,756 0,796 0,820 0,830 0,892
4,4 0,596 0,650 0,735 0,789 0,837 0,867 0,888 0,949
4,8 0,611 0,668 0,759 0,819 0,873 0,908 0,932 1,001
5,2 0,624 0,683 0,780 0,884 0,904 0,948 0,977 1,050
5,6 0,635 0,697 0,798 0,867 0,933 0,981 1,018 1,095
6,0 0,645 0,708 0,814 0,887 0,958 1,011 1,056 1,138
6,4 0,653 0,719 0,828 0,904 0,980 1,031 1,090 1,178
6,8 0,661 0,728 0,841 0,920 1,000 1,065 1,122 1,215
7,2 0,668 0,736 0,852 0,935 1,019 1,088 1,152 1,251
7,6 0,674 0,744 0,863 0,948 1,036 1,109 1,180 1,285
8,0 0,679 0,751 0,872 0,960 1,051 1,128 1,205 1,316
8,4 0,684 0,757 0,887 0,970 1,065 1,146 1,229 1,347
8,8 0,689 0,762 0,888 0,980 1,078 1,162 1,251 1,376
9,2 0,693 0,768 0,896 0,989 1,089 1,178 1,272 1,404
9,6 0,697 0,772 0,902 0,998 1,100 1,192 1,291 1,431
10,0 0,700 0,777 0,908 1,005 1,110 1,205 1,309 1,456
11,0 0,705 0,786 0,922 1,022 1,132 1,233 1,349 1,506
12,0 0,710 0,794 0,933 1,037 1,151 1,257 1,384 1,550
!
bl
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Hinh C.3 - So' d6 dé tinh do Iun bang phwong phap 16p bién dang tuyén tinh cé chiéu day hiu
han

C.2 Xac dinh dd nghiéng ctia moéng khi tac dung tai trong léch tam

C.2.1 D% nghiéng ctia mong (khi tac dung tai trong 1éch tam) theo so' db tinh toan nén & dang
ban khdng gian dan hoi bién dang tuyén tinh (xem 4.6.8a)) xac dinh nhw sau:

a) Mong chir nhat theo phwong canh I&n clia méng 1 (doc theo truc doc) theo cong thirc:




1=y Pxe,
i =—t xk x—L (C.8)
E (1/2f
b) Méng chir nhat theo phwong canh bé ctia né (doc theo truc ngang) theo coéng thirc:
1— Pxe,
iy =ty X b (C.9)
E (b/2)
¢) Méng tron c¢6 dwong kinh r, theo cong thirc:
. 1-4" 3xPxe
P = (C.10)

4%

F E
trong dé:

P 1a hop luwc tat ca tai trong dirng clia mong trén nén, tinh bang kilégam (kg);

e, eb, e lan lwot 1a khodng cach cla diém dat hgp lwc dén gitra day méng theo phwong truc doc,
truc ngang va theo ban kinh dwong tron, tinh bang xentimét (cm);

E, p lan lwot 1a mé dun bién dang, tinh bang kilopascan (kPa), va hé s6 Poat - xong clia dat lay
theo tri trung binh trong pham vi tang chiju nén;

ki va ko 1an lwot 1a cac hé sb xac dinh theo Bang C.4, phu thuéc vao ty sb cla cac canh day
mong.

C.2.2 D% nghiéng ctia mong tron theo so' db tinh toan nén thudc loai I&p bién dang tuyén tinh co
chiéu day hiru han, xac dinh theo céng thirc:

; =1_“”ﬁ><k XPXE'

F o 3

¥

(C.11)

trong do ke 1a hé sb, xac dinh theo Bang C.5 phu thudc vao ty sb clia chiéu day I&p dan héi va
ban kinh cia méng H/r.

Bang C.4 - Hé s6 ki va ko

Hé sb Hé sb ki va kp (rng véi ty sb cac canh clia méng chir nhat n=I/b bang
1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5,0
ki 0,55 0,71 0,83 0,97 1,1 1,44
Kb 0,50 0,39 0,33 0,25 0,19 0,13

CHU THICH: D6 nghiéng ctia méng cé day da giac déu dwoc tinh toan theo coéng thire (C.10),
trong d6 lay ban kinh r = \/F/ 1 véi F 1a dién tich day moéng da giac.

Bang C.5. Hé sb ke

H/r

0,25

0,5

1

2

>2

Kc

0,26

0,43

0,63

0,74

0,75

C.3 Xé&c dinh d6 lun w6t cha nén bang dat co tinh lun wot

C.3.1 D6 lun wot clia dat nén Ss do tai trong clia mong gay ra khi thAm wét trong ving bién dang
hoa X&c dinh theo 5.2, dwoc tinh theo cbéng thirc:

S, =Y 8, xhxm (C.12)

trong dé:

dsi la do lun wot twong dé’i, xac dinh khi no nw&c hoan toan, theq 3.14, con khi chwa no nwéc
theo C.3.2 cho mai I&p dat trong vung bién dang; hwa & ap lwc bang tdng ap lwc thién nhién va ap
lwc do méng cdng trinh hay nha tai gitra I&¢p dat dang xét;

hi la chidu day Iop dét ther i;
n la s 1&p dat dwoc chia trong viing bién dang hu:;

mla hé sb di,éu kién lam viéc cta nén, lay m = 1 déi véi méng rong tir 12 m tro’ 1én, dbi véi méng
bang rong dén 3 m va cac méng da giac rong den 5 m dugc tinh theo cong thirc:



m=055+l=5x% (C.13)

m=0,5+1,5Xp—p (C 13)

p 1a ap lwc trung binh dwdi day méng, tinh bang kilépascan (kPa);
ps 1a ap lwe lan wét ban dau, tinh bang kildpascan (kPa);

Po la &p lwc béng 100 kPa;

CHU THICH: Hé sb m dbi véi méng bang rong hon 3 m va méng da giac rong hon 5 m xac dinh
bang cach ndi suy gilra cac gia tri m tinh toan theo céng thtrc (C.13) vam=1.

C.3.2 b6 lun wot twong dbi ctia dat khi khdng no nuéc (8's) xac dinh theo cong thirc:

W, -W .
o =00l+———+= —-0.,01
- =001+ <0, - 00D (C.14)

trong do:

Wi la d6 &m cudi cung clia dat sau khi thAm wot;
W5 1 d6 &m 1Un wét ban dau cha dat;

Wh la d6 &m khi d4t hoan toan no nuoc;

ds O y nghia nhw trong cong thirc (C.12).

CHU THICH: Khi d6 4m lun w6t ban dau Ws nhd hon d6 dm tw nhién W thi trong cong thirc (14)
c6 thé thay Ws bang W.

C.3.3 Bo lun wot cla nén,‘dc} léch lun wot va do nghiéng clia cac mong riéng ré & trong ving
xuat hién lun wot khong deu cla nén do sy lan truyen cta nwéce ttr ngudn tham wét ra xung
quanh, can phai xac dinh cé tinh dén sy tham wét hiru han vung dwéi clia nén trong khoang dé
séu Ah (Hinh C.4), bang:
X

Ah=h+h —h x——— (C.15)
my % tafi
trong dé:
h 1a d6 sdu dat méng so v&i cao trinh quy hoach;
hoa 1 ving bién dang clia nén xac dinh theo yéu cau & 5.2;
hn |4 d6 sau ngudn thAm w6t so véi bé méat quy hoach;
x 1a khoang cach tir mép ngudn thdm w6t dén truc cia méng dang xét;

mg 14 hé sb tinh dén kha nang tang goc lan truyén nwdc vé cac phia do tinh phan 16p cia dét
nén;

B 1a géc lan truyén nwéc tlr ngudn thAm wét ra cac phia, déi véi & cat dang lun wét p = 35°, con
doi v&i a sét dang lun wét B= 50°.

Chiéu dai Ls, noi c6 thé xuat hién dé lun wét khong déu cha dat, cé thé xac dinh theo cong thire:

L =(h+h,—h)xm,;xtgh (C.18)

trong dé cac ky hiéu gibng nhw cong thire (15).

C.3.4 Gia tri cwc dai cia d6 1Gn wét S™*sq do trong lwong ban than cia dat gay ra khi thAm wot
manh phia trén véi dién tich c6 bé réng khéng nhd hon chiéu day lun wét hodc cé bé rong khong
nhd hon chiéu day lin wét hodc khi dang muc nwéc ngam, xac dinh theo cdng thire (C.12), trong
do téng (C.12) gbm co:

a) Po 1un w6t chi trong pham vi ving lin w6t cha dat do trong lwgng ban than, khi khdng co tai
trong ngoai ciing nhw khi méng hep ma & dé vung bién dang do tai trong mong gay ra khong lién
hop véi vang lun wét clia dat do trong lwgng ban than gay ra;

b) 138 lin wét chi trong pham vi nao do clia vung lan wét do trong luvong ban than dat ma tai day
d6 &m bi ndng cao do mwc nwéc ngam dang l1én hoac tang dan do am;

c) Do 1Gn w6t trong pham vi tir day ving bién dang (do tai trong mong) dén mai ctia lop dat
khong lun wot khi mong rong va trong mét phan vung bién dang do tai trong mong gay ra voi
vung bién dang lin wét do trong lwvgng ban than cla dat gay ra.



Chiéu day ctia viing Itn w6t do trong lugng ban than cla dat dwgc tinh tir d6 sdu ma & do tng
suat thang ding do trong lwvgng ban than clia dat bang ap Iwc lun wét ban dau dén gidi han dudi
cua lop lun wot.

Do lun wét twong dbi &'s xac dinh cho mdi 1&p dat trong vung lun wét & ap lwe bang ap lwc thién
nhién tai gitra I&p dé.
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Hinh C.4 - So d6 dé tinh toan tri hiru han ah thdm wot thude ving dudi clia nén doc theo truc
thang dirng clia mong trong trwedng hop néu nd & phia ngoai ngudn tham wot.

C.3.5 Tri s6 lun wot kha di cia dét do trong lwgng ban than dat gay ra trén vang dat loai Il vé tinh
[un wét khi lam wét cuc b6 tam thoi véi dién tich co bé réng nhd hon chiéu day lun wét H, sé
dwoc xac dinh theo cbng thirc:

max B B
Sea =S X\/EK{Z—EI (C.16)

C.3.6 Tri s6 lun wot cla dat ST5*° do trong lwong ban than dat gay ra tai cac diém khac nhau
cua dién tich thAm wét va cla dién tich gan dé xac dinh theo codng thire:

™GB ()5 x ST [1 +cos 2> "'] (C.18)
I'a

trong dé:

SI'¥® 1a d6 lun wét I6n nhat hoac kha di ciia dat do trong lwong ban than tai trung tam dién tich
th&dm wét, xac dinh theo C.3.4 hodc C.3.5;

x 1a khoang cach tinh bang xentimét (cm) tlr tam dién tich thAm wét hodc diém diu ctia phan dét
lun w6t ndm ngang dén diém xac dinh tri s lan wét STy ® trong phamvi 0 < x <r;

r 1a chiéu dai tinh toan tinh bang xentimét (cm) cia phan dét lun w6t do trong lwong ban than dat
gay ra, xac dinh theo céng thirc:

r=Hx(05+m,xtgf) (C.19)

trong do: cac ky hiéu nhw trong céng thrc (C.15) va (C.17).
C.3.7 Trisb chuyén vi ngang Us (cm) trén mét dat khi d6 lun wét cha né do trong lwong ban than
gay ra boi sy tham wét manh hoadc cuc bd (xem 5.5) tinh toan theo cong thirc:

5

U =0S5xexrx(l+ cos 22X (C.20)
¥

trong dé:

e 1a chuyén vi ngang twong déi, tinh béng:



£ =0.66% (2 -0,05) (C.21)
F

trong doé:
r va x la nhirng ky hiéu c6 y nghia nhw trong céng thirc (C.18) va (C.19).
C.4 Xé&c dinh sw trwong né va sy co ngét ciia nén gdm dat co tinh trwong né

C.4.1 D6 nang cao nén moéng Sw.n do sy trvong né cta dat bi thAm wét gay ra dwoc xac dinh
theo cong thirc:

S, = 2:5”_” xh xm (C.22)
i=l

trong do:
w.n 12 d0 trwong né twong déi ctia I&p dat thiy | xac dinh theo chi dan & C.4.2;
hi 1a chiéu day |&p dat dang xét;

m 1a hé s6 diéu kién lam viéc, lay m = 0,8 khi ap lyc tong p: = 50 kPa; m = 0,6 khi &p luc téng p: =
300 kPa; véi cac gia tri trung gian cla pr tinh noi suy. Gia tri 4p lwc tdng p: xac dinh theo chi dan
& C.4.3.

nla sb |&p dat dwoc chia ra trong vung dat trwong né ¢é bién dudi xac dinh theo chi dan &
C.4.4:

C.4.2 Bo trwong nd twong dbi clia dat dv.n xac dinh nhu sau:
a) Khi thAm am, theo cong thirc:

. h-h

ﬂ|'|"..'.' - h

(C.23)

trong dé:
h 1a chiéu cao mau dat c6 dd chat va doé 4m tw nhién dwoc nén khdng né héng dwéi ap lwc téng;
h’ 1a chiéu cao mau dat d6 sau khi thAm wét va dwoc nén trong cung diéu kién trén.
b) Khi pht bé mat va thay ddi trang thai thiy nhiét, theo cong thirc:
5 = kx (W, =W)
l+e

(C.24)

trong do:

k 1a hé sé xac dinh bang thuc nghiém, khi khéng c6 sb liéu thwe nghiém, 13y bang 2;

Wi & d& Am cubi cung cla dat;

Wo la d& 4m ban dau cua déat;

eo 1a hé sé réng ban dau cla dét.

C.4.3 Ap lyc téng p: & gitra I6p dang xét (Hinh C.5) duwoc xac dinh theo cdng thirc:
p,=p.+p.+p, (C.25)

trong do:

pz 12 ap lwe do tai trong clia méng gay ra tai gitra I1&p dang xét, tinh bang kilépascan (kPa);

pez 1a ap lyc do trong lwgng ban than cia Iop dat ké tir day mong dén gitra I6p dang xét, tinh
bang kilbpascan (kPa);

pe 12 ap Iyc thém, tinh bang kilopascan (kPa), gay ra do anh hwéng cda trong lvgng phan dat
khéng bi am nam ngoai pham vi tham wét, va xac dinh theo cong thirc:

P =m, % :?IX(Z - hl {CEBJ

mn 1a hé s Iy theo Bang C.6, phu thudc vao ty sb gilra chiéu dai L va chiéu rong B clia dién tich
thdm w6t va vao do sau twong ddi cla lop dang xét;

y la khéi lwong thé tich cta dét, tinh bang kildgam trén xentimét khéi (kg/cms).
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Hinh C.5 - Sor d6 dé tinh dd nang cao cla nén khi dat truong né

C.4.4 Bién dw¢i chia vung treong né Hw (Hinh C.5) dwoc chon:
a) Khi thdm nwéc dén d6 sau & dé ap lwc téng bang ap lwc trivong né cla dat P,

b) Khi che bé mat va thay dbi trang thai thdy nhiét dén do sau xac dinh bang thi nghiém dbi voi
tirng vung khi hdu. Khi khéng c6 so liéu thi nghiém, dé sau nay lay bang 5 m.

Bang C.6 - Hé s6 ms

(Z+h)/B Hé s6 mn (rng v&i ty s6 chidu dai va chiéu réng cla dién tich thAdm wét LB

1 2 3 4 5
0,5 0 0 0 0 0

1 0,58 0,50 0,43 0,36 0,29

2 0,81 0,70 0,61 0,50 0,40

3 0,94 0,82 0,71 0,59 0,47

4 1,02 0,89 0,77 0,64 0,53

5 1,07 0,94 0,82 0,69 0,57

C.4.5 Dai lwgng co ngét clia nén do qué trinh kho dat trwong né Sc xac dinh theo cong thirc:

S = i o xh xm_

(C.27)

trong doé:

dci 1a dd co ngot theo chiéu dai twong déi cta I&op thr i xac dinh theo chi dan & 3.16 dwéi tac
dung cua lyc bang tbng ap luc thién nhién va ap lyc thién nhién va ap lyc thém ctia mong tai
gitra |&p dat dang xét khi thay doi do am cda né twr tri s6 I&n nhat dén nhoé nhat co thé co;

hi la chiéu day cuia 16p dang xét;
me la hé sé diéu kién lam viéc ctia d4t khi co ngét, 14y bang 1,3;

nla sé‘lé’p d4t dwoc chia ra trong vung dat co ngo6t: gidi han dwdi clia ving co ngot He dwoc xac
dinh bang thwc nghiém, con khi khéng cé so liéu thi nghiém thi lay bang 5 m;

Khi kho dé:[ do tac dung nhiét cia thiét bi cong nghé, gi¢i han dwéi ciia viing co ngét He duoc
xac dinh bang thi nghiém hoac bang tinh toan twong ng.

C.5 Xé&c dinh d6 x6i ngdm cla nén dat nhiém mubi

C.5.1 B6 1Gn x6i ngadm ctia nén dat nhiém mubi Sx dwoc xac dinh theo cong thirc:



=

S. =36 _xh (C.28)

trong dé:
n la sb 1&p dat dwoc chia ra trong viing dat mén cé kha nédng tao thanh 1Gn xéi ngam;

8x 1a d6 1Gn x6i ngam twong doi cia Iép dat thir i khi ap lwc do tai trong méng va trong lwong ban
than cla Iép dat tai do, xac dinh theo chi dan trong C.5.2 dén C.5.4;

hi la chiéu day cla I&p dat nhiém mubi th i;
C.5.2 Trj 6 ltn x6i ngadm twong déi x clia d&t nhiém mubi xac dinh bang thi nghiém nén tinh
hién trwdng hoac cac phwong phap nén tham trong phong theo cac trwong hop quy dinh & 10.4.

Viéc thi nghiém can phai tién hanh khi nwoc tham 1au dai qua dét trong khoang thoi gian theo
nhw chi dan & 10.5.

C.5.3 Tri sb 1tn x6i ngdm twong dbi 8x quy dinh bang thi nghiém hién trwdng dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

.S,
5. = xs (C.29)

trong do:

Sxn 12 @6 1Gn x6i ngdm cla ban nén sau khi thAm wat lién tuc trong subt qua trinh thi nghiém
dwdi ap lwc n6i & C.5.1;

hn 1a chiéu day chiu nén ctia nén dwéi ban nén.
C.5.4 Tri sb d6 1tn x6i ngdm twong dbi theo thi nghiém nén thAm duoc xac dinh bang cong thirc:

. h-=-r
0

x h

(C.30)

trong doé:
h 1a do cao clia mau dat & dé &m tw nhién va do chat thién nhién;

h’ la d6 cao clia mau dat dé sau khi thAm wét béi nwéc va nén dwdi ap lwc néu & C.5.1.

Phu luc D
(Tham khao)
Ap Iwc tinh toan quy wéc trén nén dat

D.1 Ap lyc tinh toan quy wéc trén dat nén Ro ghi trong cac Bang D.1 dén Bang D.4 dung dé xac
dinh so bd va xac dinh cudi cung kich thuéc cua mong trong cac trwong hop néu ¢ 4.6.18 doi
voi dat hon 1on, dat cat (Bang D.1) va doi voi dat sét (khong lan wot) (Bang D.2) & 5.9 doi voi dat
[Gn wét (Bang D.3) va & 11.6 doi voi dat dap (Bang D.4).

Bang D.1 - Ap luc tinh toan quy wéc Ro trén dat hon 16n va dat cat

(Pham vi dung xem 4.7.1)

Loai dat Ro, kPa

D4t hon 16n
- DAt cudi (dam) 1an cat 600

- D4t si (san) tr nhirtng manh vun

Da két tinh 500

Da tram tich 300

Dat cat Chat Chat vira
- Cat tho, khong phu thudc d6 am 600 500

- Cat tho vira, khéng phu thudc do &m 500 400

- Cat min:

m it am 400 300

m Am va no nwéc 300 200




- Cat bui:

m it Am 300 250
m Am 200 150
m No nwéc 150 100

D.2 Khi dung trong tinh toan cac tri s R 14y & cac Bang D.1 dén Bang D.3 dé chon kich thwéc
cudi cling clia méng nha va céng trinh trong cac truéng hop néu & 4.6.18 va 5.9, dai lwong ap
lwe tinh toan R xac dinh theo cac cong thire (D.1) va (D.2), khi d6 cac gia tri Ro (Bang D.1 dén
Bang D.3) |a thudc vé mdng cé chiéu rong bi = 1 m va d6 sau chén moéng hy =2 m.

Khi h <2 m, ap lyc tinh toan R xac dinh theo céng thirc:

i

b—ﬁfkfh+hw

R=R x 1+ff:><‘ (D.1)
b )] \2xhy )
Khi h > 2 m, xac dinh R theo cdng thirc:
i »
R=R x |+ﬁ;lx‘ b-h ‘ +hkyxy, x(h="h) (D.2)
b I

trong do:

Ro & &p lyc tinh toan quy wéc (Bang D.1 dén Bang D.3), (’ng v&i méng co chiéu rong b1 =1 m va
dd sdu chén mong h1 =2 m;

b va h 1an lwot 1a chiéu réng va chiéu sau d&t méng thyce té, tinh bang mét (m);

yi la tri tinh toan cua trong lugng thé tich a4t nam phia trén day mong, tinh bang kiloniuton trén
mét khéi (kN/md);

ki 12 hé s6 tinh dén anh hudng clia chiéu rong mong, lay ki = 0,125 déi voi nén dat hon 16n va
dat cat trir cat bui; k1 = 0,05 doi v&i nén cat bui va dat sét;

ko 1a hé s6 tinh dén anh hwdng clia d6 sau dat mong, déi véi nén dat hon lon va dat cat lay ke
=0,25; d6i voi nén a cat va a sét lay k2 = 0,2; doi v&i nén sét lay k2 = 0,15;

Bang D.2 - Ap lyc tinh toan quy wéc Ro trén dat sét khong lun wot
(Pham vi dung xem 4.6.18)

Loai dat sét Hé sb réng e Ro &ng v&i chi sb sét ctia dét, (kPa)
Is=0 s=1
A cat 50 300 300
50 250 200
50 300 250
A sét 50 250 180
100 200 100
50 600 400
Sét 60 500 300
80 300 200
110 250 100

CHU THICH: Déi voi dat sét co cac gia tri trung gian e va Is cho phép xac dinh tri sb Ro bang
cach péi suy ldc dau theo e doi v&i cac gia trils =0 va ls = 1, sau do theo Is gifba cac gia tri Ro da
tim d6i v&ils=0vals = 1.

Bang D.3 - Ap lyc tinh toan quy wéc Ro trén nén dét lun wot

(Pham vi dung xem 5.9)

Loai dat D4t cAu trac tw nhién twong tng voi khdi | Dat ddm chat twong tng véi khbi
lwong thé tich hat, vk, T/m3 lwong thé tich hat, v, kPa
1,35 1,55 160 170
A cat 3.0 35 200 250
1,5 1,3




A sét 3,5 4.0 250 300
1,8 2,0

CHU THICH:

1. Trong Bang D.3, t&r s6 |a gia tri Ro thudc dé} lun wot cau truc tw nhién c6 d6 no nwéc G < 0,5
va khi khong c6 kha nang tham wét ching. Mau so la gia tri Ro thudc dat nhuw trén nhuwng c6 do
no nwéc G = 0,3 va dat cod dd no nwéc bé khi cd khad nang tham wét ching.

2. D6i voi dat lun sut cd cac gid tri y« va G trung gian thi Ro xac dinh bang néi suy.

Bang D.4 - Tri tinh toan quy wéc Ro trén nén dét dép da én dinh
(Pham vi dung xem 11.6)

Loai dat dap Ro, kPa
Cét tho, cét trung, cat| Cat bui, dat sét, tro
min, xi
(ng véi d6 no nuwéc
G<05 | G208 | G=<05 | G=0,8

D4t trong IGc san nén dam chét theo 11.8 250 200 180 150
Céc bai thai dat va phé liéu san xuat sau khi dam 250 200 180 150
chat theo 11.8
Céc bai thai dat va phé liéu san xuat khong dam 180 150 120 100
chat
Cac noi dd dat va phé liéu san xuét sau khi ddm 150 120 120 100
chat theo 11.8
Céac noi db dat va phé liéu san xuat khong ddm chdt| 120 100 110 80
CHU THICH:

1) Tri s6 Ro & Bang D4la clia cac moéng co do sau dat mong hi1 =2 m. Khi d6 sau dat méong h <
2 m gia tri Ro sé gidm bang cach nhan v&i hé so k = (h + h1)/(2 x hy);

2) Tri s6 Ro & 2 diém sau cuing trong Bang D.4 |a thudc vé dét rac va phé liéu san xuét co chira
tap chat hiru co khdng qua 10%;

3) Di vai cac bai thai va noi db dat va phé liéu san xuét chwa 6n dinh thi tri s6 Ro lay theo Bang
D.4 v&i hé s6 0,8.

4) Dai lwong Ro dbi véi cac gia tri trung gian clia G tir 0,5 dén 0,8 cho phép xac dinh bang noi
suy.

Phu luc E
(Quy dinh)
Cac hé s6 dung dé tinh toan strc chiju tai ciia nén

Céc hé s dung dé tinh theo cong thirc (28) & 4.7.7 vé strc chiu tai clia nén dat dong nhat khong
phai da & trang thai 6n dinh nhw sau:

a) Ay, Aq VA Acla cac hé sb strc chju tai theo biéu d6 Hinh E.1 Phu luc E phu thudc vao tgos, trong
dé @1 la tri tinh toan goéc ma sat trong, xac dinh theo 4.3.4, 4.3.5 va 4.3.6;

b) iy, iq Va icla cac hé sb anh hwéng dd nghiéng cua tai trong theo biéu dé Hinh E.2, phu thuéc
Va0 tge1 va tgd (trong dé & 1a géc nghiéng so véi phuong thédng dirng clia hop luc cac luc tac
dung Ién day mong);

€) Ny, Nq Va ncla cac hé sb anh hwéng ty 1é cac canh clia méng theo cac cong thurc:
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1 Pham vi ap dung

2 Quy dinh chung

3 Phan loai d4t nén

4 Thiét ké nén

5 Dac diém thiét k& nén clia nha va cong trinh xay trén dat lun wét

6 D&c diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay trén dat trwong né

7 Dac diém thiét k& nén, nha va cong trinh xay trén d4t than bun no nuéc

8 bac diém thiét k& nén, nha va cong trinh xay trén bun

9 D&c diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay trén dat eluvi

10 Bac diém thiét k& nén, nha va céng trinh xay trén dat nhiém mudi

11 D&c diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay trén dat dap

12 Dac diém thiét k& nén, nha va cong trinh xay & nhitng noi khac

13 D&c diém thiét ké nén, nha va cong trinh xay & nhitng ving dong dat

14 Dac diém thiét ké nén dwdng day tai dién trén khong

15 Dac diém thiét ké nén, méng cau va céng

16 Phu luc A Quy dinh) Quy tac thiét 1ap tri tiéu chuan va tri tinh toan cac d&c trung cla dat
17 Phu luc B (Tham khao) Céc béng tri tiéu chuén cac d&c trung do bén va bién dang clia dat
18 Phu luc C (Tham khao) Tinh toan bién dang clia nén

19 Phu luc D (Tham khao) Ap lwc tinh toan quy wéc trén nén dat

20 Phu luc E (Quy dinh) Céac hé sé dung dé tinh toan strc chiu tai cta nén



