U CHUAN XAY DUNG TCXD 229 : 1999

91 dan tinh to4n thanh phin dding cua tai trong gié

eo ti€u chuin TCVN 2737 : 1995.

idance for determination of dynamic component of the wind loads under
VN 2737 : 1995

5.

Pham vi ap dung

Chi dan nay dung dé tinh toan thanh phén dong cla tai trong gié téc dung lén céc
két cdu, nén moéng, nha va cong trinh theo tiéu chudn tai trong va tdc déng
TCVN 2737 : 1995 [1]).

Thanh phdn dong cGa tai trong gié phai duge ké dén khi tinh toan céc cong trinh
thap, tru, 6ng khéi, cot dién, thiét bi dang cft, hanh lang bing tai, cic gian gid 1o
thién..., cAc nha nhiéu ting cao hon 40 mét, cac khung ngang nha céng nghiép mot
tang mot nhip ¢6 dé cao trén 36 mét va i s6 do cao trén nhip lén hon 1,5.

D61 vdi cac cong trinh cao va két cdu mém (6ng khoi, tru, thdp,...) con phai tién hanh
kidm tra mat 6n dinh khi déng. Viéc kiém tra c¢é thé tham khao phén phu luc C cla
chi dan nay.

D6i vdi cac céng trinh dic thi thude cac nganh : giao thong, thiy lgi, dién lyc, buu
dién... can chu ¥ dén cac yéu cdu tinh toan riéng cho phu hgp vdi dic tinh cia ting
loai céng trinh.

Nguyén téc cd bin

Tai trong gié gdm hai thanh phan : thanh phan tinh va thanh phén dong. Gia tri va
phuong tinh toén ctia thanh phan tinh tai trong gié dugc xic dinh theo cac diéu khodn
ghi trong tiéu chuén tai trong va tac dong TCVN 2737 : 1995 [1].

Thanh phin déng clia tdi trong gi¢ duge xéc dinh theo cdc phuong tudng dng véi
phugng tinh toan thanh phdn tinh coa tai trong gio.

Thanh phéan dong cda tai trong gié tac dong lén cong trinh 1a luc do xung caa van
toc gio va luc quan tinh ca céng trinh gdy ra. Gia tri cla lue nay duge xac dinh trén
co sd thanh phdn tinh cta tdi trong gié nhin véi cac hé sé ¢ k& dén anh hudng cla
xung van téc gio va lue quan tinh cla cong trinh.

Viéc tinh toan cong trinh chiu tic dung dong luc cia tai trong gioé bao gém : Xdc dinh
thanh phdn dong cta tai trong gidé va phan ing cla cong trinh do thanh phin dong
cua tai trong gié giy ra ung véi ting dang dac dong.

36 hidu clGa cac cong thuc, cac didu, muc, bang biéu hodic hinh ve... duge dién giai
hodic quy dinh van dung trong ndi dung cia cac didu. muc hodc cac phu luc ; néu
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khong ghi cu thé cac tai liéu kém theo thi duge hiéu Ja céng thice, didu, muc, bang
biéu hosc hinh vé clia chi ddn nay.

3. Trinh tu cic budc tinh todn xac dinh thanh phin ddng cia tai trong gic

3.1. Xaéc dinh xem cdng trinh ¢ thude pham vi phai tinh thanb phan dong va phai kiém
tra mit n dinh khi déng theo cac didu 1.2 va 1.3 trong chi dén.

3.2. 'Thiét lap so d6 tinh todn déng I

3.2.1 So d6 tinh toan duge chon 12 hé thanh cong x6n ¢6 hirw ban diém t4p trung khéi
lugng, xem phu luc A, hinh A.L

3.2.2. Chia cong trinh thanh n phdn sao cho mdi phén ¢4 4o cing va dp luc gio 1én bé
mét cong trinh cé thé coi nhu khéng déi.

3.2.3. Vi uicha cac diém tap trung khdi lugng dit tiong ung vdi cao trinh trong tam cla
cac két clu truyén tai trong ngang cua céng winh (san nha, mit hdng bé trf gidng
ngang, san thae tdc), hodc trong tam cha cdc két ¢du, cac thiét bi ¢6 dinh, cac vat
lieu chia thudng xuyén (nude trong cac bau dai cla cac thap nudc...).

3.2.4.  Giéa tri khéi lugng tép trung § cac muic trong so d6 tinh todn bing téng gia tri cac
khéi lugng cua két clu chiu luc, két cAu bao che, trang tri, khéi lugng clia cac thiét
bi ¢6 dinh (may cai, motg, thung chiia. dudng éng...), cac vat liéu chua (chit long,
vat lidu roi..} va céc khéi luong khac. Viéc unh toan, t0 hop cac khéi lugng tap
trung nay phai tuan theo cac quy dinh coa TCVN 2737 : 1995 va cac tiéu chuidn co
lién guan khac.

Khi ké dén cac khéi luong chat tam théi trén cong trinh trong viéc tinh toan dong
luc tai trong gid, can dua vao hé s6 chidt giam khéi luong.

Bang 1 - Hé sa chiét giam d6i v6i mdt s6 dang
khoi lugng chit tam thdi trén ¢ong trinh

- .. ' | Hé. 56 chiét
Dang khéi hiong giam khéi luong

[

: Bui chit déng trén mai 0.5
: Cac vat ligu chua chit trong kho, silo, bunke, b chia 1,0
i Ngu#i, dé dac trén san !' Thy vién va cdc nha chua hang. chia hd so 0,8 I
§;?2£mg duong phan o4 cong trinh dan dung khac 0,5
f Cdu truc va cdu treo cac | C6 mdc cing : 0,3
: v3l nang | €0 moc mém N . 0,0

3.2.5. D6 cung cha thanh cong xon ldy biang do cuing wong dugng cta céng trinh. Co thé
xée dinh d6 cing tuong duong wén cd 3§ tinh toan sao cho su chuyén dich & dinh
cha cong trinh thue va 6 dinh cla thanh cong x6n 1a bing nhau khi tac dung tai
dinh cong trinh va dinh thanh cdng x6n cing moét luc ngang.

3.3. Xac dinh gia tri tiéu chudn thanh pban tinh cta 4p luc gié 1én cac phan cua cong trinh

3.3.1. Xac dinh ap luc gié iiéu chudn theo dicu 4.11.
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3.3.2. Xac dinh hé s dé cao k(zj) d6i vdi timg phin thi j cha céng trinh theo bing 7,
trong d6 méc chudn dé tinh dé cao xdc dinh theo phu luc A, muc A.2.3.

3.3.3. Xaéac dinh hé s6 khi dong ¢ ddi véi timg phén clia cong trinh theo- bang 6 cha
TCVN 2737 : 1995.

3.3.4. Xéac dinh gid tri tiéu chudn thanh phén tinh ¢ta ap lch gi6 18n cac phan cdng trinh,
x4c dinh theo diéu 4.10.

3.4. Xac dinh gla tri tiéu chudn thanh phin ddng cha tai trong gio tac dung 18n cac phan
tinh todn cta cong trinh, khi chi ké dén anh hudng cla xung vén téc gio.

3.4.1. Xac dinh hé s§ ap luc dong va hé s6 tuong quan khang gian d6i vdi cac phén tinh
toan cua cdéng trinh theo bang 3, bang 4 va bang 5.
3.4.2. Xéc dinh gia tri Héu chudn thanh phén dong cla tal trong gid tac dung Jén cac phin tinh
todn clia céng trinh, khi chi ké dén anh hudng clia xung van téc gio theo didu 4.2
3.5. Xac dinh gia tri tiéu chudn va gia ui tinh todn cta thanh phin déng tai trong gio lén
cac phén tinh toan cta céng trinh.
3.5.1. Xac dinh tin sd va dang dao déng

3.6.1.1. Xac dinh tdn s6 dao dong thi nhdt f, (Hz) cla céng trinh. Cé thé€ van dung céc
cong thic trong phu luc B, céc didu tir B.1 dén B.3.
3.5.1.2. So sanh tin s6 f, v6i tn s6 gidi han f, trong bang 2. Néu f, > f, thi gia tr tiéu
chudn thanh phin dong cla tai wong gié 1&n cic phan céng trinh duge xac dinh
theo diéu 4.2. Néu tan s6 f, < f, thi gid tri tiéu chudn thanh phan dong cia tai
trong gié duge xic dinh theo diéu tir 4.3 dén 4.8.
3.5.2. Xac dinh gia tri tinh todn thanh phan déng cla tai trong gié 1&én cdc phan tinh toan
cia cong trinh theo digu 4.9.
3.6. T8 hgp ndi luc va chuyén vi cla cong trinh do thanh phdn tinh va dong cta tdi trong
gi6 gdy ra theo diéu 4.12.

4. Xac dinh thanh phin djng cia tai trong gié theo TCYN 2737 : 1995, - - .-
4.1. Toy muic 40 nhay cam cta céng trinh déi véi tic dung dong luc cla tai trong gio ma
thanh phin dong cia tai trong gié chi cn ké tdc dong do thanh phdn xung clia van
t6c gio hodc cd v6i luc quén tinh cla cong trinh.
Muc d6 nhay cém dudc danh gia qua fuong quan gitta gié tri céac tan s6 dac déng riéng co
ban cla cong trinh, dic bigt 12 tdn s6 dao dong riéng thd nhét, vi tin s gidi han f cho
trong bang 2. Cac gia tri cho trong bang nay ldy theo TCVN 2737 : 1995,

Bang 2 - Gia tri gidi hag cia tin s6 dao ding riéng fr.

N . . ‘ f, (Hz)
Viang ap luc gio | 503 : T
I ‘ 1,1 3.4
II 1,3 4,1
111 1,6 5,0
v 1.7 5,6
v | 1,9 5,9
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4.2.

Clui thich : & - Lo d6 gieam loge dao dong cua két cGu. phu thuéc vac dang két cGu va vat lieu
chiu luc chink cia cong trinh. Theo TCVN 2737 : 1995, cic gig iri cia & cho trong bdng 2 tuong
ing voi dang cong trinh ghi trong phin chi thich cic hunh 2.
Dé&i v6i cong trinh va cac bé phan két cdu 6 tan s6 dao dong co ban f, (Hz) ldn hon
gid tri giéi han cua tdn s6 dao dong riéng f; quy dinh trong diéu 4.1, thanh phan dong
cua tai trong gié chi can k€ dén tac dung cla xung van téc gid. Khi 6 gia tri tidu
chuén thanh phén dong cla ap Juc gio W tic dung lén phan thij cha cong trinh
duoc xac dinh theo cdng thic :

W, = Wi (4.1)

Pj

Trong 46 :

W, - ép luc, don vi tinh toén la daN/m* hodc kN/m® tuy theo don vi tinh toan cla Wi
W - la gia td tiéu chudn thanh phan tinh cla ap luc gié, tic dung 1én phén thi j cha
cdng trinh, xdc dinh theo diéu 4.10 ; _

_ﬁl - 1a hé s6 ap luc dong cua tai Lroﬁgl gid, & do cao Umg v6iphén thit ) cla cong trinh,”
khong tha nguyén. Cac gia i cta ldy theo TCVN 2737 : 1995 va duge cho
trong bang 3. _

v - hé s6 tuong quan khéng gian ap luc déng cia tai trong gié ung véi cac dang dao
dong khic nhau cia cdng trinh, khong thit nguyén. Trong cong thic (4.1}, v duge
ldy bang v,. Néu bé mit don gié cua cdng trinh ¢6 dang chid nhat dinh hudng
song seng voi cac truc ¢o ban trong hinh 1 thi cac gia tri cha », ldy theo bang 4,
trong 46 céc tham s6 p va y xac dinh theo bang 5, gia tri cua v ung vdi dang dao
dong tha 2 va tha 3 1 v, = v, = 1. Cac gié tri trong bang 4 va bang 5 lay theo
TCVN 2737 . 1995.

Bang 3 ~ Hé so ap luc ding §

Chiéu cao z {m)

Hé sé dp luc dong o d6i véi cde dang dia hinh.

A - B ! c
<5 0,318 . 0,517 0,754
10 0,303 0,486 0,684
20 0,28§ | 0,457 0,621
40 : 0,275 0,429 0,563
60 ‘ 0,267 0,414 0,532
80 . , 0,262 0,403 - 0,511
100 | 0,258 ) 0.395 0,496
150 | . 0251 0,381 - 0488
200 | 0.246 0,371 0,430
250 | 0,242 0,364 0.436
300 | 0.239 0,358 0,425
350 | 0.236 0.353 0,416

> 480 | 0.231 0,343 0,398 |
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Hirnh 1 : Hé toa d6 khi xic dinh hé s6 tuong quan khong gian v,

Bing 4 - Hg sd tudng quan khong gian v| khi xét tuong quan xung van téc
gio theo chiéu cao va beé rong dén gid, phu thudc vao p va y

Hé s¢ v| khi y bing (m)
Plm)

5 10 20 40 80 160 350
01 0,95 0,92 0,88 0,83 0,76 0,67 0,56
5 0,89 0,87 0,84 0,80 0,73 0,65 0,54
0 | 085 0,84 0,81 0,77 0,71 0,64 0,53
20. | 0,80 | 078 0,76 0.73 0,68 0,61 0,51
40 0.72 0.72 0,70 | 0.67 0.63 0,57 0,48
80 0,63 0,63 | 061 0,59 0,56 0,51 0.44
160 0,53 0,53 052 | 050 0,47 0,44 0,38 |

Bang 5 - Cic tham s6 p va y

Mat phéng toa dé cu ban song song |
véi bé mat tinh todn £ . X
T . ZOX | D ) H_
zoy 0.4L H ‘
X0y D L ‘

Chii thich : DOI vol cong trinh c6 b8 mat dén gié khéng phdi l& hinh chir nhat thi H ldy bang
chidu cao cong trink con D va L ldy bing kich thudc tuong ung tai trong tam hinh chidu cia bé
mat don gié lén cac mat phang thdng ding, vudng goéc vdi phuong ludbng gié.

£3. D61 v6i cong trinh va cdc bd phdn két cfu c6 tdn s6 dao déng co ban f, (Hz) nhé
hon gia tri gidi han cua tan s6 dao dong riéng f; quy dinh trong diéu 4.1 thi thanh
phén dong cla tai trong gié phai k& dén tac dung cla ca xung van téc gid va lye quan
tinh cta cong trinh. Khi do, sé dang dao déng can tinh toan va gia tri tiéu chudn
thanh phan ddng cta tai trong gié W,y tac dung lén phén tht j cha coéng trinh (ng
vdi dang dao dong thi i duge xac dinh theo cac diéu tir 4.4 dén 4.8.

-4 Cac cong trinh hodc bé phin két cdu co tdn s6 dao ddng riéng co ban thd s, thoa
min bat ding thuc :

f<f < f, (4.2)
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thi can tinh toan thanh phan dong cla 1ai trong gi6 voi s dang dao dong dau tién.
4.5. Gia tri tiéu chudn thanh phéan dong cla tai trong gié tac dung 1én phan thi j tng vdi
dang dao déng thit i duge xéc dinh theo céng thuc :
Woan = M, &b (4.3)

Trong do :
Wiy - lue, don vi tinh toan thudng 14y 14 daN hodc kN thy theo don vi tinh toan cla
Wy, trong cong thic tinh hé s6 ¥, ;
M, - khéi lugng tip trung cia phdn cong trinh thy j, (t) ;
E - hée s6 dong luc ung v6i dang dao dong tha i, khong thi nguyén, phu thudce vao
théng s6 ¢, va 0 giam loga cla dao dong :

'.J;' W
& T 901 (&4

Trong do :

v - hé s6 do tin cdy cla tai trong gié, ldy bing 1,2 ;
W, -\gié tri ca ap lue gié (N/m?) ;

f - tan s0 dao dong riéng thid i (Hz).

™

0.05 .10 0.5 0,20
Hink 2 : Db thi xdc dinh hé s6 dong luc £

Chui thich :

1) Dubng cong 1 - Si dung cho cic cong trinh bé tong cot thép va gach dé ké cé cic cong trinh
bang khung thép co két cdu bao che { § = 0,3).

2) Duong cong 2 - Siz dung cho cdc céng trinh thap, tru thép, dng khéi, cdc thiét bi dang oot co
bé bang bétong cbt thép (6 = 0,1D).

¥i - dich chuyén ngang ti ddi cla trong tdm phan cong trinh thi j tng véi dang dao

dong riéng thy i, khéng thu nguyén ;.
-4 - he sé duge xac dinh bang cach chia cong winh thanh n phan, trong pham vi mobi
phan taj trong gi¢ ¢ thé coi nhu Ja khong ddi :

AT A \ (4.5)

10



4.6.

L8

-1

TCXD 229 : 1999

Trong dé :
W - gia tri tiéu chudn thanh phan déng cla tai trong gio tac dung lén phan thy j
cta cdng trinh, Ung vdi cdc dang dao dong khac nhau khi chi ké dén anh hudng
cua xung van télc gid, ¢6 tha nguvén 1a lge, xéc dinh theo céng thic .

Wy = W, Sx o (48)

Fy

Trong d6 :

W, £, c6 nghia nhu trong céng thic (4.1) ;

v - ¢6 ¥ nghia nhu trong cong thuc (4.1). Khi tinh tean déi vdi dang dao déng thu
nhét, » 14y bing v, cén déi vai cac dang dao dong con lai, ¥ 14y bang 1. Cac gia
tri ctia v, duge xac dinh nhu & dﬁé‘-u 4.2

§ - dién tich don gi6 cua phén j cla cong trinh (m?) .

Chii thich : Cong thic (4.6) tuong ung voi cong thic 8 trong TCVN 2737 : 1995 nhung duoc nhan
thém vot Si dé chuyén két qud tinh tit 6p luc thanh lLic.

Nha c6 mit bing déi ximg, ¢4 [, < f,, thi anh hudng cba dang dao dong thit nhdt dén
gi4 tri thanh phin dong cla tai trong gid la chi yéu. Khi d6 c6 thé xic dinh gia tri
tiéu chuén thanh phdn dong cha tai trong gié theo cong thic :
Wy = M & Wy, (4.7
Trong dé :
Wy = luc, cd don v tinh todn phu hop véi don vi tinh todn cia W, khi tinh hé s6 v, ;
M, &,, ¥, - c6 ¥ nghia gidéng nhu trong cong thic (4.3) nhung véi i =/ ;
¥, - la dich chuyén ngang ti d6i cia trong tdm phdan thu j img vdi dang dao déng riéng
th nhét. Cho phép ldy y;, bing dich chuyén do tai trong ngang phan bd déu dit
tinh gy ra. __ _
Ddi véi nha nhidu ting c6 mat bing d6i ximg, 4o cung, khéi lugng va bé rgng mat
don gic khéng d6i theo chidu cao, ¢ f, < f cho phép xéc dinh gia tri tiéu chudn
thanh phan déng cla ap lue gié § do cao z theo cong thuc :

Z

W, = L4 & W (4.8)

o

Trong do : ;
We, - ap luc, co don vi tinh toan phi hop v6i don vi tinh toan cia W, ;
& - hé s6 dong luc tng vdi dang dao dong co ban cla coéng trinh ;
Wy - gid tri tigu chudn thanh phin dong cta ap lyc gié & 46 cao H cGa dinh cong
trinh, xac dinh theo cong thuc (4.1).

Béi véi cong trinh hodc cdc ho phan két cdu ma so dd tinh toan c6 dang mot bac tu
do va co f, < f, gia tri tiéu chudn thanh phdn dong cia ap luc gid dugce xdc dinh
theo cdng thuc :

Wp =W{EEy (4.9)
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4.9.

Trong dé :

W, W - gia tri tiéu chuén thanh phan déng va thanh phén tinh cla 4p lue gio g
v6i dO cao tinh toan, ¢é tht nguyén la luc wén dién tich ;

£ - 1a hé s6 ap luc dong cha téi trong gio, khéng thy nguyvén ;

£, v - lahe s6 dong luc va hé s6 tuong quan khéng gian ap lyc déng ing vdi dang
dao déng co ban, khéng thu nguyén.

Gia tri tinh toan thanh phin déng cla tdi trong hodc ap luc gié duge xac dinh theo

cong thic : '

W' = Wyp (4.10}

Trong do .

W' - 1& gia tri tinh toéan cla tai trong gi¢ hodc ap luc gio ;

W - la gia tri tiéu chulneela tdi trong gié hodc &p hic gié, duge xac dinh theo cac
cong thic (4.1), (4.3), (4.7), (4.8), (4.9);

v - la hé s6 dé tin cay d6i vdi i trong gio, y ldy bang 1,2.

f - la hé sé diéu chinh tdi trong gié theo thai gian st dung gid dinh cla cong trinh,
xac dinh theo bang 6. Cac gia tri cho trong bang nay ldy theo TCVN 2737 : 1995.

Bang 6 : Hé s0 8

|
Thei gian =it dung. gid dink 5 10 - 20 | 30 | 40 50 |
E g | ] [

| He s6 diéu chinh tai trong gis § | 0,61 0.72 | 0.83 ‘ 0,91 ‘ 096 | . 100

4.0. Giz tri tigu chudn thanh phan tinh cia ap luc gio W, tai digm j img vdi 46 cao z, so

12

vdi méc chuan x4c dinh theo cong thie [1] :
W = W kiz)c (4.11)

Trong dé : , ;

W, - c6 thu nguyén la hue trén dién tich, tiy theo don vi tinh foén cta W_;

W_ - gi4 tri cla dp luc gi¢ tiéu chudn ldy theo phan vung ap luc gié trong TCVN
2737 : 1995 ; ,

¢ - hé s6 khi d6ng ldy theo bang 6 trong TCVN 2737 : 1995, khéng thu nguyén ;

k(z) - hé 56, khong thid nguyén, tinh dén sut thay di cha ap lue gié : k (z) phu thude
vao do cao gz, méc chufn 88 tinh 46 cao va dang dia hinh tinh toan. Cac gid tri
cua. k(z) 14y theo TCVN 2737 : 1995, duge cho trong bang 7. Cach xac dinh moc
chuén dé tinh 46 cao xem phu luc A, muc A.2.3.
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Bang 7 : Hé sd k(z) ké dén su thay doi ap lvc gid theo d¢ cao va dang dia hinh

Dang dia hinh
A B C
D6 cao z (m) . | _
3 1,00 K 0,80 0,47
5 1,07 0,88 ' . 0,54
10 1,18 1,00 0,66
15 “ 1,24 1,08 0,74
20 1.29 1,13 0,80
30 1,37 1,22 ! 0,89
40 1,43 ' 1,28 0,97
50 . 1,47 1,34 1,03
60 - 1,51 1,38 1,08
80 157 1,45 1,18
100 1,62 1,51 _ 1,25
150 1,72 1,63 1,40
200 1,79 1,71 1,52
250 1,84 1,78 1,62 :'
300 1.84 1,84 1,70
350 1,84 1,84 1,78
> 400 © 184 1,84 1,84

Chit thich :
1) Dor uoe do cao trung gian, cho phep xac dinh gid kizp béng cdch noi suy tuyén tinh theo bdng 7.

2) Khi xdc dinh tdi trong gié cho mot cong trinh, dot vor cic hudng gioé khac nhau, cé thé ¢6 cdc
dang die hinh khde nhau.

11, Gia tri cia ap lue gi6 W, duge xac dinh t vén tée gié v, da dugc xt If trén co sd sb
lieu quan trdc van téc gié & do cao 10m so v6i méc chudn (van toéc trung binh trong
khodng thdi gian 3 gidy, bi vugt trung binh mét 14n trong 20 ndm) (mg véi dia hinh
dang B, (46 nham bé mat z_ = 0,005). Gia tri dp luc gi tieu chudn W theo ban d4
phan vung ap luc gié trong TCVN 2737 : 1995, cho trong bang 8.

Déi véi ving anh hudng cha bio duge danh gia la yéu, gia tri ca ap luc gi6 W duge
gidm di 10daN/m? déi véi vingT- A, 12daN/m? ddi véi vang [I- A va 15daN/m? d4i vdi

vang I11- A.
Bang 8 - Gia tri ap luc gi6 tiéu chuin W,
Vung ap luc gid | [ I ,' il v v \
W, (daN/m?® | 65 95 , 125 155 185 |

D&i véi vung I, gia tri cha 4p luc gi6 W ldy theo bang 8 duge 4p dung dé thiét ké
nha va cong trinh xiy dung d ving nii ddi, ving déng bing va cac thung ling.

Nhiing noi ¢o dia hinh phic tap (hem nui. gitta hai ddy nli song song, cac cua déo...),
gia tri cha dp luc gio W phai ldy theo 56 ligu cia Téng cuc Khi tugng thiy vin hoic

13
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4.12,

14

k&1 qua khao sat hién trudng xay dung da duge x¥ i c6 ké dén kinh nghiém st dun;
cong trinh. Khi 46, gid tri cua &p luc gi6 W xac dinh theo cong thuc :
W, = 0,0613 v; (412

Chut thich : Trong cong thic (4.12;, v, duoc tinh bang mis, con W, tinh bang daN/m?.

Nha va cong trinh xay dyng 6 ving nui va hai ddo cé cung 49 cao, cung dang dia hin!
va & sat canh cac tram quan tric khi tugng cho trong phu luc F cia TCVN 2737 : 198{
thi gid tri ap luc gié tinh toan v8i thoi gian sit dung gia dinh khac nhau dugc 14y thec
tri s6 doc lap cha cac tram nay (xem bang F, va F,, phu luc F trons
TCVN 2737 : 1995).

N6i lue va chuyén vi gy ra do thanh phan tinh va dong cla tai trong gié dugc xac

dinh nhu sau :
X = X' + W} e s (4.13

X - la momen udn (xodn), luc cét, luc doc, hodc chuyén vi ;

Trong do :

X! - la mbébmen uén (x0dn), Juc c¢it, luc doc ho#c chuyén vi do thanh phén tinh ci
tai trong gio gy ra ;

X9 - la mdémen uén (xofn), luc cdt, luc doc hodc chuyén vi do thanh phén dong cue
tai trong gio gy ra khi dao ddng § dang thy i :

s - s6 dang dao dong tinh toan.

L
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Phu luc A
(Tham khao)

Thi€t 1dp cdc cong thic tinh toan thanh phin ddng cua tai trong gio

AL, Phan ung cua cong trinh va thanh phin dong cia tai trong gié :
Phuong trinh vi phan tdng quat mo td dao déng cua thanh
cong x0n cd hiu han bdc tu do, khi bd qua trong lugng
caa thanh : .

(M) U+ [C1U + [KJU = W'D Al T ™ ¢
Trong do : , [
[M], [C], [K] - l& ma tran khéi lugng, ma tran cin, va ma
’ tran dé cuing cia he
‘U, U U - la-vée to gia tdc, van tde va dich chuyén cua
nhing toa dé xdc dinh bdc tu do cda hé

W' (T} - |a véc to lue kich déng dat tai cde toa d6 tuong dng. A
Ding phép bién dai :
u = [plp (A.2) ‘
Phuong trinh (A1), véi nhing didu kién : (M] 1& ma trén
dudng chéo : {C] va [K] 1a cdc ma trén d&i xing xdc dinh |
dugng thi o6 thé dva vé hé phuong trinh vi phan déc lép - l
pi + 2 wp twp= W 1A 1
Vi y, la ti l¢ can cha ket cdu dng véi dang dao dong 7
tha i o
HAinh A.1 : S¢ 46 tinh todn déng
luc tdi trong gié lén cong trinh
Ci 6|
T M, T 2w

Trong do : §, ~ D6 giam loga cia dang dao dong thu i.

Déi voi qua trinh ngdu nhién ding va hé déng luc tuyén tinh khéng d8i theo thai gian thi
(A.3), Ung v6i mbi phuong trinh. ta ¢ :

. 1 > . .

Pi = E_fle(iw)l‘“tbw,(w).dw (Ad)
1

[H(w)? = (A.5)

w21 —27‘-2) w:wiz +mi4

P, - 1a gid tri trung binh binh phuceng hiéu theo nghia xdc sudt cia phan ung P,
@, (@) - 12 mat d6 phd cia ham tuong quan tai trong. Theo | 6], ®_, (w) duge x4c dinh theo
cong thue :

Il n
D (@) = 2 2, @ W WL LS () (A.6)
k=1)=1 i
Trong do :
Py, D, - 14 dich chuyén ngang ti doi \ng vdi dang dao dong chudn thd i tai diém k va di€m j ;
W, W! - la gid tri tiéu chudn thanh phirn tinh cda tai trong gid dat tai di€m k va j ;

£ r‘,'j - |2 hé s6 dp luc dong cla vin toc gid. ung voi cao trinh di€m k va j ,
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S, {w) - la mat 46 phd tuong hd cia xung doc van tée gid ¢ didm k va j, duge xac dinh theo
cong thiic thuc nghiém cua Davenport [6] ;

120033 |z, — z)] Iy =]
S @) = Bv, (1 + ¢33 exp [ (1550 ) ~ (Toz ). (A7)

Tu (A.5) suy ra :

e
H (iw)|? = ‘
! (%w)l wf (8 =201 -2 e e + &Y {A.8)

Trong dé

SR (A9
~ 1200w ' 5 T 12000, 9)

Tu (Ad), (A6), (A7) va (A.8) ta cd .

£ izk—zjl lxk—xji
- 1 @ o e |-t -
Fl= ot ¥ o0 W, W Ls | e (A.10
S 3mel pny o ! AN +52)4b[£4-2£1—2y52)€"5;+é:‘f]
Khi khong xét tuong quan gitta cic diém k va j, 1a cd :
’ |zk—zJ| lxk*le -
P |~ T50e ~  eoe | - !
Khi d¢ ta cd :
= _i n . 2L“"°° 511/3d£
Po=2 (Z%%8) 37 [ o [F-2a-zpeaeg] O
Dat -
2 Lf 0o (A.12)

g - -~ ¢ =, - by

b 3= { (L+e 73 [s“ -2(1 -2h el el +5} |

&, ~ phu thuoc vao & tic la phu thudc vao tan s6 dac dong rie‘;ng cla cong trinh va can cia
k&t cdu, goi 12 hé s6 déng luc. Dua vao (A.12), lap dugc dé thi xac dinh hé 6 déng luc
& trong TCVN 2737 : 1995.

. = 1 Sy 2
Ta 6 : P = = ]d)Ji W) E;J) £2 {A.13)
i =
) — F? =
Suy ra : f=]3..2u'f,v_'“Pfo"12
[ Le]
1 ,& 2
B2 - — | cy2y2 2
P2 = " gz o, W) ey
= 1
Hay : P=5 @_i, & W G) &y, (A.14)
Trong dg i
P i
R (A.13)
P]O

v, = la hé s6 tuong quan khong gian cia xung doc van tdc gié -
Cong thuc (A 15) 1A cd s¢ d& thiét 1ap cong thuc tinh hé s6 tuong quan khong gian cua TCVN
2737 : 1995 trong mat phang don gic.
T (A.2) ta ¢ chuyén vi tai diém ) :

1=1

(A.16)
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Trong dd :

Fiu

J]
1{ Zw v;
=1

V6i M) - khdi lugng & diém j ;

@ (A 1T}

Yi = dich chuyén ngang ti ddi tai diém j ¢ dang dao dﬁng thu i ;

T (A.14), (A.18) va (A.17) ta cd chuyén vi cia cong trinh tai di€m j do thanh phin dong cua
tai trong gid gy va la :

= i Y, £, (A.18)
1= 10 "
Hay u, = iu],
| =1
Trong do : -
W, ~ chuyén vi tai diém j do thanh phdn déng cia tai trong gid gay ra trong dang dao déng
thi i :
1 § (A.19}
11 = - - .
1 wiz 1‘:"[3’11
ilyp
o= Jl~——~— (A.20).
2 M; ¥y

=1
Theo dinh luat II Niuton, ta cd luc qudn tinh téac dung lén di€m tdp trung khéi lugng M , ing
v6i dang dao dong tha i 14 :

W, M, il'Ji = M, of

Suy ra : W. = M] & vy ¥, - (A.2D

it —
Céng thic (A.21) 1a cong thuc d€ xdc dinh thanh phdn dong cla tai trong do téc dung déng
luc cua gid ¥ng véi tiing dang dac dong.

Hé 56 dd cao k

Hé s6 tinh dén sy thay ddi cia 4p luc gic theo dd cao k dude xédc dinh trén co $& mo ta bién
thién van tdc gid theo dé cao 12 ham sd ma :

YV, (z) = VB (Zi%) ™ (4.22)

Trong dd :
2§ - 1a do cao cia dia hinh dang t ma § d6 van tdc gid khéng cdon chiu anh hudng cia mat
dém, con gol & dd cao gradient ;

V, (z), V§ ~ 1a van téc gio ¢ do cao z va d cao gradient cua dia hinh dang t ;

- 14 s6 ma tuogng dng voi dia hinh dang ¢
Céc gid tri zf, m,, Ung v&i t = A, B. C theo TC\J%’W EY'!TU %Bg"vhwfr%r{g%éhg Al

TH‘L /1L N

17
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Bang A.1 : D6 cao Gradient va hé sé m,

Dang dia hinh zf (m) m, |
A 250 0,070 |
B 300 . 0,090
C 400 0,140 |

A22

18

T cong tuc (A.22) va cdc gia trj thuc nghiém cho trong bang A1, cd the thiét 1ap duge cong

thic xdc dinh hé 86 d6 cao ung vdi dia hinh dang t

Z 5 2m,

= 1, — .23)

k (2) = 1,844 (ZF) (A.23]

T cong thiuc (A.23), ta cd bang gia tri hé s6 thay d6i ap luc gid theo d6 cao trong

TCVN 2737 : 1995,

Cac dang dia hinh :

Theo TCVN 2737 : 1995 c6 3 dang dia hinh sau :

- Dia hinh dang A la dia’hinh tréng trai. khong cd hodc ¢d rat it vat can cao khéng qua 1.5m
(b bién-thodng, mat séng, hd ldn, dong mudi, canh déng khéng cd chy cao...).

- Dia hinh dang B Ja dia hinh tuong déi trong trai, 6 mot s6 vat can thua that cac khéng qua 10m
{vung ngoai § it nha, thi trin, lang mac, ring thua hodc riung non, ving tréng ciy thua...).

- Dia hinh dang C la dia hinh bi che chdn manh, ¢6 nhiéu vat cdn khdc nhau cao ti 10m tré
lén (trong thanh phd, viing ring rdm...)

Cong trinh dugc xem 1a thudc dang dia hinh nac néu tinh chit cua dang dia hinh dd khéng

thay d&i trong khoang cach 30H khi H s 60 mét va 2km khi H > 60m tinh ti mat ddn gio

cta cong trinh. H 1a chiéu cao cua céng trinh,

Khi xac dinh hé s6 k trong bang 7. néu mat dat xung quanh nha khéng bang phing thi méc

chuin d€ tinh dé cao z dudc xic dinh nhu sau :

a) Trubng hop mat d&t cd do doc nhod so véi phuong ndm ngang : i < 0,3 ; do cao z duge ké
ti mat dat dat nha va cong trinh tdi didm cdn xét.

b} Trudng hgp mat dit cd d6 doe 0,3 < § < 2, db cao z duge k& tif cao trinh quy ude z, thidp
hon mat dat thuc tdi dén difm can x8t,

Mat cao trinh quy uéc 2z, duoec xac dinh theo hinh A.2.
) 2y

Hinh 4.2 : Cao trink zo khi 0,3 < i < 2.

Bén trai di€m A Zo = Z)
Trén doan BC : zo = Hi{2-i}/1,7.
Bén phai diém D : 20 = 22

Trén doan AB va CD : Xéc dinh z, bang phuong phéap ndi suy tuyén tinh.
¢) Trubng hop mat dit cd dé ddc i > 2 mat cao trinh quy ude 2 dé tinh do6 cao z th4p hon
mat dit thuc duge xac dinh theo hinh A3,
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Jfbﬁ‘_______
| o
H P Z,
Z, )
i Zo=Z, Z
— . —
. H 3H

Hinh A.3: Cao trinh zo khi i 2 2

Bén trai diém C :zo =121
Bén phai didm D 25 = z2.°
Trén doan CD : Xdc dinh zo bang phugng phdp ndi suy tuyén tinh
Hé s6 dp luc dong cia tai trong gié & :
Ap luc gid tac dung lén cong trinh & do cao z : .
Wiz, ) =W{z) + W'(z, O) (A.24)
Trong do :
Wiz,r)—- 1a dp lye cia gid tac dung lén e¢éng trinh theo phuong tdc déng cua gid ;
W{z) - 1a ap luc deo thanh phén trung binh cua van tde gid, xde dinh theo edng thic :
_ Wiz) = 0.0613v2(z)
Wiz, T} - 14 dp lvc do thanh phan xung clia van tdc gid gdy ra ¢ cing dd cao z, duge xac dinh
theo céng thic -
V'(z.7)

78] {A.25)

Wz, 7) = ZWiz)

Trong dd :

V{z) ~ la thank phdn trung binh clia van tdc gic J dé cao z ;

V’(z, T) - la thanh phin xung cda vén tdc gid § clng d3 cao z.

Mic d8 anh hudng cia thanh phdn xung cta vdn tc gid lén céong trinh duge dic trung bai
cudng do rdi cia dong gid y'[,), Vi mot dang dia hinh xédc dinh, ta ¢6 :

> 6\*'(?‘!

v(z)

" (2) = (A.26)

Trong d¢ :

y* (3) — 14 cudng dé roi cia dodng gid ;

Oy ~ 12 trung binh binh phuong thanh phan xung doc vén tée gid d d§ cao z
v(z} - 12 gia tri thanh phdn trung binh van t8c gid ¢ do cao z.

Cong thic (A.26) dugc lap dua trén gid thiét :

- Thanh phdn xung ctia van téc gid. trong khao sit nay duge gia thigt bang tich cia mét ham
ngAu nhién theo thdi gian vA moét ham theo toa d6 khéng gian (toa doé z).

Viz,T} = 5v‘(z) (T} (A27)
- Trung binh binh phudng cta ham ¢ (7} bang don vi.

6“,(0 =1 (A.28)
Tit (A.25), (A26) vA (A27) ta cd :

W'z,D) = 2W(z) v (2hp(D) (A.29)
Theo Davenfort [6], cuting d& dong réi xdc dinh theo cong thuc :

Az = 245)"2( 5) ™ (A.30)

19
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A4

20

Trong dd :
t = A, B, C - 14 cdc dang dia hinh, xac dinh theo diéu A.2.2 ;
r, ~ 12 d6 nham mat dém cia dia hinh dang t ;
z - la d6 cao tinh todn ;
m, - 12 86 ma ung voi dia hinh dang t.
Theo Davenfort {8], hé s8 4p luc dong cua tai trong gid duge xac dinh theo cong thic :
§ (@) = 2ayyi (2) : (A.31)
Trong dé : e_ la hé s6.
Trong TCVN 2737 : 1995, dng v4i thei gian }y trung binh van tdc gid 12 3 gidy, hé s 4p luc
dong x4c dinh theo cong thiic :

Ea() = 0,303( 1_26) 007

tp(2) = 0,486(35) """ (4.32)

te(z) = 0,684 (—1%) o

Trong dd : a = 1,395

t, = 0,002 ; ry = 0,005 ; r = 0,01 .
T (A.32) ta thist lap duge bang hé s ap luc dong § trong TCVN 2737 : 1995,
Hé s5 tuong quan khéng gian v.
T (A.10) suy ra E, duge tinh theo cong thic :

- 1 e g3 Jie) de -

P2 = (A.33)
‘ Serf{ (1+s)4’3grs4—2(1—2y2)9253+ef]
Trong dd :
n . lzk—-zjf lxk—le
JE) = i 2P O Wi Wi G exp( - 507~ eos ) (A.34)

k=f=1
Xét cong trinh cd khéi lugng phan bs déu va dé cing khong thay déi theo chidu cac. Dang
chuin cua dac dong riéng thit nhédt gia thiét cd dang :

00 (3

T (A.23) suy ra :

W (z) = 1,844 WD(ZEF) 2 (%)Bm.
W (z) = W, k (H) (%)2”\
W(z) = W (H) (%) m, s

TU (A.30) va (A.31) ta cd
) ] .
§(2) = 20y (2)=2x245q, (r)1? (1—0) ™

\

;(3) =2x 2’45ac (I'l)v: (IEO_) -m (_}zri) -m,

5@ = & ()" (A.36)
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Trong dd :

Wi(z), W(H) - 4p luc tiéu chuan do thanh phan trung binh cia vén téc gid gay ra tai cao trinh
zva H,

$.(z) ; {(H) — hé s dp lyc dong cua dia hinh dang t ¢ dd cao z va H

m, - 56 mu L’fng v#i dia hinh dang t 18y theo muc A.2.1.

Thay (A.35) va (A36) vao {A.34) ta cd :

1111 .
32) [ Wao s BODH]* [ [ [ [ ™17 “lexp (- 18 -pul -4 12 -} apdfi, dadh a37)

Trong d6 : A SO S A.38)
rong do : SEH' T YT DT 0 (A.38,
H - 1a chiu cao cia cong trinh {m) ;
D - la bé rong bé mat ddn gid clda cong trinh (m}.
Ty {A.37) suy ra : :
. : 5 - ;
1ot
2Wan &i(H) DH e sh { 2= .
I = ) Su(H) (22) [ A+ g 1) oy (—glﬁ —ﬁli) 48 46, (A.39)
X o]
Khi khéng xét dén dnh hudng tuong quan gilfta céc didm k va j ta 6 :
exp(—glﬁ—ﬁll) =
Tuong dng khi dd, tu {A.39) suy ra :
11
2w DHel” 1 oaim T
. () !(”) 14 IJ' ;3("’: !rp’[lﬂ"h 'Udﬁdﬁ]
z ] s
QW £y DHESh A
J, (H) S 2¢f ——— (A.40)
. P2 (m, +2)°
T (A.11), ta co
, i + o g3 Jode
o - 3 f (A.41)

(1 +52)4’3—1Ef4 —2(1 -2 eted +5] -

-4

[
|

Hay PL = — &, (A.42)

Tu (A.158), (A33), (A.39), (A40) va (A42) taco :
i1

Bom o e [ ][ g g ) exp (~E1p-p[) a8 a8, | x
: ?% ‘3‘?“51(11"‘1'l-z)2 o [+ 3+ : ( & 1) !
2/ (1 +g)3 [s‘ -2(1 -2} el +g4]
Néu bo qua dnh hudng cia tham s6 &, m;, | va ti 1& can y, cia két cdu trong cong thic (A.43),

thi hé s8 tuong quan khong gian v, chi phu thude vao cac tham s6 2, y 12 kich thude dac trung
0 cdc bé mat cua cong trinh trén d6 ldy tuong quan khong gian ap luc dong cla tai trong gic.
Tu cong thuc (A43), ta xdc dinh duge bidng gid tri cia hé v, trong TCVN 2737 : 1995,

(4.43)

Hé s8 déng luc § :
Cong thue (A.12) 12 co s6 d€ thiét ldp d6 thi xac dinh hé s6 dong luc &, trong TCVN 2737 : 1995,
trong dé £ phu thudc vao théng s6 € va can cia két cdu, tdc 1 phu thuge vao tan s6 f va do

gidm loga cia dao dong

21
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B.1.

22

Phy juc B

{Tham khao}

Xac dinh céc dic trung dong luc

Xic dinh tin $8 va dang dao dong cia hé két cflu dang thanh céng x6n ¢d hitu

han khéi lugng tip trung :

Xét hé gbom modt thanh cong x6m, b n didm tap trung khéi
lugng, hinh B.1. Phuong trinh vi phan tdng quit md ti dao
dong ctia hé khi bd qua trong lugng cua thanh cd dang (A.1).

Tén s6 va dang dao déng riéng dugc xéc dinb t phuong trinh
vi phan thudn nhdt khong cd can :

MU+ KU =20

U = y sin {(w? - @)

Dat .
Tw (B.1) va {B.2) ta ¢d :

[K-w'Mly=0

M

n

In

n

nn

2
Oz My wf

Trong dg :
M,
M,
M =
ki kyy
k k b
K = |2t f22
knl knE
Véi K, 1
1 .=
) T3 ,
Diéu kién t6n tai dao dong : v = 0, suy ra ;
K-w!M=0 "~
Hay :
3y My wf -1
521M1w52
Diw}) =
6nl M] w.Z
Trong d6 :

MJ -l kh&i lugng tap trung ¢ di€m thyd j;

H

w, ~ 1a tén s0 vong cta dao déng riéng (Rad/s).

(B.1}
1B.2)

{B.3)

Hinh B.! : So db tinh todn hé
thanh cong xén cé hizu han

khéi luong tap trung

4, M w?

nol

62n Mn mi2

S My w? ~ 1

3. ~ la chuyén vi tai diém j do luc don vi dat tai diém i giy ra ;

(B .4)
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Phuong trinh (B.5) goi |2 phuong trinh dac trung. T (B.5) cd thé xdc dinh duge n gia tri thuc,
dugng cua wlll Thay cdc gia tri w; tim dugc vdo phudang trinh (B.3) sé xdc dinh duge cdc dang
dao dong riéng. Khi s6 di€m tap trung khoi luong n > 4, phuong trinh (B.5) chi ¢6 thé tim
dudge nghiém gan ding va phai thong qua mot khdi luong tinh todn lén va phdc tap. Khi dd
tan sd va dang dao dong dugc xdc dinh bang cach gidl trén m4y tinh nhé cac chuong trinh
chuvén dung hoac bing cac cong thic gin ding hay cdc céng thic thue nghiém.
Dudi ddy 1a médt 56 cong thic d&€ xac dinh tin 56 va dang dao dgng riéng.
B.1.1. Cong trinh ¢d so d6 tinh toan la thanh cong xén cd mot khéi luong tép' trung.
- Phuong trinh dac trung cd dang

o, M, wi—1 =0 ) \B.6)

~ Tédn s dao ddng riéng xdc dinh tir céng thic

w = ' _ (B.7)

Fo ot ! B.8)-
=%z 27V M3, 5.8

Thu nguyén cua @ la Rad/s, con thu nguyvén cua f 1a 1/s hay Hez.

Trudng hgp céng trinh cd d6 cing EJ khong déi va (ién k&t ngam 6 mdng :
0, = = (B.9)

véi H la chigu cac coéng trinh (m).

Thay (B.9) vao {B.8} ta c¢d tdn sd dao dong riéng :

LI (B.10)
2x M]HS
Cong trinh ¢d so dd tinh toan la thianh cong x6n cd hai khéi lugng tap trung.
- Phuong trinh dac trung c¢o dang :
S Mwt—~1 & ZM».wZ
e R =0 (B.11)
85 M, of 09y Mawf — 1 .
' i ' 1 ,
Hay : ;;-—(M] 611+Mz<522);-3+Mle (61,95 =01 = 0 (B.12}
! |
- Tdn s6 dao déng riéng xdc dinh t céng thie :
N AF {AT—4B
@iy = T om (B.13)
AFVAT-4B
2, = - (8.14)
. 81+ B
Trong d¢ :
A= Md) + Mydy,
B = M, M,(d,,8,; - i) (B.15)
- Céc dang dao déng riéng xdc dinh duge tit phugng trinh :
G Mw? -1y, +JMywly, = 0 (B.16)

Trong do : w; - duge xéc dinh t¥ (B.13)

¥;; — chon truGe bang mdt gid tri nde dd. thudng ldy y;; = 1.

Cong trinh ¢6 so dé tinh toan la thanh céng xon cd ba khoi lvong tap trung.
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- Phuong trinh dac trung cd dang :

Sy Myel-1 5,Mw} 83 My w?
83y M, w? SanMaw? =1 &yy Myl -0 B1T)
) 63 M, wf 832 M, ) B33 My 0f =1

1 ¢ D

hay : St t—=+E=20 (B.18)
o w; @i )

Trong dd :
C = —(Md,, +M;3,, + M;yd;3)

D = M;M,; (3,95 "5%2) + M M; (8,043 ”‘5%3) + My My (855945 - 5%3)

B = M; M, My (8,835 + 02587, +8530F, =8, 655033 = 26,,6,39,)
T phuong trinh (B.18} s& xdc dinh duge 3 nghiém thyc duong dng véi 3 tin s6 dao déng riéng.
- Cac dang dao dong riéng xédc dinh dugc ti hé phudng trinh :

) ) Yia
— (511M1wi2_1)+5121"{2W7y_f+513Mswi2_f =0
y” , (B.19)
2 (w2 -1y 22 2713 _
S1a My el + (8 Mywi ~ 1) — +38;3 My o] =0
¥a ¥i
Trong dd : y;, chon truéc bang mot gid irj nao dd, thubng 1y y;; = 1.
B.1.4. Cong trinh ¢d s0 d6 tinh toan la thanh cong x6n ¢d n khéi lugng tap trung.
- Trudng hop n > 4, ¢d thé xdc dinh tdn 36 dao déng riéng tU bat dang thdc kép :
1 2
- 2
11 =5 =
B
Khi xdc dinh t4n s§ dao déng riéng thd nhidt (i = 1), gia tri B, B,, 14y bang :
n
B, g =lervij 5 (B. 21)
n n
By, = 2M262 + 5 LM M, 85
=1 j=1k=1
Khi xac dinh tdn s§ dac dong riéng thd bai (i = 2), gia tri B,,, B,, 14y bang :
1 i
By =B, - (B.22)
@i
By, = By, - —
22 12 o
- Cdac dang dao dong riéng xac dinh tit hé phuong trinh :
5 , Ji2 5 Jin
Gy M- +5, Mwi—+. .+, M wf— =0
R 4 I il
2 5 i L5 M 2Yin_o
6oy My wf + (85 Mywr - 1) vy T OmMani = : (B.23)
Yin-1 7 Yin
Sy Mywf 4By Myl - ) i +5n.n-'1ani"y_“ =0

Trong d6 : y;; thudng 14y bang don vi.
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B.2. Céng trinh ¢6 so d6 tinh todn la thanh céng xén ¢é khdi lugng phan bd déu.
82 1. D& véi cac cong trinh ¢ khéi lugng phan bo déu (m), do cing EJ khong d6i va lién két ngam
& day thi tdn 50 dao dong riéng duge xdc dinh theo cong thuc [3.6].
ar )
P = —~'—1I EJg (B.24)
. 27 H2 q ’ .
Cac tung dé cia ba dang dao dong ddu tign che trong bang B.l hodc xdc dinh theo-cong
thac [3.6]. . ]
in = sing; 5; = sha &y - B, (cos ¢ §j‘ - ch g 51‘) (B.25)
Trong cdc cong thic (B.24) va (B.25), cac hé s6 a; va B, dng v&i 3 dang dao déng ddu tién
idy bang :
a, = 1,875 B, = 1635
o, = 4,694 B, = 0.980
aq = 7,860 B; = 1.000
by
§ < H - : (B.26)
Treng dd : -
f - la tdn s6 dao dong riéng thy i (Hz) ;
q - 12 trong luong don vi dai theo chiéu cao cong trinh (kN/m) ;
EJ - ]a d8 cing chdng udn cha céng trinh (kN.m?) ;
g - la gia téc trong trudng (m/s?) ;
];1j - la chiéu cao cta digm khdi ugng tha j tm) ;
H - la chiéu cac cua todn bd edng trinh (m'.
Bing B.1. Gia tri cdc dich chuyén ngang ti déi dng véi 3 dang dao dong diu
tién cua hé cé khdi lugng phan bo déu va do cing khong d6i
|
i 5 0 - 0,1 0,2 0,3 0,4 | 0,5 | 0,6 0,7 0,8 0,9 1
1 0 0,017 | 0,064 ] 0,136 | 0,230 I 0.340 | 0,462 | 0,558 | 0,725 0,863 1
0 | 00937 0301 | 0526 | 0685 0715 | 0589 | 0,317 | 0,007 | -0,523 | -1 |
3 0 | 0224 0,605 | 0957 | 0,526 | 0.020 -0,474 | -0,658 | -0,395 | 0228 | 1
1.2.2.  Né&u ngoai khoi lugng phan bé déu, cong trinh con ¢d cdc khéi lugng tap trung, thi cé thd si

dung cong thic (B.24) d€ xac dinh cac tdn s6 dao ddng riéng nhung khi d¢ q duge |4y bang
trong lugng phan hd déu quy d&i {3,6] :

A
a=q+ ﬁjzpj v2 (B27)

Trong d¢ :
q' - trong luong phdn bd déu (kN/m} ;
P - trong ludng tap trung tha j (kN)
¥j — xéac dinh theo cong thic (B.25), khong thyd nguvén ,
n - 56 khéi lugng tép trung ;
A — 14 hé s6 phu thudc vao dang dao déng riéng ;
H - |4 chiéu cao ¢ong trinh {(m).

V6i 3 dang dao dong dau tién, gid tri céa 1. 1dn luot la :
A = 0,54 A, = 1,04 Ay = 1;
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B.2.3.

26

Déi voi cong trinh ed tigt dién thay déi theo chidu cao, tdn s6 dao dong riéng thy nhit cd thé
xac dinh theo cong thue [6]

1 E¥
f = o= (B.28)
oo %P .
=

Trong dd :

Yo ¥~ ]ﬁ%‘ chuyén vi & dinh va trong tam cia doan thid j cba ¢ong trinh do luc P = 1kN dat
@ dinh c6ng trinh giy ra (m) ;

PJ- - trong lugng cha doan cong trinh thy j (kN) ;

n - s8 doan cbng trinh ;

g - gia téc trong trugng (m/s?).

D6i véi cong trinh dang 6ng khoi hodc cic cong trinh tuong tu ¢ mat cat ngang hinh vanh
khuyén, t8n s8 dao dong riéng cd k€ dén anh hudng bién dang cia nén, duge xac dinh theo

cong thic [3.4.6].
Ar o
f = —— 1/ Eg - . ' (B.29)
'o2xH- q

Trong d¢ :

f, - la tan s6 dao dong riéng thia i (Hz) ;

E - 12 modun dan héi coa vat liéu lam than dng khdi (kN/m?) ;
H - 1a chiéu cao caa dng khdi tu dinh dén méng (m) ;

g - la gia téc trong trddng (m/s ;

q - la trong Juong thé tich cia than &ng khdi (kN/m?) ;

- Ja bdn kinh quan tinh cua ti¢t dién day éng khdi (m).

o  (B.30)
r., = - .
o FO
J Fo - 12 mdmen quan tinh va dién tich tiét dién day 6ng khoi (m?, m?)

A; - 1a hé s0, 1ing voi dang dao dong thd i. V6i 3 dang dao dong dau tién, A, dugc xdc dinh
theo cac d6 thi hinh B.2.
Lép 16t 6ng khdi thudng chi lam tang trong luong con hdu nhu khong anh hucng dén dé ciing
cua ong khdi, khi do gui tri q duge tinh gén ding theo céng thic :
F]
Q= Gy Y R (B.31)
th N
Trong dd :
q,, v& q - la trong lugng thé tich cia vat libu lam than éng khdi va l6p 16t (kN/m?)
F,, va F, - dién vich tigt dién ngang cha phén than va phén 16p 16t dng v6i d6 cao trung binh
cla Gng khdi {(m?).

Cac dang dao dong riéng cta 6ng khdi duuc xac dinh theo cong thic [3,4,6].

1 [ oan 3rth 57 h, -
Yj = ; :.1n*—-+A]sm + B, sin—7 ZH .
1+kﬁ~—
Trong dg :
k = 075'25-1)
wd,

A, B, - )a cdc hé s6 ung véi cic dang dao dong riéng. duoc xac dinh theo cdc biéu d¢ hinh B.3.

Cac hé s6 2, A;, B; d&i v6i mdi dang dao déng phu thude vao cdc tham sd :
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Trong dg :

Jepp J, - 12 mdmen quan tinh cua tiét dién dinh va diy dng khdi (m%) ;
E - 12 modun dan héi cua vat lisu lam than 6ng khai (kN/m?) ;

h, - chiéu cao vt day 6ng khdi dén diém d‘éﬁg xét (m) ;

F_, - dién tich d& mdng Ong khdi {m?)

C, - hé s8 nén cua dit (kN/m?).

a Ay
J 4
55
- by i,
5.0 B
4.5 _\\;l;\ 22 T T = 0001
F~— . ..-.---—--.;-.F an =
4.0 = =T 1‘_\‘- M 20 1
' —— e % = 0,0001
3.5 —= — oo = 0,001 18 — ao=0‘0001
30 : 1‘“—’_—" . s = 0,0001 16
' =0,0001 :
- =%~ 0 r o,
00100501 02 05 1 S0, 001003501 02 05 1
<) f”
5 a) Dai vdi dang dao dong thd nhéit
" ,rf—ﬂo == 0.001 b) Déi vi dang dao déng th hai
- o e = ! . L N .
S0 e ¢) D6t voi dang dao dong thii ba
= te = 0,0001
40 £ = . .. ..H
e —— daivai— = 40
30 £ To
0 1 AR --- doivéi— = 80
00100501 02 05 % ra

Hinh B.2 : Biéu db xdc dinh hé 50 X

Mét s8 céng thie thue nghiém [3.6] -

Chu ki dao déng riéng ¢o ban cia cac nha co thé tinh theo cong thiic thyc nghiém :
Cong thic 1 : T=an . (B.33)
Treng d¢ :

n - la s6 tdng nha ;
a — 12 hé 56 phu thudc vac két cdu cia nha va dang nén. D8i v6i nén mdéng co bién dang trung
binh thi : .
+ Nha tdm lgn a = 0,047 ;
+ Nha ¢ tudng chiu luc bdng gach da va bldc 16n « = 0,056 ;

+ Nha truéng hoc va cdc cong trinh cong cong khac vai tudng chiu luc bang gach di va
blée l6n & = 0,065 ;

+ Khung bétong cot thép toan khoi, tudng bing gach hodc bétdng nhe « = 0,064 ;

-+ Khung thép chén gach hoac bétdng nhe « = (,08.
H
Coéng thuc 2 : T = VD (B.34)
Trong d¢6 :
H - la chiéu cao nha tinh bing (m} ;
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D - kich thudc bé rong mit ddn gid tinh bang (m) ;
u - hé s6 phu thuge vao dang kéi ciu
+ Nha c6 hé théng chdng gié bang khung béténg cét thép x = 0,09 ;
+ Nha cd hé théng chéng gic bang khung thép ¢ = 0,10 ;
+ Nha ¢6 heé théng chéng gic bing tuang xay gach, da hoac bétong thuong

u = 0,06 S+ H
+ Nha ¢6 hé théng chéng gid bing tim tudng béténg cot thép
u = 0,08 D+H
a) B.
)
- .05 1 ——1 .= 0.001
' : G = 0,000
- — 0,04 ;
0.03 B ;
002
001 -
a - il
[SlTgpsdy 02 o |

(¢

[ F :
020 e 6 20,0007

025 = e T 0 = 0.0001
0,30 I i I I Go = 0001
Al
b) Ae
b
7 — w-o0001 o 4
e e
= L T 1o = 0,0001
Q i E | a - —
5 = = 0: = 0,000 60 : _
e PRI " f
e 6o = 0,001, : ; cto = 0.0001
8 — af2 P———— | o = 0,001
- T 2 . - I | 0o = 0,000
= : — > il 0 —— ‘
0.0100501 02 05 00100501 02 05 1
1,0 —
' — oo = 0,000
-1.5 e = 0001
— — '
20  e— —
. L
B,

Hink B.3: Bidu do xac dinh hé s6 A, va Bj
a) D6i v6i dang doo dong thuil nhét
) DI vol dang dao dong thy hai ;¢ Déi u6t hang daeo dong thu ba.

28

‘JH"f Jo



C.1.

[

TCXD 229 : 1999

Phu lue C
{(Tham khao)

Kiém tra mdt dn dinh khi dong cho cong trinh cao va két cdu mém

Dat vdan dé

Trong TCVN 2737 : 1995, digu 6.12 quy dinh : d8i véi cde cong trinh cao va két cdu mém (dng
khdi, try, thap...) can phai kidm tra mit 6n dinh khi déng theo cdc chi ddn riéng.

Dugi day trinh bay hién tugng mét dn dinh khi dong va phuong phép tinh todn, ki€m tra cho

cac cong trinh dang tru tron va ldng tru dng véi hai hién tuong :

- M4t én dinh khi déng de kich dong xody d8i véi két cdu va cong trinh dang try tron ;

- M4it on dinh kh{ dong galoping doi v&i két cdu va cong trinh dang lang tru.

Mit 6n dinh do kich déng xody doi vai két cdu v céng trinh dang tru tron :

Sy tdch xody va luc khi dong

Gig tao nén phia sau cong trinh mot dong khi. Tinh chit eta dong khi nay phu thuéc vao do

nhét cua né ma dac trung 1a tri s6 Reynolds R, :

R. = 6900 vD (C.1)

Trong do :

v — la vdn tdéc gic (m/s) ;

D - 1a bé réng mat don gid (m) ;

R. - s6 Reynolds khong thd nguyén.

Cac k&t qua nghign cdu [7, 8, 9, 10] cho thdy, ddi vdi cac cong trinh dang tru tron khi :

e 3.10% £ R_ < 3.10° ludng khi phia sau cong trinh hinh thanh cdc xody ¢ quy tdc va tach
ra véi chu ki xdc dinh (hinh C.1a) goi 14 pham vi gdn tdi han ; .

e 3.10° < R, < 3,5.10° cac xoay phia sau cong trinh khong theo quy tic nao ca (hinh C.1b)
goi la pham vi trong gidi han ;

e R, > 3,5.10° cac xody ddn trd lai va co quy tdc va tach ra vdi mét chu ki xdc dinh (hinh
C.1lc} goi la pham vi vuot gidi han.

=0V "o == =@

a) b} <)
Hink C.1 : Sy tach xody ciia dong khi ¢ phia sau cong trink dang try tron.

Dong xody tdch ra ¢ phia sau cong trinh tac nén iyc ngang lam céng trinh dao dong theo phudng
vudng goc véi ludng gic. Thy theo tinh chit tach xody ¢6 chu ki hay khong od chu ki xac dinh ma
dao déng ngang cia céng trinh va hic ngang tdc dung én nd ¢d tnh tién dinh hodc ngiu nhién :
- Pham vi gan t4i han va vuge gidi han, luc ngang ¢o tinh tién dinh va tudn hoan :

P (z1) = 0,5 p (2) v= (z) Dizh gy {2) sin w, T (C.2)
- Pham vi trong gi&i han, lyc ngang ¢6 tinh ngdu nhién :

P (2T = 0,5 p (2) v* (z) Dizhu (2)(D (€.3)
Trong do :

P, (z,7) - 1 lyc ngang huéng gid tac dung lén cong trinh & cao d6 z tai thoi diém 7,
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c2z2

30

P (z) - la mat d6 khong khi & 48 cao z ; .
D(z) - la bé rong dién tich ddn gid ¢ 46 cao z ;

# (2) - 1a hé sd lue ngang huéng gid & do cao 2, xdc dinh bang thuc nghiém, 4 (2) phu thude
vao R.. D6i véi céng trinh dang try tron quan hé gitta, 4| (z) va R, cho trong bigu dé
hinh C 2,

f{(z) - 12 ham ngéiu nhién theo thoi gian ;
w, ~ la tAn s6 tach xo4y phia sau cong trinh, w, duge xdc dinh ti¥ céc cong thic :

: LD D
w, = 2xf, {C.5)

5
: §;, — s6 Struhal khéng thd nguyén xdc dinh bang thuc nghiém, cho trong bang C.1 ;
fs - tén s6 tach xody (Hz) ;
D{z) ~ bé rong mat ddn gid (m), & dé cao z ;
v = vin tdc gis (m/fs) ;
T, - cbu ki tdch xody phia sau céng trinh (s). e - -
Cac két qua nghién cdu [2] cho thiy rang : Khi van t8c gid tAng thi tan sé tich xody f, cing
tang. Cho dén khi f, dat dén f, - )2 tin s& dac dong riéng ciia cong trinh thi x4y ra cong hUOng
din dén cong trinb cd thé bi mat 6n dinh khi dong.
Véan te gid gidi han va pham vi tac dung cia lyc khi dong khi m&t én dinh do kich dong xody.
Khodng van toc gid lam cho tén s6 tich xody f, trung v6i tin s6 dao dong riéng f, cua cong
trinh goi 12 khoang vap téc gi6i ban. Theo chiu cac cong trinh, van tdc gid thay d6i nén R,
cung thay ddi theo. Vi vay, mot cong trinh tdi da of thé cd ba pham vi géan téi han, trong gidi
han va vugt giéi han (hinh C.2). Khoang van téc gid gidi han gy mdt &n dinh dang kich dong
xody ¢0 thé€ nim trong pham vi gin tdi han hoac pham vi vuot gidi han. o) pham vi vugt gidi
han thudng van toéc gid la lon nén trong mét s trudsng hop, luc ngang hudng gid tac dong lén
cong trinh sé rat lén gdy mat 8n dinh khi dong.
Van t8c gio gigi han nho nhédt s& dng vdi trudng hop tdn s6 tich xeay f, trung v6i tan s6 dao
ddng riéng thi nhat fl ctia cong trink, va dugc goi 1A van tdc gic tai han
Tit quan he (C.4), ta c6 cong thdic dé xde dinh van téc gid tdi han
{, D(z)
Sh

(C.6}

v

Trong dé :
~ 13 van téc gid téi han ghy mét Bn dink khi kich dong xody ;
Diz2), S, - giéng nhu trong céng thie (C4) ;-
f, - la tdn s6 dao dong rieng thd nhat coa cong trinh (Hz). Quan hé gitta {| vA w, dugc xdc
dinh theo cong thie (C.5) vais = 1.
Két qua nghi¢n ciu thuc nghiém [2] thiy rang pham vi xdy ra mét &n dinh khi dong do kich
dong xody nidm trong khodng van tbe gid :

vi € v < 13 {C.D
Van tec gid theo do cao thay ddi theo quy luat :
R AL
Vi@ = Vi (5) (C.8)
{

Trong do :

zf -la 4o cao cua dia hinh dang t ma & .dd van tbc gid khong con chiuv anh hudng cha mat
dém, cOn goi la d6 cao gradient ; _

V (z}, V§ - 1a van t6c gid d d6 cao z va do cao gradient ¢ita dia hinh dang t ;

- 1a 86 ma tuong dng voi dia hinh dang t, xac dinh bang thyc nghiém.
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Pharm vi
vt gisi han

H

I

I

1

;
H:

' ' \ - Pham vi N
Y Y trong gidi han {2y f(z)
- | __ _

Pham v gdn i han
/ X o777 77777 7P IT T T T ITIT T 7T T 77T

H,

Huéng gio

Hinh C.2 : Cac pham vi tdc dung cua e ngang hudng gic lén cong irink

T (C.7) va (C.8) ta ¢d cao d khoi dau H, va cao d6 k&t thic H, cia khu vuc céng hudng
x4c dinh theo cdng thiic :
1

H, = 10 [V— " ©.9)
v
0
2
1,3v|m
H, - 10 [ ]
VO
Trong do :
v® - 1a vin tdc gid tdi han {m/s} ;
v, = la vin tdc gio co ban § do cao 10 mét (m/s) ;
m, - l& s mi Ung véi dia hinh dang t ;
1,3 - la hé s6 xdc dinh tu thuc nghiém.
Trugng hop H; > H (H la chiéu cao cong trinh) thi l&y-H, = H.
Chuyé&n vi va tai trong tac dung lén cong trinh khi m4t 8n dinh dang kich dong xody :
Néu hudng gid theo phuong y, ta cd phuong trinh dao dong cia hé
IMIX +[C] X+ [K] X = F(©) {C.10

Trong dd

[M}, [C]), (K} - 12 cdc ma tran khéi lugng, ma trdn can, v ma tran do cifng cia hé theo phuong
vudng gdc vai ludng gid ;

j(., X, X - la véc to pia téc, van toc va dich chuyén theo phuong vuéng gde véi ludng gid cia
nhing toa d¢ xic dink khai lugng tap trung cia he ;

F (1) - 1a véc to luc ngang hudng gic dat tai cie toa do tuong dng.

Dung phép bign déi : X = [plqg (C.1D
Trong d6 [p] 12 ma trin bign d6i cd tinh truc giao véi [M3, [C), (K]
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Bang C.1 : S¢ Struhat cho mdt sé dang mat cét

Hudng gié Dang mit cit Gia tri Sh
_— - 0,15
3.102 < Re < 3.10° 0,2

3.10° < R < 3.5.10° 0,2 = 0,3
Re = 3,510° 0,3

32

Thay (C.11) vao {C.10), rit gon ta ¢6 hé phuong trinh vi phan tuyén tinh

1
2 B @ (€.12)
i-‘“.wﬁ k=1
y =1

Trong dé : Fi(7) - )a luc ngang hudng gid tac dung lén diém k

éii + 2‘ylwlc';L + wiz q; =

Né&u chi xét dén 4nh hudng cia lue cébng hudng, ta o

!
. ) 1 .
g *t 209 "'W.'2 q; = Z Py I (D) (C.13)

: 2 k=t
Mgy =

[~1=

i=1
Trong dd : J
F, (¥} = 0,5p vE D, i sine T {(C14)
I, va I, - 1a diém thdp nh4t v& diém cao nhat trong ving cong hudng tir H, dén H, ;
w, - }a tdn s6 tach xoﬁy & phia sau céng trinh tai ving ¢éng hudng.

Thay (C.14) vao (C.13), ta cd :
!

q, + 2y, w,q twlg = ZCI\,] sinw, T (C.15)
k=1,
Vai
; ] )
cki = EP L Vﬂle.”Lk (C. 16)

iMjsof.

j=1
Nghiém cia (C.15 cd dang :

[

]- Il -
5P Vi Dy ay oy sinfw, T +0)
- (C17)

RS
q, = Z

< Z

11 o Wy
2 2 k=f 2 AN 2
qu’ii w’\, (l 2) t A 2

i=1 “i ©
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Trong dé :

. (C.18)

Truting hop cong hudng w; = o, va v, = v\", ta c6 :

1 ] . pra
5PV Dyt ey sin(w, 7 +3)

i .
l 2
G = 2 5 (€.19)
nZ\,[ 2 k=l 2?’1'0‘“
P
J=
Suy ra :
R
§/°k§ V" Dy sy :
Gmax = — : (C.20)
vwl AL 2
2y, w; jzzl MJ P
vi — & van 16c gid téi han dng véi cao trinh di€m k
Tu (C.11) ta co :
Fn)
% = i‘li pi = L%, (€.21)
P=1 =1
Trong dd :
X;i=4q,.9, (C.22)
: !
LY = 1 . . x
X, = : ; 3PV Dyuyy pygsine; T +3) (C.23)
2y el 2. M, Pf] k=h
j=1
T (C.23) ta cd chuyén vi 1¢n nhit tai diém j dng voi dang dao déng tha i la
i
X]ima:c = “’_12 ’E!,ji‘szi (C.24)

Tai trong tdc dung 1én phdn thd j cla cong trinh ing v6i dang dao dgng thi i khi xdy ra mat
6n_dinh dang kich déng xody 12 :

-

- an = hMj Xﬂm:}.‘( = MJ X]:mz(wr
Suy ra
QJI = Mj ’IL]IELI (C25)
Trong dé : M; - khéi lugng tap trung tai di€m j
1
o C.26)
EL.: 27i (
Vi két cdu thép y; = 0,02 ; két cdu bé tong cbt thép y; = 0,05
L
1 <
7Py ) _Z! Vil Dy sy 9y
‘ _ (C.27

i =

n
ZM_lsoj".-
y=1

Vai .

P - 1a mat do khong khi (kN.s%/m™)

vi — 1a van téc gid tai han ¢ dd cao ung véi di€m k (m/s) ;

D, ~ la bé réng ddn gid cua cong trinh § o cao dng v6i di€m k (m) ;

P Py~ 1A cdc dich chuyén ngang ti doi vi digm j va di€m k dng v6i dang dao dong thd i.
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C3.
C3.1.

C.3.2

34

#yy — 12 hé s6 luc ngang huéng gic § cao trinh diém k, 14y theo thuc nghiém, phuy thudce vao
trj s6 Reynolds R (hinh C.3).

K’
06 ]
04 |

0.2 \ |
|- T
I |
i I
| |

1 ! ! ' ! I t Re
10 107 10° 10° 10°

Hinh C.3 : Quan hé thuc nghiém R¢ va p) cua kél cau éng tron. -

Dua vao ecéng thitc (C.25), (C.26) ta c6 nhan xét : Can cua k&t cfu cing nhd, tai trong do cong
hudng giy nén cang idn, néu bd qua dnh hudng cua can két cfu, tii trong do cong hudng bing
vd cung.

M4t 6n dinh khi dong dang galoping d&i vdi két cdu va cong trinh lang tru

Hién tugng

Cong trinh phan dng duéi tac dung clua 1ai trong gid. thong thudug do ¢d can két cdu nén
phan ung bi khéng ché, dao dong sé 8n dinh. nhung trong mot s& truong hop nhé&t dinh, bé
phan kich déng cd thé sinb ra thanh phan can khi déng. Né&u téc d6 gid dat dén mot tri nhat
dinh nao dé ma gid tri cia thanh phin can khi dong ldn hon gid tri can cia két cdu, khi do
chian dong dong sinh ra sé ngay mot ting che dén cue dai va gay ra phd hoai do mét 6n dinh
khi dong (2. 5, 6], cdn goi 1a hién tugng galoping. Vin dé & day la thigt k& sao cho céng trinh
khong roi vao trang thdi m&t 6n dinh.

Phén dng cla ebng trinh va van t6c gid t6i han

Xét mat cat ngang cua vat thé hinh lang tru c¢é d6 cing va tiét dién khong déi chiu tac dung
ciia tai trong gid (hinh C 4).

P o)
Pplel
o |77V a
: X W
i '

T x
Hinh C4: Luc tdc dung cia gio 1én vat thé lang try.

Phuong trinh dao dong ngang hudng gid

mx + cx + kx = P (a) (C.28)
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Trong do :
m - 1& khdi lugng phén bd ;
¢ - )a hé sd can coa két cdu theo phucng ngang ludng gid ;
k - 1a dg cling ctia hé¢ theo phugng ngang luéng gid.
Chigu cdc lyc 1é6n phuong x, ta co :
P, {a} = = Py (a) sine - Py cosa . iC.29)
Trong dd : ’
P (a) - luc tdc dyng lén vat thé theo phuong ngang ludng gid ding vai goc téi o cua gid ;
Pple), P la) - luc tac dung clha gid lén vat thé dng vi géc tdi a theo phuong doc va vuér;g
gdc vGi ludng gig :
Pp (@) = 0,50 v D up (@) sina (C. 30
P (@) = 0,5JOV%D_:¢L () cosa
spla), wy{a) - hé s6 luc theo phuong doc v& vudng gde véi fudng gid ing vdéi gde tdi a.
Thay (C.30) vao (C.29), ta ¢ : . .
P (a) = 0,5p viD( —up (@) sina —u; (a)cosal

. v
Vi Vi T Cosa
N p 1 D sine
Neén o (@) = 5PPD] ~p @) —— = (@) o]
1 A
Hay Polay = 5P v Dup (@) (C.3h
Trong dd :
_ - sin e . 1 (C.32)
st (@) = L;;D (&) T, T () coscr] 32

V&i o nho, ta c6 the khai tri€n g, (a) theo chudi Taylo tai @ = ¢ va 14y gdn ding v6i hai s6
hang ddu cua chuéi.
#p @) = upy (O + 'y (0) &

. X + .
Véia =0,suyraac = —, vi vy ta cd :
¥ J—

Hpp (@) = #p (0) +ap (0 3 : 1C.33)
Thay ppy (@) tit (C.33) vao (C.31) va the vao P (a) trong (C.28), rit gon ra cd :
o S, 1 .
X+Wwx+tox = %,ovZD,uDL(O) (C.34)
Trong dd :
1 1 .
.}, = §|:c—-2'PV2D;!‘DL(0)] (035}
k
wl = — {C.36}
m

Nghiém cia (C.34) co dang :
—
X = x0+ﬁe_?'“"‘cos('\jl —:/:(:JE.‘E'Q) {C.37
Trong dé :
x - la chuyén vi ngang ludng gi¢ cia tidt dién khao sat ;
X, — la nghiém riéng cia phuong trinh (C.34) ;
J, 6 - ]a cdc hdng sé tich phan.
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Tu (C.37) ta thay :
- Khi y > 0, bién do6 dao dong sé giam dan. céng trinh trong trang thdi én dinh.
- Khiy < 0, bién d6 dao dong tang [8p v6 han theo t, cdng trinh trong trang thai mét dn dinh.
- Khi y = 0, cong trinh & trang th4di t&i han. Khi dd, tir (C.35) ta cd diéu kién gay mét 6n
dink khi dong dang galoping la :
2c
vz v = ——— (C.38)
PDup; (O

Trong dg :
v - la van toc gid tdc dung lén cong trinh (m/s) ;
v' - 14 vdn tée gid tdi han (m/s} ;
P - 12 mat d¢ khong khi (kN.sZ/m?) ;
D- la bé rong dén gid cua cong trinh & cao trinh tinh todn {(m)
¢ - 14 hé s0 can clia k&t cfu theo phiuong ngang judng gid.

T (C.28) va (C.34) ta cd :
_ .o¢ = 2vem ) . (C.3%

Trong do :

® ~ Xéc dinh ti cong thie (C.36)7

m — Khéi lugng phan bd cia céng trinh (T/m) :

¥ — LA ti cAn ctia két ciu theo pguong ngang ludng gid ;

’ =5 (C.40)

5 - 12 do gidm loga cia dao dbng.

¢y (0 — duoc xdc dinh bang thuc nghiém Ung véi cdc dang tiét dién khac nhau, up, (0) cho
trong bang C.2.

Cong thuc (C.38) dung d€ ki€m tra khd nang mat én dinh khi dong dang galoping cho cac

cong trinh. .

Thuding hé 56 can cla két cdu ¢ > 0, nén diu kién can dé y < 0 12 up; (0) > 0.

T (C 32, ta ¢o

HDL 0y = - [,“[) (0} +“[ (0¥
Vay diéu kién cdn d€ xay ra méat On dinh khi dong dang galoping la :
w0y + 'y (0} < 0 ' (C.41)

Véi k&t cdu va cong trinh cd tigt dién tron ta o .
duy (@)
da

Mat khac pyy (a) > 0.
Vi vy theo (C.41) thi k&t ciu va cong trinh ¢ ti&t dién tron khéng thé xay ra mit 6n dinh
khi déng dang galoping dugc
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Bing C.2 : Gia tri @'p; (0)

Mat cit R, w0

—{] 66000 : +2,7 |

s

L

_ {D 66000 0.
— 4[]
2 .

— I 2000 ~ 20.000 +10,0

33000 +3,0

e
D 63.000 0

U 5 1 000 : - _0,5

— > 7.500 +0,66

C.4,

C.5.

Két luan

- D&i vdi cac cong trinh cae va két cau mém cdn phai ki€m tra tinh trang mé&t én dinh khi dong

- M4t 6n dinh do kich dong x‘oéy thudng x4y ra vdi cdc két cfu va cong trinh cg tiét dién tron
vai vin tc gid trong mot khodng gidi han nhit dinh. Lue khi déng trong trudng hop'nay
tdc dung chu y&u lén mét pham vi cta chiéu cao cdng trinh, pham vi ndy cang cac thi luc
khi dong cang 16n.

- M4t dn dinh galoping thudng xay ra voi cong trinh cac va két cfu mam dang lang try, cic
cong trinh cd tiét dién ngang dang trdn nhung mat ngoai dén gid xu xi, géc canh, khi van
tdc gid lén hon van tdc gic gidi han.

- Co thé thiét ké dé cong trinh chiu duge luc khi dong khi mét 6n dinh do kich déng xody.
Con d6i véi mit n dinh dang galoping thi phai thay déi gidi phap thi&t ké d€ cong trinh—-
khéng roi vao trang thdi mét on dinh nay.

Vidu l

Tim chuyén vi ngang & dinh va luc khi dong cho cong trinh thap bang thép dang hinh tru

tron, cao 90m cd sd d6 tinh todn nhu hinh C.5. Duing kinh ciia cong trinh D = 5,3m ; s6

Strouhal 8, = 0,22 ; tdn s6 dao dong | = 0,75 (Hz) ; hé 86 lyc 4, = const = 0,2 ; ti 1& ean

y = 0,02 ; hée s6 m, = 0,14 ; van t6c gid & dd cac 10m : v, = 18m/s.

Van tfc gio t6i han:

. _ 530 x 075 18.07
Vo= —0,22 — = 07 mys
Pham vi tdc dong cila kich dong xody la :
1
18.07) 0.14
H, = 10x 1 = 37,81m

Tacd H, = 37,81 mét < H = 90 mér, vy cd xdy ra hi¢n tugng cong hudng do kich déng xoay
déi voi cong trinh.

t
1.3 x 18.07]@

= 248,32 m > H.

Ly H, = H = 90m
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— @ mp= 359,58T

’r

L L

. mg=739,70T
m,= 780,88T
J = 28,32m*

E = 2,1.108kN/m?

L & mg= 822307

) 10m , 1im

L]

for— Mmy= 864,20’]-

o

@ my= 906,107

m,= 48,00
m, = 989,907 H,

- oy = 1.032.95T

t

-lf.\n.IOmE_i{u.IDm

10

- 577 f7iT7

Hink C.5: So dd tinh todn dong luc

Chuyén vi 16n nhé&t va tai trong 1én nhét wde dung lén cong trinh duge xde dinh theo céng thuc :
inmax = ;j ’Fl._ji‘EL_i

QG = Mgy

‘ 1 1 -
Trong d¢ : 'ELi=27_=m=20
: .

w; - 14 tdn 4 dao ddéng riéng cia cong trinh Ung vdi dang dao ddng thua i. D€ don gian, ¢ day
chi xét dang dao dong thd nhét 6 w, = 2 I1 f; = 4.71 Rad/s. '
i = hé s5 duge xac dinh theo cong thuc :
i &
3P k=z.f ’V]‘{Z Dy 1y Py

1
g =
] i Mj 5
. n
j=1
Véi .
- Vi = Vio k (k }a hé s6 k& dén sy thay d8i ap luc gid theo do cac vA dang dja hinh
Ung véi cac di€m tap trung khéi lugng trong khoang tit Hy dén H - Tra bang 7) ;

- Di ~ bé rong mat dén gid cua cdng trinh, ldy Dy = D = 5,8 ;

- a1k = const = 0,2 ; .

- pxi - dich chuyén ngang ti d6i theo phuong ngang ludng gié cia cdng trinh tai diém
k Ung véi dang dac dong thd i,

- Do H) = 37.81m ; H; = 90m nén I3y {; tai di€m 4 cd d6 cao z4 = 40m va ky I3 tai

di€m 9 cd 86 cao zo = 90m ;

- M, - khéi luong tap trung cua cong trinh dar tai diém thd j;
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Két qua tinh chuyén vi va tai trong 16n nhdt tdic dung lén cong trinh tai di€ém thd j dng véi

dang dac dong dau tién duge che trong bang C.3.

Bang C.3 : Gid tri X

TCXD 229 : 1999

va Q; cla cong trinh

1jmax
Diém J D& cao z(m) Khn?;i (I;rg)ng oy m Xijmax (m) | Qy (kN) |
1 | 10 | 1082950 4951077 ‘ 14,85.1077 0,0163 0,12783
2 20 989.900 1,87.1073 5,61.107¢ 0.0617 1,38833
3 30 948.000 3,97.1073 11,91.107¢ 0,1010 2,82267
4 40 906.100 6,22.10°3 19,86.10°¢ 0,2185 4,49879
5 50 864.200 | 9.70.1073 | 29;10.10—6 0,3201 6,28706
6 60 822.300 1,31.1072 ‘ 3,93.1075 0,4323 8,07909
7 70 780.880 _ 1,66/10 - ‘ 4,98.10°% 0,5478 9,72196
3 80 739.700 2,02.107°% 6,06.1073 0,6666 11,20646
9 90 359.580 2.38.1072 ‘ 7,14.107% 0,7854 6,41850

C.6.

Vay chuy€n vi lon nhit § dinh céng trinh 0,7854m
Vi du 2

Ki¢m tra mdt dn dinh khi dong cua mot ddm thép thanh méng hinh vudng, kich thude mat cit nhu
hinh C.6. Nhip L = 12m, téc dé gic thiét k& v = 44,5m.s ; ti can cia két cdu y = 0.01.

Gio

20 3cm
]

20.3cm

Hinh C.6 : Mat cét dam theép.

Médun dan héi : E = 2.10* kN/cm~

Mdmen qudn tinh chéng uén cua tiét dien J = 1420cm*
Dién tich tiét dién A = 20,5¢m?

Khdi lwong phan bé : m = 1,678 x 10° kN s~'em™.

Mat d6 khong khi : p = 0,125 x 1071° kN.s* cm*
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Tin s6 dao déng f,

P A
P22 Vom
f, = 4,49Hz
Tir bang C.2 ta c6 : g’y (0) = + 2,7
He s6 cén C = 2ywm
C = dmyfim
C = 0,9468.10¢.

Van téc gid téi han

= M = 2764cm/s = 27,64m/s

: 0,125 x 1070 % 20,3 x 2,7
Vi v > v" nén dédm bi mét 6n dinh. Cdn phal md réng kich thudc cia dam.

*
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D.1.

D1.2.

D1.2.1.

TCXD 229 : 1999

Phu luc D
(Tham khdo}

Vi du tinh toan

Vidu 1:

Xdc dinh thanh phan djng cia tai trong gid tac dung lén nha cac 2] tdng xay dung & Ha Noi.
Chiéu cao nha H = + 77,7m ; kich thudc mat bang D X L = 24m x 24m. Thai gian si dung
50 naun.

Mat bang bd trl két cdu viach, 16i ciing vd cdc khung cia nha xem hinh D.1.

8000

8000

8009

8000 J 8000 L 8000 I

Hinkh D.I : Sa d6 mdt bang céng trinh
Cong trinh ¢d chiéu cao H = 77,7m > 40m nén phai k€ dé&n thanh phan dong cua tai trong gid.
So dé tinh toan déng luc

Do cung thee phuong bat lgi cua nha EJ, = 922529.515 kN.m? ; 21 di§m tap trung khéi luong
ing véi cdc muc san. So dé tinh todn déng lic cita nha l&y 1A mot cong x6n ngam chat vae
ddt, hinh D 2.

Xdc dinh cde dac trung dong luc

Xac dinh tdn s0 dac déng riéng
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D.1.2.2.

42

My - P27 N
My - 13322007
Bons i 1525207
BT TRRCLEN R
AEI RN ELEINE 3
SRR RLLE T E

P Myg? L1z 420F
LLUTER T b
Mgz 1 124477
$ Myga 1 e 42T
Blyge 11472207
Myyn ) 1443207
Mg 1048375 T
My o= L 1as4Z0T
Mo s |28 220T
M x 11584207
Wy 7 01ST0T
NG o= 1 )Aad20T
M. = L1207
M,y = LI <20 T
M, = )l 4T0T

EJ, = 922 920 515 kN m?

3,7 =21 = 77,7m

Hink D.2. : So db tinh toen dong luc
™

Cong trinh cd ti6t dién va d6 cing khong d6i theo chiéu cao, tdn s6 dao déng riéng duge xdc
dinh theo cong thic B.24, phu luc B

co @ [EE & ’EJh
' oan? q 2xH° ¥ m

a, — hé s6 Ung véi dang dao déng riéng cva céng trinh, vdi 3 dang ddu tién, ta 6 :
@, = 1,875 16, = 4,694 ; ¢, = 7.86
H - chiéu cao cla cdng trinh, H = 77.7m :

Trong d¢ :

m - khéi luong cia eong trinh trén mot don vi dai theo chiéu cao cong trinh (T/m) :

Do dd

1,875 822329515 x 3,7
- = 0,18Hz

P 2% 314 x 71, 1146,42
A3, 2 4 694, -
£, = (071) f, = (m) x 0,16 = 1,002Hz
a3 , 7862
= 2,819Hz

G={z) = 1875 018
Vif, < fi < f3 (V§i v, 1a gid tri gi6i han céa tdn s6 dao dong riéng, theo bang 2 ¢d f; = 1,3),
nén viéc xac dinh thanh phdn déng cia tai trong gid chi can k&€ dén anh hudng cla hai dang
dao dong dédu tién. ‘
Xac dinh cdc dang dao ddng riéng
Bién dé dang dao doéng ridng thid i tai di€m j duge xac dinh theo cong thdc

Y = sinaié'j' - sha, g‘j‘ — B(cosg; gj‘ - cha, é’;}
V@i F dang ddu tiém, ta cd

a; = 1,875 ;a, = 48% ; «y = 7,86

By = 1,35 ; B, = 0,980 ; B, = 1,00
g -
5 T H

Vi hJ la khoing cach tir difm dt kh6i Jugng thd j dén mat mdng cia cong trinh.
Két qua tinh todn cdc gia tn ¥ji c4a hai dang dac dong d&u tién cho trong bang D.1.
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Bang D.1. Bién do cta hai dang dao dong ddu tién

Ting Cao d6 z (m) & | ¥t ¥i2
| 2 3,7 i 0,048 0,0108 0,0459
| 3 74 i 0,095 0,0414 0,1653
4 11,1 | 0,143 | 0,0917 0,3410 -
5 | 14.8 0,190 0,1583 0,5442
6 18,5 0,238 0,2423 " 0,7628
7 22.2 , 0,286 0,3413 0,9725
8 25,9 | 0,333 0,4512 , 1,1521
9 29,6 0,381 0,5756 1,2938
10 33,3 0,429 : 0,7107 1,3808
11 37,0 , 0,476 0,8521 1,4040
12 40,7 0,524 1,0046 1,3587
; 13 44 4 | 0,571 1,1600 1,2447
14 48,1 - 0,620 1,3257 1,0535
i 15 51,8 0,667 1,4955 0,8049
' 16 55.5 _ 0,714 1,6655 0,4993
’ 17 ; 59,2 0,762 1,8418 0,1371
- 18 62,9 0,810 2,0201 -0,2656
l 19 66,6 0,857 2,1959 -0,6888
‘ 20 70.3 0,905 2,3763 -1,1405
' 21 740 | 0,952 2,5533 -1,5951
| 22 77,7 | 1,000 27343 -2,0656
! | |

D.1.3.

Xdc dinh gid tri tiéu chudn thanh phdn tinh cta 4p lyc gid tdc dung lén cdc phdn tinh todn
cua cong trinh.
Gia tri tidéu chudn thanh phén tinh cua 4ap luc gic Wj & do cao z so véi mée chudn dugc xdc
dinh theo cdng thuic (4.11).
- Wj = Wok(zj)c

Trong dd : . . : :
W, - gid tri 4p luc g‘id tiéu chudn. Cong trinh xdy dung ¢ Ha Néi thudc vung II-B,

W, = 95daN/m?® = 0,95 kN/m? ;
k(zj-] - hé 6 tinh dén sy thay d6i dp luc gid theo d§ cao, ldy theo bang 7 ;
¢ - hé s khi dong. Phia ddn gid ¢y = 0,8 ; phia hit gid ¢, = 0,6

c=08+06 =14

Ké&t qua tinh toan cac gia tri Wj cho trong bing D.2.

Bang D.2 : Céc gid tri W, ing véi cdc phén tinh todn cda céng trinh

Téng Cao dd z(m) k W, (kN/m?)

1 2 3 4

2 3,7 0,828 1,10124
3 7.4 0,938 1,24754
4 11,1 1,018 1,35394
5 14,8 1,077 1,43241
6 18,5 1,115 1,48295
7 22.2 1,150 1,62950
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1 : 2 _ 3 4
8 25.9 1.183 1,57339
9 ' ; 29.6 . 1,216 1,61728 -
10 | 33,3 1,240 1,64920 |
11 37.0 1,262 1,67846
12 40,7 1.284 1,70772
13 44,4 1,306 1,73698
14 48,1 ! 1,329 1,76757
15 51,8 1,347 1,79151
16 55,5 1,362 1,81146
17 59,2 1,377 1,83141
18 62,9 1,390 1,84870
19 66,6 1,403 © 1,86599 |
20 70,3 1.416 , 1,88328 |
21 74,0 1.429 1,90057
22 77,7 1,442 1,91786

D.1.4.
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Xac dinh thanh phin dong cia tai trong gid tdc dung lén cong trinh. —
Gid tri tiéu chudin thanh phén dong cua tai trong gid tic dung lén phdn thi j (cd d6 cao z)
uUng véi dang dao dong riéng thi | duge xdc dinh theo cong thie (4.3).
WPU‘) = Ml' ¥ Yji
Trong dd :
M} - khéi lugng tép trung cia phén cong trinh thy j ;
£, — bhé 56 dong ivc ung voi dang dao déng thd i :
¥, ~ dich chuyén ngang t1 d6i cua trong tam phén cong trinh thy j dng voi dang dao dong thu i ;
¥, - h& s0 duoc xdc dinh bang cdch chia cong trinh thanh n phén, trong pham vi méi phan tai
trong gid c¢d thé cei nhu khong déi
a) Xéc dinh hé s6 y,
Hé s0 y; duoe xac dinh bang cong thuc (4.5).

R

5 Wep

o= e
Ly M)
1=1 .
Vai VFj : gid tri tiéu chuén thanh phdn dong cia t&i trong gid tic dung lén phén thi j cia
cong trinh, ing cdc dang dao dong khac nhau khi chi ké d€n &nh hudng cla xung van tbc gid,
duge xac¢ dinh theo cong thuc :
’ 7 o= W
Vg, = W v Db

Trong d¢ : Wj - da xdc dinh trong bang D.2 ;

Dj, hj-z bé réng va chiéu cao cda mat don gid dng v6i phan thy j

Zj - hé s8 4p luc dong cha tai trong gid & dg cao z Ung vdi phdn tht j cua cong trinh, tra bang 3 ,

v - hé s6 tuong quan khéng gian dp luc déng cla tai trong gid dugc xdc dinh phu thudc vao
tham s8 p, y va dang dao déng Vi mat phang toa dd co ban song song v6i bé mat tinh todn
z0Ox, ta ¢6 :

P:D:Qc}m"z:H = 77,7“’1
TX bdng 4 va bang 5, ta cd : d6i véi dang dac dong tht nhéat, v, = 0,673 ; con d&i v6i dang
dao déng thu hai, v, 18y bang 1.

Két qua tinh todn W, cho trong bang D.3
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W (kN)
Téang Cao do z (m) | W; (kN/m?% & l -

dang 1 dang 2
2 3,7 1,10124 0,517 " 34,02519 50,55749 |
3 7.4 1,24754 0,504 37,57622 55,83390"
4 11,1 1.35394 0,483 39,08180 . 58,07103
5 14,8 1,43241 0,472 40,40521 60,03746
6 18,5 1,48295 0,461 40,85596 60,70723
7 22,2 1,52950 0,454 41,49859 - 61,66210
8 25,9 1,57339 0,449 42,21927 62,73295
9 29,6 1,61728 0,444 4252712 63,76482
10 33,3 1,64920 0,438 4316934 64,14464
11 37,0 1,67846 0,433 43,43371 64,53796
12 40,7 1,70772 0,428 43,68059 64,00429
13 44,4 1,73698 0,426 4422140 65,70787
4 48,1 1,76757 0,423 44,68328 © 66,30417
15 51,8 1,79151 0,420 44,96727 . 66,81616
16 55,5 1,81146 0,417 45,14325 67,07767
17 59,2 1,83141 0,414 45,31208 67,32849
18. 62,9 1,84780 0,412 - 45,49673 67,63580
19 66,6 1,86599 0,410 45,72158 67,93696
20 70,3 1,88328 0,408 45,92018 68,23199
21 74,0 1,90057 0,406 46,11455 68,52087
22 777 | 1,91786 0,404 46,30483 68,80361

TU cdc gid tri cta MJ-, Yji va WFj’ ta x4c dinh dugc hé s6 ¢, ung véi 2 dang dao dong diu tién :

w, = 0,0229; y, = 0,007

* b) Xéc dinh hé s6 dfng luc §;

H¢ s5 dong ivc & xac dinh phy thudc vac théng s6 & va do gidm loga cua dao ding s

Thong s6 ¢ xdc dinh theo cong thic (4.4).

g =

Trong d¢ :

Yy W
940 f

v — la hé sd tin cfy cla tai trong gic 1&y bang 1,2

f; - tén s& dao dong ri¢ng thid i ;

W, - ldy

bing 950 N/mZ.

d day cong trinh bing bétong cdt thép nén cd & = 0,3. Theo d3 thi hinh 1, xdc dinh duge he
s6 dong lyc §; nhu trong bang D.4.

Bang D.4 : H¢ s dong lgc { dng vii 2 dang dao ddng riéng diu tién.

f£,(Hz)

£

£

dang 1

dang 2

dang 1

dang 2

dang 1

dang 2

0,16

1,002

0.22

T

0,036

2,14

1,45
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c) Xéc dinh thanh phédn dong cia tdi trong gio
Tu gia tri MJ, £, w, va ¥jir ta xdc dinh duge cac gia trj tigéu chuan thanh phan dong cua tai

trong gic W ;-

Gid tri tinh todn thanh phan dong cua tai trong gid dudc xac dinh theo cong thic (4.10) :
Wiy = Vg 78

Trong d6 :

y — hé s8 d6 tin cay d6i vdi tai trong gio ; y ldy bang 1,2 ;
"B - he s6 diéu chinh tAi trong gid theo thdi gian ; § 14y bing 1,0.

K&t qua cac gid tri tiéu chudn va cdc gia tri tinh todn thanh phan déng cha tdi trong gid cho
trong bang D.5.

Bang D.5 : Céc gid trj Wy, va Wi,
Téng Cao do z (m) Woyn (kN Wogy (N
- | dang 1 | dang 2 dang 1 dang 2

2 114642 0,6068 ‘ 1,2971 0,7282 1,5565 g

3 1146,42 2.3259 4.6741 2,7911 5,6089

4 1146,42 3,1462 9,6308 6,1754 11,5569

5 1146,42 8.6762 15.3843 10,6520 18,4612 !

6 114642 | 135959 21.5505 16,3151 25,8606

7 114642 | 19,1523 274708 22,9828 32,9650

8 114642 253210 32.5547 30,3582 39,0656

9 114642 | 323043 37.2061 38,7652 44,6474

10 114642 39,8945 | 38.0204 47,8734 96,8245 |
; 11 1146,42 47,9172 39.6760 57,5006 47,6112 |
12 1146,42 56,4792 38.3930 | 67,7750 46,0716

13 1146,42 65,2435 35,1771 78,2922 42,2125

14 114642 74,5191 29,8898 89,4229 | 35,8678

15 I 146,42 84.0643 22,7430 100,8772 27,2917

16 1146,42 93,5927 14.0901 | 1123112 16,9081

17 1146.42 103.4975 |  3.8659 124,197 4,6390

18 114642 | 1133146 -74792 | 1362175 -8,9966

19 1146,42 | 123,3801 ~18,4791 | 148,0561 -23,3749

20 114642 133,5162 | -32,2333 160,2182 -38,6824

21 1146,42 143,4481 -45,0933 172,1377 -54,1119
22 774,59 103.7928 -39,4398 124,5514 -47,3278

D.2.

D.2.1.
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Vi du 2 : X4e dinh thanh phén déng cda tai trong gié 1én cot dién biang thép.

Cot duge xay dung 0 ving II, dia hinh dang B, gi4 tri 4p luc gid tiéu chudn bing 95daN/m?
Cot g két cdu khong gian bang cdc thép éng ¢d cdac dudng kinh khde nhau. Cac tidt dién cia
cbt 1a hinh vuéng, kich thuée hinh hoc cia 6t cho trong hinh D.3a.

Chon mé hinh tinh tedn ¢6t ¢d dang 12 thanh cong x6n ngé&m vao ddt v6i cac khéi lugng tar
trung nhu trong hinh D.3b. :

Xac dinh tan sé va dang dao déong riéng co ban cia ¢obng trinh

Tan s6 dao déng riéng co ban cla cong trinh duge tinh bang cong thic (B. 28), phu luc B.
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‘ Hlnh d;'ll'ls_‘ TTD“;H Mon‘eﬂ Jc
il thanh | quan tinh —_
| kich thuee () Tdien (m) J
o\ﬁSfECf i
| 0037 ‘ 0029 1
| 08? j .
| ’
I,mewa '
e L0700 L
fﬂﬂ" 1
0 1
16842 .
e ' 0037 | 0.045 0645
1003/ | | .
$245020,_¢ ]
[ ! 00S7T | 0150 | 0193
<+ jssol L1 ':
w2750 ;
| i 0070 | 0400 | 0.072
3 { |
: g any I
baosioa . | !
< | Pl ooer | 0830 6.035
13000
i T
5325/31
-~ T 025 1.800 0.016
3_&7_5_/-[:.[
#4251 i
- t lioeo | 4900 | 0006
5 500/ 1! I
lpazsrsa,
= 0166 | 9.500 0.003
TRl
P
[ !¢425n4 !
= D066 | 1733 {0002
9.41 ' r

Hinh D.3 : Kich thude hinh hoc va so db tinh toan cha c6t dién

[3]
a8 0 41N
. ™
B e
al K :‘r A @ Mesl0aT e
1 E ! . o
CJ ) o N4 e 103
_}‘— L‘/_(_{ -1| - l.‘d:-lﬂ?l ‘L
= % o R B SVRTER SR ILL
< o ! 1_'!_
[ =
=0
o - o A L YR Y Y /]
L AN 2 -
: o
= D=5 B MaDT 0
1 S
- i :
c's 1T AT
= E e ® M=l g
Eal i_
! -
- =
o
y vl = .
~ T @ M s8I
o 3! & 7 11675
! ¥
4
b R M=MAT
ot |+4f'li
3
~”
1 I
e [ M i
: H.HS
"'|
:: ;i_m ;m-p]* H!l't'l
1
2
Z P,y
Trong d¢ :

P, - la trong luong cua doan cong irinh thd j, tinh

biang kN ;
Y ¥

- la chuyén vi tai dinh va trong tam doan thi j cua

cong trinh, do lvc bang don vi (1kN) dat tzi dinh cong

trinh gdy ra.

Két qua tinh toan y;, y;, va P, y? dugc cho trong bang D.6.

-

Hinh D.4: Cac chuyén vi yv v yj do
I &N dat tai dinh géy ra

ltte P =
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Bang D.6 : Cic gid tri v, va Py, 31

S6 thi tu ¥;(m) ! P;(kN) P, y? (kN.m?)

¥u 6,20.10"-

¥ 5,10.10°° 104,967 27,30.1072
¥s 3,43.10°2 104,967 12,35.107¢
¥s 2,37.10°2 104,967 5,896.1072
Va4 1,51.1072 180,014 4,104.1072
¥s 0,89.1072 | 247,997 1,964.1072
Y6 0,51.107°2 320,002 8,323.10°3
Yo 0,26.1072 399,954 2,704.1073
¥g 0,98.1073 830,024 7,792.1074
Yo 0,33.10°3 929,988 1,013.10°¢
Y10 0,10.1074 990,025 , 1,198.1077

| Cong : 0,529

48

Vay tin s6 dao dong riéng thd nhit cia céng trinh s& 1a :
1 \, 9.81 x 6.2 x 1072
= 3,14 0.529
Do dd thanh phé&n ddng cia tai trong gic phai ké dén 4nh hudng cia cd phidn xung van téc
gi6 va phén quan tinh cia céng trinh. Trong vi du nay, d& don gian, ta chi tinh anh hudng
cta dang dao déng riéng thd nhédt dén gi2 tri thanh phan déng cia tai trong gid.
Dang dao dong riéng co ban trong trudng hop nay cd thé ldy gin dung theo duding dan héi
cua hé, do lyc P = 1kN dat & dinh gay ra [6) da cho trong bang D.6.
Xac dinh gia tri tiéu chufin thanh phdn tinh cda ap lur gid téae dung lén cac phér tinh todn
cua cong trinh.
Gia tri tidu chudn thanh phdn tinh cia ép luc gic duge xdc dinh theo cong thuc (4.11)
WJ- = Wok(zj]c

= 017THz <} = 4,1Hz

Trong dé :
W, - ldy bang 95 daN/m? = 0,95kN/m~ .
k(zj) - hé s6 tinh dén sy thay déi 4p lue gid theo df cao ;
¢ ~ hé sd can chinh dién d6i vdi cong trinh 6 dang gian khong gian va thép réng, duoc tinh
thee cong thic :
c=rc, (1+mnk

a} Xdc dinh hé s6 can chinh dién ¢

¢, - bé 6 khi dong dsi v6i mét gian phang doc lap
1
&%= 3 2o A

‘ Trong do : .

¢y — hé s6 khi dong cia c8u kién thd i xac dinh trong béng 6 trong TCVN 2737 : 1095 5
A, - dién tich hinh chiéu cia ciu kién thi i lén mat phing don gid cia gian ;

A - dién tich gigi han dudng bao ngoai cua gian.

Cu th&, xét doan cbt 7, hé s& khi dong d6i véi ting cdu kién cho trong bang D.7.



TCXD 229

Bang D.7 : Hé sd khi dong c,, ddi véi titng loai thanh cia doan cot 7

: 1999

. S8 Duong kinh | Chiéu dai T ,, |
the tu (i) " thanh,(m) I S48 thanh R, Cy |
1 325 22,30 \ 2 3,672.10° 0,70 l
2 28 27,60 2 0,316.10° ©L20 |
3 168 17,78 ’ 1 1,898.10° 1,10 i
4 114 15,28 , 1 1,288.10° 1,20
A, = (3,875 x 2 + 0,325) x 22,5 = 181,69m?
e Ag = 2 x 0,325 x 22,5 x 0,70 + 2 % 0,028 x 27,6 x 1.2 +
+0,168 x 17,78 x 1,10+ 0,114 x 1528 x 1,20 = 17,468m?.
Vay he sb ¢, bang .
| % = Tares < 17,468 = 0,096
7 — hé 0 phu thudc vao hé 56 chedn p cia két cdu va R,
Hé s6 chodn ¢ duge xdc dinh bang cong thue :
2.4
= TA
2A; =2 x 0,325 x 225 +2 x 0,028 x 27,6 + 0,168 x 17,78 +
+ 0,114 X 15,28 = 20.9m?
Do d6 : o 2090 0,115
CU0 P = Tg16g -
Déi véi doan 7, tra bang ta co 75 = 0,95
k, - hé s phu thugc vio hudng gid. tra bang ¢d k; = 1,2 x 0,9 (6 day 0,9 la hé s§ d&i véi
thap t8 hop ti thép don).
Vay, hé s can chinh dién sé bang :
c; = 0,094 x (140,95 x 1,2 x 0.9 = 0,206
b) Xdc dinh hé s6 tinh dén sy thay di 4p luc gid theo dé cao k (z).
D6 véi doan 7, tai cao trinh z7 = +78,75m, vdi dia hinh dang B, ta ¢d ky= 1,446.
Vay, gié tri tiéu chusn thanh phén tinh cia 4p lue gid tai doan 7 s6 13 )
W, = 0,95 x 1,446 x 0,206 = 0,28298 kN;m?
0.2.3.  Xdc dinh thanh phidn déng cia tdi trong gid tdc dung lén céng trinh.

Gid tri tidu chudn thanh phdn ddng cda tai trong gid duge xde dinh theo cong thic (4.3). Khi

chl xét vdi dang dao dong co ban, céng thic nay ¢d dang :
Vo = Mg vy,
Trong dé :

Mj - khéi lugng cia phdn cdng trinh thd j cd trong tdm & d9d cao z.

& - hé s6 dong luc ing vdi dang dao dong co ban :

y, - dich chuyén ngang ti ddi cua phén cong trinh thu j ¢ 4§ cae z Ung v4i dang dao déng co

ban ;

¥ — hé sd duge xdc dinh bang cdch chia céng trinh thanh n phén trong pham vi méi phan tai

trong gid ¢6 thé coi nhu khong déi.
a) Xédc dinh hé s8 p :

Heé s6 y duge xdc dinh theo cong thic (4.5). Khij chi xét v6i dang dao déng co ban, cang thic

nay ¢ dang :
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Trong dé :

¥j ~ 8&n ding 18y bang cdc gid tri trong cot 2 cua bang D6 ;

WF] - gid tri tiéu chufin thanh phdn dong cua i trong gic tdc dung lén phdn thié j cua cong
trinh dng v6i dang dao déng thi nhdt, khi chi ké dén anh hudng cua xung van tée gid,
duoc xac dinh theo cong thuc (4..6).

WFJ = “,J cv Sj

Trong dd :

Wj ~ da x4c dinh & phdn D.2.2 ; W, = 0.28298 kN'm? ;

§; = hé s6 ap luc déng cha tai trong gid ¢ phan th j cla cong trinh ;

v ~ hé s6 tuong quan khdng gian, ¢ day » Jay bang v, tuong dng voi dang dao dong co ban.

Xét doan cot 7, tai'day c6 khéi luong M- = 40,771 dat tai cao trinh 78.75m. Céng trinh duoc

x4y dung & dia hinh dang B, tra bang co §; = 0.404. _

Hé s6 tuong quan khdng gian v, xdc dinh phu thuge vao cde tham s6 2, y vA dang dao déng.

Ta cd : p = D, vdi D ldy bang bé rong ddn gid cua c4t dien tai tiét dién & 2/3 chiéu cao cét :

2

3+ L75+0,325 = 14,242m

P =D = (20 - 1,75)x%

¥y = H = 180m ;
Tu bang 4 va 5, ta cd v, = 0,616
8, - Dién tich don gid 14y bang dién tich giéi han bdi dudng bao ngoai cua phan cét, S; = A,
Vay :

We, = 0,28208 x 0,404 x 0,616 x 181,69 = 12,79525 kN
Tuong tu nhu trén, ta tinh duoc gid tri W, ¢ cdc phan khac cua cong trink. Cdc két qud cho
trong bang D.8.

Bang D.8 : Cac gid trj WFJ’ Yy I\‘IJ

:'nigr,u | Wiy (kN) i ¥j1 M;(t)
1 5,1237 | 5,1.10°° | 10,70 I
2 3,34778 3,43.1072 10.70
3 3,86710 2,37.1072 10,70
4 - 6,73861 1,51.1072 18,35
5 864151 0,89.1072 25,28
6 10,12816 l 0,51.10°2 32,62
7 12,79525 ' 0,26.107¢ 40,77
8 1784117 | . 0,98.1073 84,61
9 14,560351 0.331073 94,80
10 804394 | 0,10.107 | . 100,92

Zy, W, = 07541

2 yi M, = 0,0538
0,7541
¥1 = 50538 ~ RO

a0
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by Xac dinh hé s8 déng luc ¢

Heé s6 dong Ill._IC & duoc xde dinh theo dé thi hinh 1 phu thudc vao théng s6 € va do gidm loga
cua dao déng 3

Thong ¢6 ¢ duge xdc dinh theo céng thic (4.4) :

940f
Trong dd : .
y — 12 hé sd tin ciy cua tAi troeng gid, 18y y = 1,2
W, - gid tri tiéu chudn cta 4p lyc gid, ldy W, = 950N/m? ;
f — tdn sd cua dang dao dong riéng ¢o ban.
Vay :

V1,2 x 930

£= Ga0x017 ~ 2

Vi céng trinh cd dang tru thép nén cd do giam loga cia dao doéng d = 0,15

Tra bang, co hé s6 dong luc & = 2.8

¢) Xac dinh W, va WY '

T céc gig tri M,, £, ¢ va Y1 tim duge & trén, ta xdc dinh duge cdc gid tri tiéu chudn thanh

phan dong cia t&i trong gid ij tde dung lén cdc phédn cia cong trinh.

Gia tri tinh todan thanh phdn dong caa tai trong gié duge xdc dinh bang cong thite (4.10) :
Wpy = Wy d

-Trong dd :

v = hé s6 tin cdy d6i véi tdi trong gid, y = 1,2
S - hé s6 diéu chinh tai trong gid theo thai gian s dung gid dinh cda céng trinh. V&i cong
trinh cd thdi gian s dung 30 nam, ldy § = 1.

K&t qua tinh todn cdc gid tri WPI' va WPIJ cho trong bang D.9.

Bang D.9 : Céc gia tri W, va Wpij

cinh | KbGiluong MO |y, Wi () Wi (N)
1 10,70 5,1.107¢ 21,417 25,700
2 10,70 3,43.1072 14,404 17,285
3 10,70 2.37.1072 9,953 11,944
4 18,35 1,51.1072 10,887 13,064
; 5 25,28 0,89.10"2 8,830 10,596
6 32,62 0,51.1072 6,529 i 7,835
7 40,77 0,26.1072 4,160 4,992
8 84,61 0,98.10°3 3,254 3,905
9 94,80 0,33.1073 1,228 1,473
10 100,92 0,10.107¢ 0,040 0,048

D.3.

Vi du 3 : X4c dinh thanh phdn déng cia tai trong gid 1én Sng khdi bé tong c6t thép, xay dung
trong vung [IB. Ong khoi cao H = 180m, bing bé tong méc M250 (E, = 2,8.107 kN/m?),
mémen quén tinh tist dién ddv dng khdi J, = 1020m* ; dién tich ti&t dién ddy 6ng khdi
F, = 40,1m? ; mémen qudn tinh cva tiét dién & dinh dng khéi : j; = 22,1lm* ; dién tich d&
mong : F, = 615m?. Lap |6t cua than éng khoi tua 1én cdc bic cong x0n bing bé téng cot
thép va xdy bang gach chiu hva. Giwa thanh bé tong va 16p 16t cd 16p bong khodng cdch nhiét.
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Trong lugng thé tich cia vat liéu lam than &ng khoi va 16p lot 1a :

qy, = 24kN/m® ; q; = 14kN 3 ,
Dién tich ti€t dién ngang cua phén thén va phén lop I6t dng véi cao dé trung binh cua dng
khdi la

F, = 52m?; F, = 6.56m°
Phin dinh cha &ng khdi cao 10m dung gach chiu axit va dat c6t thép dec. Mdng éng khdi 1a
mdng be, dudng kinh 28m. Hé 56 nén C, = 60000 kN/m?. 8¢ dé hinh hoc 6ng khoi cho trong
hinh D.5a,
Chia &ng khdi thanh 15 phén, kh6i lugng cla méi mot phan dat tap trung ¢ gita mdi doan.
So d8 tinh todn déng luc cho trong hinh D.5b.

aj bj
= : M, ;= 114.000k
_‘J@ ! i s g
! ﬁ' i M, = 180.000kg
==
- ! *{ - AAAL
e N M, ;= 196.000kg
2@ | (?I‘ M= 212.000kg
_ —— " ; -
Ay | M, = 257.000kg
o I)
o / | M, = 284.000kg
o f/ !\ M, = 300.000kg
<l - l
B o M, = 398.000kg

123

M, =449.000kg

My = 500.000kg

J M, = 530.000kg

19,10

M, = 617.000kg
M, = 634.000kg

10,

M. = 1.450.000kg

12,5 12.5

M, = 1.oC0.000ke

©
9
SO
®
©
©
@
0

. Hinh D.5 : So d hinh hoc v so db Hinh todn 6ng khoi
D.3.1. X&c dinh tdp s6 va dang dao dong riéng cia céng trinh
D.3.1.1. X4dc dinh t&n s6 dao dbng riéng

Tén s6 dao dong riéng thi i (f;) cua cong trinki dang 6ng khdi, cd k& d&n anh hudng cia bign
dang nén, duge xac dinh theo cong thic (B.29), phu luc B.

’J‘lro Eg
fl = \J —=
23 H2 q

H - chiéu cao 6ng khdi tinh dén mat cia mong, H = 180m ;

Trong dd :

E - )2 médun dan héi cia vat lisu lam 6ng khoi, E = 2,8.107 kN/m? ;
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r, - ban kinh qudn tinh cua tiét dién day éng khdi (m), duge xac dinh bang cong thic :

I, 1202 _
ry = N = m = 5,478m

q - trong luong thé tich cua than dng khdi, g duge tinh bang cong thdc (B. 31)

F,
g =qy Yo o
A q F,
Vay : q = 24 + 14 x (5,2/6,56) = 35,10 kN/m?

A; - hg s6 ng véi dang dao dong thd i, phu thude vao cdc tham sd :
Iy 2EJ, H
- = 0,022 ; a = ———= = 0,00026; —- = 35,76
JO cz EmH To
Theo bigu dé hinh B.2. phu luc B, ta ¢ hé =6 A ung v6i 3 dang ddu tién la
A, =49 4, =187 13 = 35 -

Vay, tdn sd dao dong riéng cua Ong khdi theo 3 dang dau tién sé la

‘ 4,9 x 5,475 2.8 x 107 x 9,81 0.360 H
= = ' z.
YT 203,14 % 1802 3510

f, = 1,4Hz

fy = 2,6Hz

Vi fy < f) (V6 £ 13 gid tri gi6i han cha tdn s6 dao ddng riéng cua Sng khdi co do gldm loga

dao déng & = 0,15 ; theo bang 2 cd f; = 4,1}, trong vi du pay, dé don gian, ta chi ké dén dnh

hudng 3 dang dac déng ddu tién.

Xac dinh cdc dang dso déng riéng
Bién d4 dao dong riéng thu i tai di€m j cua 6ng khdi duge xdc dinh theo eéng thic (B.32)
1 7 h, 371’hj 5.77:]1j
_ i = I sin?g + A].sinﬁ + B, sin 2G|
Lkl
H . -
Trong dé :
k—0759—H—1—07”m 1y = —0,73
=0 (Jo ) =075 (T550 1) = O,
hj - 1& chidu cao tit ddy éng khdi dén di€m dang xét (m)
A;, B, ~ 14 hé s8 dng vdi céc dang dao ddng ;
J 2EJ, H
Voi: — = 0,022 ; ¢ = —— = (,00026 va — = 35,76 theo cac bi€u 46 hinh B.3, pbhu
o C,F, H? T

luc B, ta ¢d :

A =0197 A, =58 A, =95
B, =0011 B,=-15 B;=27

K&t qua tinh todn cdc gia tri yj; cua 3 dang dao dong dfu tién cho trong bang D.9.
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Bang D.10 : Dich chuyén ngang ti déi cia 3 dang dao déng ddu tién

Ebén | tm?; ISﬁﬁist?m) Cao d§ z)(m) ¥n | Yjz Y3
15 10,00 17200 4.300 22,20 63,50
14 18,33 165.33 3.610 -16,40 39,60
13 13,33 15000 2,890 -8.96 4,78
12 13,33 136.87 2,300 -2,53 -23,80
11 12,50 ' 123.75 . 1,530 3,32 ~40,05
10 12,50 11225 | 1,450 6,36 -44,45
9 12,50 98.75 ; 1,080 12,08 -32,00
8 12,50 86.35 L 0,79 9,25 -9,42
7 12,50 75.75 : 0,594 8,85 ~10,90
6 12,50 61.25 i 0,422 7,40 29,45
5 10,00 5¢.00 : 0,304 6.03 39.75
4 10,00 4¢.00 ‘ 0.216 4,55 42,60
3 10,00 30.00 0,148 3,32 3755
2 12.50 1575 0.083 . 1,96 26.20
3 © 12,50 6.25 ' 0027 ~ 0,605 | 9,25

D.3.2.

Xéc dinh gia tri tiéu chudn than: phén tinh cha ap ldc gid tdc dung )én cac phén tinh toan
cua cobng trinh. '

Gia trj tiéu chudn thanh phdn tins cua dp luc gio W; 6 db cao z so v&i méc chuin dugc xdc
dinh theo cong thic (4.11)
Wj = \1\'_:~{'\'ZJ)C
Troag dd :
W, - 18 gid trj 4p luc gid tiéu chuin, W = g5daNm-= = 0,85kN:m" ;
k\zj) - 1a hé s6 tinh dén sy thay 231 ap hdc gid theo do cao, ldy theo bang 7 ;

¢ - hé s6 khi dong. D6 v&i cbng :rinh hinh tru trén ta M8y gia tri trung binh. Theo bang &
TCVN 2737 : 1995, lay ¢ = (.8,

K&t qua tinh todn cac gi tri W, czo trong bang D.10.

Bang D.11 : Cdc gid tri W ung véi cde phin tinh to4n cia céng trinh

Phiin | Caodo hym) k | W, «(kN/m?)
15 175,00 ; 1,67 ' 1,2692
| 14 163,33 o 1,65 1,2540
i 13 150,00 f 1,63 ; 1,2388
| 12 136,67 1,60 | 1,2160
‘ 1 ' 123,75 L 157 | 1,1932
10 111,25 [ = 1,54 ! 1,1704
_; g 98,75 o 1,51 - 1,1476 ;
| 8 86,35 [ 1,47 - 1,1172 !
‘ 7 73,75 L 1,43 i 1,0868
6 | " 61.20 1,38 L _ 1,0488
( 5. | 50,00 1,34 ' 1,0184
| 4 40.0( 1.28 0.9728 |
3 30,0( ' 1,22 L 0,9272 :
2 ‘ 18.75 1,11 0,8436 .
‘ 1 1 6,25 0,80 | 0,6840 |
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D.3.3. Xac dinh thanh phidn déng cia tai trong gid
Gid tri tiéu chudn thanh phdn déng cda tai trong gid tdc dung lén phan thd j (cd cao db 2)
dng véi dang dao dong riéng thd i duge xdc dinh theo céng thic (4.3)
Yoy = M, & ¥, i
Trong dd :
M, - khsi lugng tap trung cua phin cong trinh thiIJ ;
&, — hé s6 dong luc Wng v6i dang dao dfng thi i ;
yij ~ dich chuyén ngang ti d6i cla trong tdm phén cong trinh thd j ¥ng vdi dang dao dfng thu i
-~ hé 86 duge xdc dinh bing ecdch chia cong trinh thanh n phdan, trong pham vi méi phdn tai
trong gid cd thé coi nhu khong dai.
a) Xac dinh hé s¢ y,
Hg s6 yduge xac dinh bang cong thic (4.5)
in ]
Z (in WFJ]
)=1
Y=
3 2
j=1
V6i W — gid tri tiéu chuidn thanh phin ding cua tai trong gic tac dung lén phan thd j cia
céng triph, Ung vdi cac dang dao dong khdc nhau khi chi k€ dén 4nh hudng cla xung vén téc
gid, duge xac dinh theo cong thuc :
Wej = WJ 5y Dby
Trong do :
W - da xdc dinh trong bang D.10 ;
DJ, by - bé réng va chiéu cao ¢a méat ddn gid dng vdi phdn thi j ;
QI- - hé 56 4p luc ddng cia tai trong gid § d¢ cao z ¥ng vdi phdn tha j cda cong trinh, tra bang 3 ;
v - hé s6 tuong quan khéng gian 4p luc déng cta tai trong gid duge xdc dinh phu thudc vao
tham s6 2, y va dang dao déng, ta ¢d : p = D ; (D 12 duing kinh trung binh cla éng khéi
béng 9m)
P =9%m;y=H=180m.
Tl bang 4 va 5, ta cd : déi v6i dang dao déng thi nhit, v| = 0,63; Con d&i vdi dang dao déng -
thi hai va thd ba, v, va v, iy = 1. _ :
Két qua tinh todn WFj che trong bang D.11.
Bang D.12 : Céc gid tri Wy
: : Wi (kN)
Phén C:Fm‘;ﬁ by (m) | djm) 9 (mx‘rf’ 2 Fi
m dang 1 |dang 2 va3
1 2 3 4 5 6 7 8
15 175,00 10,00 5.80 0,376 1,2692 17,4366 27,6787
L4 163,33 13,33 6,10 0,378 1,2540 | 24,2823 38,5433
13 150,00 13,33 6.50 0,351 1,2388 | 25,7638 40,8950
12 136,87 13,33 6.90 0,385 1,2160 27,1278 43,0600
11 123,75 12,50 7.30 0,388 1,1932 26,6145 42,2453
| 10 111,25 12,50 7.80 0,392 1,1704 28,1816 44,7327
| 9 98,75 12,50 18.30 0,396 1,1476 29,7040 47,1492
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! 2 3 4 5 6 7 8
8 86,35 12,50 8,80 0,400 1,1172 30,9688 | 49,1568
1
7 73,75 12,50 9,57 0,407 1,0868 33,3355 52,9134
6 61,25 12,50 10,30 0,413 1,0488 35,1342 55,7686
5 50,00 10,00 11.00 0,422 1,0184 29,7827 472741
4 40,00 10,00 11,70 0,429 0,9728 30,7615 48,8278
3 30,00 10,00 12,40 0,443 0,9272 32,0878 50,9330
2 18,75 12,50 13,10 0,460 0,B436 40,0328 63,5442
1 6,25 12,50 14,10 0,514 0,6840 39,0381 61,9653
Tit cdc gia tri cva M, y; vA W, ta xac dinh duge hé s6 v, Ung véi 3 dang dao dong dau tién
¢, = 0,0052 ; y, = 0,00045; 1y, = 0,00011
b) Xac dinh hé s6 dong lyc §;
Hé 8 dong luc &, xéc dinh phu thudc vao thong s6 ¢, va db gidm loga ciia dao dong &
Théng s6 £ x4c dinh theo cTSng thic (4.4).
_ W,
940 f;
Trong dg :
y — 12 hé s6 tin cdy cia tdi trong gid My bang 1,2 ;
f. - tAn s6 dao dong riéng thi i ;
W, - Jdy bing 950N/m?.
O day, cong trinh ¢6 § = 0,15. Theo d6 thi hinh 1, ta x4c dinh dugc hé s§ dong huc &
5 =24 & =170 ¢ = 1,56
c) Xéc dinh thanh phdn dong cua tai trong gid.
Ty cae gia tri Mj, £ ¥ va y; ta xde dinh duge gia tri tiéu chudn thanh phén dong me).
Gia tri tinh todn thanh phin déng cus tai trong gid duge xde dinh theo cong thic (4.10) :
Wetin = Wy 78
Trong dd : -
v — hé s8 d6 tin chy doi v&i tai trong gid ; y )8y bang 1,2 ;
B - hé s6 diéu chinh tai trong gid theo thoi gian ; # 14y bang 1.0.
K&t qua cac gid tri titu chudn va cdc gis trj tinh todn thanh ph4n dong cda tai trong gid cho
trong bang D.12. ’
Bang D.13 : Cac gi:i‘tri Wiy va Wp‘{ji)
. Gao do Wp(ji] (kN) “néﬁi) (kN)
Phén (m) L
zim dang | dang 2 ‘{ dang 3 dang | dang 2 dang 3 |
1 2 8 4 | 5 6 | 7 8
15 175,00 61,1770 -19.9301 ' 12,4221 73,4124 -23,9161 14,9068
14 163,33 81,0851 -23,2470 | 12,2317 97,3141 -27,8964 14,6780
‘I 13 150,00 70,6917 -13,8298 | 1,8077 84,8300 -16,5857 1,9292
i 12 136,67 60,8515 -4,2238 -8,6583 73,0230 - 5,0686 | -10,3899

56



TCXD 229 : 1999

1 2z |3 4 5 8 7 8
11 123,75 58,6947 6,7193 ~17,6625 | 70,4336 8,0631 | -21,1950
10 111,25 51,3926 | 14,2241 | -21,6624 | 61.6712 | 17,0600 | --25,9949
9 98,75 - | 40,4352 | 28,5390 | -16,4736 | 48,5222 | 34,2468 | -19,7683
8 86,35 39,4880 | 28,9918 | -6,4336 | 47,3856 | 84,7902 | -7,7203
7 73,75 33,2849 | 31,2925 | 18,3983 39,9419 | 37,5510 | 10,0779
6 61,25 26,3328 | 29,1375 | 252681 | 31,5994 | 34,9650 | 30,3217
5 50,00 22,0047 | 27,5420 | 39,5624 | 26,4057 | 33,0504 | 47,4749
4 40,00 16,6324 | 22,1079 | 45,1037 | 19,9588 | 26,5295 | 54,1244
3 30,00 12,0796 | 17,0988 | 42,1410 | 14,4956 | 20,5186 | 50,5692
2 18,75 154340 | 229982 | 66,9892 | 18,5208 | 27,5978 | 80,3871
1 8,25 5,3914 7,6230 | 25,3968 9,1476 30,4762

86,4696
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